
ÈÑÒÎ�ÈJÀÀÑÒ�ÎÍÎÌÑÊÅ ÍÀÓÊÅÎÄ �ÅÍÈÕ Ï�ÂÈÕ ÏÎ×ÅÒÀÊÀ ÄÎ 1727II èçäà»åÌÈËÓÒÈÍ ÌÈËÀÍÊÎÂÈ�ïðî�åñîð ÓíèâåðçèòåòàÁåîãðàä, 1979



1Ï�ÅÄ�ÎÂÎ� Ä�Ó�ÎÌ ÈÇÄÀ�ÓÀñòðîíîìñêà íàóêà ðàøèðèëà jå íàø âèäîêðóã äî íåñõâàò§èâèõ äà-§èíà è óïîçíàëà íàñ ñà çàêîíèìà êîjèìà ñå ïîêîðàâà öåëà âàñèîíà. Îíàíàì, ó îâîì ñàäàø»åì ñòà»ó, ïîêàçójå âèñèíó äî êîjå ñå §óäñêè óì »î-ìå ïîïåî, à »åíà èñòîðèjà îíå ñòåïåíèöå ïðåêî êîjèõ ñå ïå»àî. Òà »åíàèñòîðèjà jå jåäíà îä íàjñâåòëèjèõ ñòðàíà èñòîðèjå ÷îâå÷àíñòâà.Ñâàêà ïîjåäèíà íàóêà ìîæå ñå ó ïîòïóíîñòè ñõâàòèòè è ïðîçðåòèòåê êàäà ñå óïîçíà êàêî jå ïîñòàëà è ðàçâèjàëà ñå ó òîêó âåêîâà. Òîìå jå îïðåäåëèëî äà ñâîjèì ïðåäàâà»èìà íà Óíèâåðçèòåòó îáóõâàòèì èèñòîðèjó àñòðîíîìñêå íàóêå. Òàêî jå ó ó¶áåíèêå Óèâåðçèòåòà ó Áåîãðàäóóøàî è ìîj ó¶áåíèê àñòðîíîìñêå íàóêå. Îí jå, ïðåìà íàñòàâíîì ïëàíó,îáóõâàòèî ïåðèîä àñòðîíîìñêå íàóêå îä íàjñòàðèjèõ âðåìåíà äî 1727,ãîäèíå �óòíîâå ñìðòè, à îájàâ§åí 1948 ãîäèíå. Òî ïðâî èçäà»å ìîãàó¶áåíèêà jå ïîòïóíî ðàñïðîäàòî, à íå ìîæå ñå íàáàâèòè íè àíòèêâàðíî.Çàòî ñå ïîêàçàëà ïîòðåáà îâîã äðóãîã èçäà»à »åãîâîã. Îíî ñå ðàçëèêójåîä ïðâîã èçäà»à øòî ñàì ó »åìó èñïóñòèî íåêà ìàòåìàòè÷êà èçâî¢å»àêîjà ñå íàëàçå ó ìîìå ó¶áåíèêó Íåáåñêå ìåõàíèêå.Áåîãðàä, 23 íîâåìáðà 1953. Ì. Ìèëàíêîâè£



2�ëàâà ïðâàÏ�ÂÈ ÏÎ×ÅÖÈ ÀÑÒ�ÎÍÎÌÑÊÅ ÍÀÓÊÅÀñòðîíîìèjà jå íàóêà î íåáåñêèì ïîjàâàìà. Íåêå îä òèõ ïîjàâà íå-èçáåæíî ñó óïàä§èâå, êàî ïðèâèäíî äíåâíî êðåòà»å Ñóíöà, îíî øòîèçàçèâà íåïðåñòàíó ñìåíó äàíà è íî£è, ïà ãîäèø»å êðåòà»å Ñóíöà ïîñâîjîj ïðèâèäíîj ïóòà»è, åêëèïòèöè, íàãíóòîj ïðåìà íåáåñêîì åêâàòîðó,èç ÷åãà îïåò ñëåäójå óçàñòîïíîñò ãîäèø»èõ äîáà. Òå äâå ïðèðîäíå ïî-jàâå íàìå£ó íàì öåî íàø íà÷èí æèâîòà, à óïðàâ§àjó è öåëîì îñòàëîìîðãàíñêîì ïðèðîäîì. Ïîä óäàðîì òèõ ïîjàâà ñòàjàî jå ïðèìèòèâíè ÷î-âåê äàëåêî âèøå íåãî ìè äàíàñ. �îëîðóê è áåç êðîâà, èçëîæåí ñòèõèjàìàïðèðîäå, òðåïåî jå ïðåä »èìà, ñìàòðàî èõ çà áîæàíñòâà, êëà»àî èì ñåè ïîäàî ñå ïðàçíîâåðèöè èç êîjå ãà jå ìîãëà ñïàñèòè jåäèíî íàóêà. Òà-êâà íàóêà ïî÷åëà jå äà ñå ïîñòåïåíî ðàçâèjà òåê êàäà jå ÷îâåê äîðàñòàîäà ïàæ§èâèjå ïîñìàòðà ïðèðîäó, êàäà jå, ñòåêàâøè ïðâå ïîjìîâå î ïè-ñìó, áðîjó è ãåîìåòðèñêèì îáëèöèìà, ìîãàî äà ïðåáðîjàâà äàíå è ãîäèíå,äà ñå ðàçàçíàjå íà çâåçäàíîì íåáó è ïðèáåëåæàâà »åãîâå íàjóïàä§èâèjåïîjàâå. Çàòî jå àñòðîíîìñêèì çâà»èìà ìîðàëî ïðåòõîäèòè ïîçíàâà»åáðîjåâà è ïèñìà.Ñìàòðà ñå äà ñó íàçèâè çà ïîjåäèíå áðîjåâå íàñòàëè âå£ ïðè ñàìîìðàçâèòêó jåçèêà ïîjåäèíèõ íàðîäà, jåð ñå òàj ðàçâèòàê ìîãàî ïðàòèòè áàñïîìî£ó áðîjåâíèõ íàçèâà òèõ íàðîäà, à èñòî òàêî jå è ïðàêòè÷íà ïðèìåíàáðîjåâà âðëî ñòàðà, jåð ÷èì jå ÷îâåê ïîñòàî îäãàjèâà÷ è âëàñíèê ñòîêå,ìîðàî jó jå ïðåáðîjàâàòè. Êàî ïîìî£íî ñðåäñòâî ïðè òîì ïðåáðîjàâà»óïîñëóæèëè ñó ìó ïðñòè »åãîâèõ ðóêó. Ñà »èìà ìîæå öîâåê äà áðîjèñàìî äî äåñåò, à êàä õî£å äà áðîjè äà§å, ìîðà çàïàìòèòè äà jå ñâîjåïðñòå âå£ jåäàíïóò óïîòðåáèî. Òî ïàì£å»å ìîæå ñå óøòåäåòè êàä ñåóçìå ó ïîìî£ jîø íåêî äðóãè êîjè £å óçäèãíóòèì ïðñòèìà îçíà÷àâàòèêîëèêî ïóòà jå ïðâè áðîjà÷ ñâîjèì áðîjà»åì èñöðïåî ñâå ïðñòå ñâîjèõðóêó. Îíäà ñâàêè ïðñò äðóãîãà áðîjà÷à ïðåäñòàâ§à äåñåòèöå, à êàä ñåáðîjà»åì ïðå¢å ïðåêî ñòîòèíå, ìîðà ñå óçåòè ó ïîìî£ è òðå£è áðîjà÷êîjè £å ñâîjèì ïðñòèìà îáåëåæàâàòè ñòîòèíå. Òàêî íåêàêî ðàçâèî ñåíàø äåöèìàëíè áðîjíè ñèñòåì êîjè èìà áðîj äåñåò çà îñíîâèöó.Êàäà jå ÷îâåê ïîöåî äà ñàäðæàj ãîâîðà ïðåäî÷àâà âèä§èâèì çíàöè-ìà è äà ñòâàðà ïèñìî, äîáèëè ñó è áðîjåâè ñâîjà îáåëåæjà, àëè jå, êàîøòî £åìî âèäåòè, òðåáàëî jîø ìíîãî âåêîâà äîê ñå äîøëî äî íàøåã ñà-äàø»åã îáåëåæàâà»à áðîjåâà. Íî êàä ñó ñå, è ïðèìèòèâíèì ñðåäñòâèìà,ìîãëè ïðèáåëåæàâàòè äîãà¢àjè è áðîjåâè, áèëè ñó èñïó»åíè ïðâè óñëîâèçà ðàçâèòàê àñòðîíîìñêå íàóêå ÷èjè ïî÷åöè ëåæå ó äàâíîj ïðîøëîñòè èçàòî èõ jå òåøêî ñàãëåäàòè. Î »èìà çíàìî âðëî ìàëî, íî èïàê òîëèêîäà ìîæåìî îòïðèëèêå îäðåäèòè ñòàðîñò àñòðîíîìñêå íàóêå. Çíàìî äà ñóñêîðî òðè õè§àäå ãîäèíà ïðå íàøå åðå Êèíåçè ïîñìàòðàëè è ïðèáåëåæà-âàëè íåáåñêå ïîjàâå, jåð ñó âå£ 2697 ãîäèíå çàáåëåæèëè jåäíî ïîìðà÷å»å



3Ñóíöà. Ó äåëèìà êîjà ñå ïðèïèñójó Êîí�óöèjó ïðè÷à ñå äà ñó äâà êè-íåñêà äâîðñêà àñòðîíîìà ïëàòèëà ãëàâîì øòî íèñó ïðåòñêàçàëà jåäíîïîìðà÷å»å Ñóíöà ãîäèíå 2137 Ñðåäñòâèìà íàóêå ìîãëî ñå èçðà÷óíàòèäà ñå jåäíî òîòàëíî ïîìðà÷å»å Ñóíöà, çàèñòà, äåñèëî ó ãëàâíîì ãðàäóÊèíå 22 îêòîáðà ïîìåíóòå ãîäèíå øòî äàjå èçâåñíó âåðîäîñòîjíîñò îíîjêèíåñêîj áåëåøöè.Âå£ îä îíîãà äîáà Êèíåçè ñó âîäèëè òà÷íå ïðèáåëåøêå è î ïîjàâàìàçâåçäà ðåïàòèöà. Êàäà ñó ñå òå ïðèáåëåøêå ïðèêóïèëå, äîáèî ñå öåîêàòàëîã ñà îêî 400 òàêâèõ êèíåñêèõ ïîñìàòðà»à. Ïîìî£ó »åãà ìîãëå ñóñå ïðàòèòè ïóíå òðè õè§àäå ãîäèíà óíàòðàã óçàñòîïíå ïîjàâå Õàëåjåâåêîìåòå ÷èjà jå ïåðèîäè÷íîñò óòâð¢åíà è îäðå¢åíà òåê 1705 ãîäèíå.Êèíåçè ñå íèñó áàâèëè ñàìî õðîíîëîøêèì ïðèáåëåæàâà»åì íåáåñêèõïîjàâà, âå£ ñó èõ îäðå¢èâàëè è ìåðå»åì. Íà òîì ïî§ó äîïðëè ñó äîñòàäàëåêî. �îäèíå 1100 ïð. í. å. èçìåðèëè ñó íàãèá åêëèïòèêå ïðåìàåêâàòîðó è íàøëè äà ìåðè 23o 52'. Çíà÷è äà jå òàj íàãèá áèî îñåòíî âå£èíåãî øòî jå ñàäà, øòî ñå ñëàæå ñà ó÷å»èìà Íåáåñêå ìåõàíèêå. Òî ìåðå»åÊèíåçà ìîæå ñå, äàêëå, ñìàòðàòè êàî åìïèðèñêè äîêàç òîã ó÷å»à, áàð óêâàëèòàòèâíîì ñìèñëó. Íî îíî íàñ çàäèâ§ójå è ñâîjîì êâàíòèòàòèâíîìòà÷íîø£ó, jåð óîáè÷àjåíè îáðàçàö Íåáåñêå ìåõàíèêå çà èçðà÷óíàâà»åïðîìåíà íàãèáà åêëèïòèêå äàjå çà îíó ãîäèíó êèíåñêîã ïðåìåðàâà»à,äàêëå çà 3000 ãîäèíà ïðå ãîäèíå 1900 íàãèá åêëèïòèêå îä 23 51'.Òå òåêîâèíå êèíåñêå àñòðîíîìèjå íèñó ó ñâîjå âðåìå äîïðëå äî Åâðî-ïå. Îäâîjåíè îãðîìíèì ïëàíèíàìà è ïóñòèì ïðåäåëèìà îä îñòàëîã ñâåòà,Êèíåçè ñó æèâåëè ñâîjèì çàñåáíèì æèâîòîì ïà jå òðåáàëî äóãî âðåìåíàäîê ñó ñå çàïàäíè íàðîäè ìîãëè äà êîðèñòå ïîíåêîì òåêîâèíîì »èõîâåêóëòóðå. Íàâåäèìî î òîìå jåäàí ïðèìåð. Êèíåçè ñó ñå âå£ ïðå jåäíîòðè õè§àäå ãîäèíà ñëóæèëè êîìïàñîì. Òàj »èõîâ ïðîíàëàçàê ñòèãàî jåòåê ãîäèíå 380 äî îáàëà Èíäèjå è çàïàäíå À�ðèêå. Àðàïè ñó ñå ïîöåëèñëóæèòè »èìå ãîäèíå 854 à ó çàïàäíó Åâðîïó ñòèãàî jå òåê 1181 ãîäèíåäà áè îíäå äîøàî ó ñòàëíó óïîòðåáó òåê îêî ãîäèíå 1300.Àñòðîíîìèjà àíòèêå, èç êîjå ñå ðàçâèëà öåëà íàøà ìîäåðíà àñòðîíî-ìèjà, íå âîäè ñâîjå ïîðåêëî èç Êèíå, âåö jå èçíèêëà íà èñòî÷íîj ñòðàíèÑðåäîçåìíîã ìîðà, ó Åãèïòó è Ìåñîïîòàìèjè.Åãèïàòñêà êóëòóðà ìîæäà jå ñòàðèjà è îä êèíåñêå, jåð âå£ çà âðåìåïðâå äèíàñòèjå (3315-2895 ãîäèíå ï. í. å.) ñòàjàî jå ìàòåðèjàëíè óðå-¢àj åãèïàòñêå äðæàâå íà âèñîêîì ñòóï»ó. Çà âðåìå ÷åòâðòå äèíàñòèjå(2840-2680 ãîäèíå ï. í. å.) ïîäèãíóòå ñó âåëèêå ïèðàìèäå êîä �èçåõà,äåëà òåõíè÷êå âåøòèíå è ãåîìåòðèñêîã çíà»à. Åãèïàò jå áèî êîëåâêàãåîìåòðèñêå íàóêå, à äà jå òî ïîñòàî, èìà íàðî÷èòè óçðîê. Îíäå ñêîðîè íåìà êèøå, è öåî òàj êðàj áèî áè ïóñòè»à êàî è äðóãè äåëîâè ñåâåðíåÀ�ðèêå êàä ãà Íèë íå áè íàâîä»àâàî. Òà ñèëíà ðåêà èçëèâà ñå ñâàêåãîäèíå èç ñâîã êîðèòà, ïëàâè ñâó îêîëèíó è îñòàâ§à íà »îj ïëîäîíîñàíòàëîã êîjè îáå£àâà áîãàòó æåòâó. Íî ïðå íî øòî ñå ïðèñòóïè ñåjà»ó,áèëî jå îäóâåê ïîòðåáíî äà ñå çàìó§åíå èëè ðàçëîêàíå ãðàíèöå ïîjåäè-



4íèõ èìà»à óñïîñòàâå è ïðåäàäó îïîðåçàíèì ïîñåäíèöèìà íà îáðàäó, àòàj ïîñàî ðàçãðàíè÷àâà»à è îáåëåæàâà»à èìà»à ìîãó£àí jå ñàìî ïîìî£óãåîìåòðèjå. Èç òå ïîòðåáå ðîäèëà ñå ó Åãèïòó ãåîìåòðèjà êàî íåîïõîäíàïðàêòè÷íà íàóêà è ðàçâèëà ñå ó õè§àäóãîäèø»îj ïðèìåíè.�åîìåòðèñêà çíà»à ñó ïðåäóñëîâ çà âèøè ñòåïåí àñòðîíîìñêå íàóêåè çàòî jå óäåî Åãèï£àíà ó ðàçâèòêó àñòðîíîìèjå âåîìà çíà÷àjàí. Îí jåìîãàî áèòè ïðàâèëíî îöå»åí òåê êàäà ñå äîøëî äî ïèñìåíèõ ñâåäî÷àí-ñòàâà î åãèïàòñêîj ìàòåìàòèöè è ãåîìåòðèjè, à òî jå áèëî òåê íåäàâíî. Óáðèòàíñêîì ìóçåjó ó Ëîíäîíó ÷óâà ñå jåäàí ñòàðè ïàïèðîñ êîjåã Åíãëå-çè îçíà÷àâàjó ñà èìåíîì Ïåïàjðåñ �àjíä ïî »åãîâîì ïðîíàëàçà÷ó �àjíäóêîjè ãà jå ïðîíàøàî 1862 ãîäèíå. Êàäà ãîäèíå 1875 äåøè�ðîâàøå, ïðåâå-äîøå è îájàâèøå ñàäðæàj òîã ïàïèðîñà, âèäåëî ñå äà ãà jå íàïèñàî êðà§åâïèñàð Àõìåñ è äà jå ìàòåìàòè÷êîã ñàäðæàjà. Íàïèñàí jå 1750 ãîäèíå ïð.í. å Ïðâî øòî íàì ïðè ÷èòà»ó òîã ñïèñà ïàäà ó î÷è, jå ñòàðîñò åãèïàò-ñêå íàó÷íå ëèòåðàòóðå, jåð ñå ïèñàö ïîçèâà íà jîø ñòàðèjå ìàòåìàòè÷êåñïèñå, ïèñàíå íåêîëèêî ñòîòèíà ãîäèíà ïðå »åãà. Òó ñòàðîñò ïîñâåäî-÷àâà è jåäàí íàäãðîáíè çàïèñ êîä �èçåõà êîjè ñàîïøòàâà äà jå ïîêîjíèæèâåî îêî 2220 ãîäèíå ïð. í. å. è áèî, ïî ñâîì çâà»ó, óïðàâíèê áèáëè-îòåêå. Ñòàðîñò åãèïàòñêå íàó÷íå ëèòåðàòóðå ïîñâåäî÷àâàjó è ïàïèðîñèïðîíà¢åíè 1889 è 1890 ãîäèíå êîä Êàõóìà, êîjè ñó ñòàðèjåã äàòóìà îäÏåïàjðåñà �àjíäà.Èç ñàäðæàjà Àõìåñîâîã ñïèñà âèäè ñå äà ñó Åãèï£àíè »åãîâîã äî-áà çíàëè âåøòî ðà÷óíàòè ñà ðàçëîìöèìà, äà ñó ïîçíàâàëè àðèòìåòè÷êåè ãåîìåòðèñêå ïðîãðåñèjå, óìåëè èçðà÷óíàâàòè ïîâðøèíå è çàïðåìèíå èäà ñó ñà íåî÷åêèâàíîì òà÷íîø£ó èçâðøèëè êâàäðàòóðó êðóãà (ñà π=3,16ìåñòî π=3,14). Îíè ñó èìàëè ïðâå ïîjìîâå ãîíèîìåòðèjå, à çà êîñèíóñóãëà èìàëè ñó ïîñåáàí íàçèâ: ñåêò. Òà ñâîjà çíà»à ïðèìå»èâàëè ñó ïðèãðà¢å»ó ñâîjèõ ïèðàìèäà è äàëè èì ãåîìåòðèñêè ïîòïóíî ñëè÷àí îáëèêòèìå øòî ñó ñòðàíå òèõ ïèðàìèäà íàãíóëè ïðåìà îñíîâèöè ïîä óãëîì îä
52. Íå çíà ñå òà÷íî øòà èõ jå îïðåäåëèëî çà èçáîð òîã óãëà. Çíàëè ñó äàjå òðîóãàî ñà ñòðàíàìà 3, 4, 5 ïðàâîóãàîí, ïà ñó òó »åãîâó îñîáèíó èñêî-ðèø£àâàëè ïðè ñâîjèì ãåîäåòñêèì ðàäîâèìà è ïðè èçâî¢å»ó ñâèõ ñâîjèõâåëèêèõ ãðà¢åâèíà. Òå ãðà¢åâèíå, ïèðàìèäå è õðàìîâå, óïðàâ§àëè ñóòà÷íî ïðåìà íåáåñêèì ïðàâöèìà, áèëî ïðåìà ìåðèäèjàíó, áèëî ïðåìàjåäíîj îäðå¢åíîj òàöêè õîðèçîíòà, îíàìî ãäå ñå ðà¢à Ñóíöå çà âðåìå ëå-ò»åã ñîëñòèöèjà, èëè îíàìî ãäå èçëàçè çâåçäà Ñèðèjóñ. Òî ñâåäî÷è äàñó ñå áàâèëè ïîñìàòðà»åì íåáà, à jîø âèøå òî øòî ñó èìàëè ó Äåíäåðè,Ìåì�èñó è Õåëèîïîëèñó óðå¢åíå çâåçäàðå. Òó ñó ïîñìàòðàëè çâåçäå èïðàâèëè î òîìå ñâîjå ïðèáåëåøêå è òàáåëå îä êîjèõ ñó ñå ñà÷óâàëè ñàìîíåçíàòíè îñòàöè.Ñâè îâè ïîñëîâè áèëè ñó ïîâåðåíè ñâåøòåíñòâó êîjåìó jå ñòàâ§åíî óäóæíîñò äà óðå¢ójå êàëåíäàð è äà òà÷íî ïðèáåëåæàâà èñòîðèñêå äîãà¢à-jå, à íàðî÷èòî âëàäàâèíå êðà§åâñêèõ äèíàñòèjà. Îä äîáà îñíèâà÷à ïðâåäèíàñòèjå, îä êðà§à Ìåíåñà, òj. îä 3315 ãîäèíå ïð. í. å ïà äî Àëåêñàí-



5äðîâîã îñâàjà»à Åãèïòà, ãîäèíå 333 ïð. í. å, îäìåíèëà ñå íà åãèïàòñêîìïðåñòîëó òðèäåñåò è jåäíà äèíàñòèjà. Î òîì öåëîì âðåìåíñêîì ðàçìà-êó åãèïàòñêå èñòîðèjå ñà÷óâàíå ñó áåçáðîjíå ïðèáåëåøêå , ïîãëàâèòî óõèjåðîãëè�èìà èñêëåñàíèì íà çèäîâèìà õðàìîâà è ãðîáîöà åãèïàòñêèõâëàäàðà, òîì êîäåêñó îä êàìåíà. Òèì èíòåðâàëîì è ñâîjîì òà÷íîø£óíàäìàøèëà jå åãèïàòñêà õðîíîëîãèjà ñâå îñòàëå ñòàðîãà âåêà.Ñâîjîì õðîëîíîãèjîì îáóõâàòèëè ñó Åãèï£àíè èíòåðâàë îä 3000 ãî-äèíà ñëóæå£è ñå êàëåíäàðîì êîjè jå , çà ðàçëèêó îä êàëåíäàðà îñòàëèõíàðîäà, èìàî çà îñíîâíó jåäèíèöó ãîäèíó êîjà jå èìàëà ñòàëíó äóæèíóîä 365 äàíà. Ó äîáà êàäà jå òàj êàëåíäàð äîøàî ó ïðèìåíó, íàñòóïàëå ñóïîïëàâå Íèëà áàø ó îíî âðåìå êàäà ñå çâåçäà Ñèðèóñ ïîêàçèâàëà ïðâèïóò ó ãîäèíè íà èñòî÷íîì íåáó, ïðå èçëàñêà Ñóíöà. Òà ïîjàâà íàçâàíà jåêàñíèjå õåëèàêè÷íèì èçëàçîì òå çâåçäå. Êàêî ñó ïîïëàâå Íèëà áèëå íàj-çíà÷àjíèjà ïðèðîäíà ïîjàâà öåëå åãèïàòñêå äðæàâå, jåð jå îä òèõ ïîïëàâàçàâèñèî »åí æèâîò è íàïðåäàê, îäëó÷èëè ñó Åãèï£àíè äà ïî÷íó áðîjàòèãîäèíå ñâîãà êàëåíäàðà îä jåäíîã òàêâîã õåëèàêè÷íîã èçëàçà Ñèðèóñà.Òî jå ñïî÷åòêà èøëî âðëî äîáðî, àëè êàêî jå ãîäèíà »èõîâîã êàëåíäàðàáèëà çà ÷åòâðòèíó äàíà êðà£à îä ñòâàðíå Ñóí÷åâå ãîäèíå, ïîìåðàî ñå äàíõåëèàêè÷íîã èçëàçà Ñèðèóñà ó »èõîâîì êàëåíäàðó ñâàêå ÷åòèðè ãîäèíåçà jåäàí äàí, äà áè çà 4 × 365 ãîäèíà, ïðîøåòàâøè ñå êðîç òàj êàëåí-äàð, äîøàî íà ñâîjå ñòàðî ìåñòî. Òî ñó Åãèï£àíè ñâîjèì ïîñìàòðà»èìàòà÷íî óñòàíîâèëè, à òàj èíòåðâàë îä 1460 ãîäèíà íàçâàëè ñó, ïî Ñèðèóñóêîãà ñó îíè çâàëè Ñîïä, Ñîòèñîâèì ïåðèîäîì. Òèìå øòî ñó îäðåäèëèäóæèíó òå Ñîòèñîâå ïåðèîäå, Åãèï£àíè ñó, ó ñòâàðè, èçìåðèëè è äóæè-íó ñèäåðè÷íå ãîäèíå, ïà, ó ãðàíèöàìà òå òà÷íîñòè, è äóæèíó òðîïñêåãîäèíå êîjîj ñå ïîêîðàâà òîê ïðèðîäå. Ñîòèñîâà ïåðèîäà ïîñòàëà jå âè-øà jåäèíèöà »èõîâîã êàëåíäàðà ïà ñó »îìå ìîãëè è äà îäðåäå êàêî ñå ó»èõîâîì óîáè÷àjåíîì êàëåíäàðó ïîñòåïåíî ïîìåðàî õåëèàêè÷íè èçëàçàêÑèðèóñà, à ñà »èìå, ñà ìà»å òà÷íîñòè, è ïî÷åòàê ïîïëàâà Íèëà. Ñâîjîìêàëåíäàðñêîì ãîäèíîì îä 365 äàíà è ñâîjîì Ñîòèñîâîì ïåðèîäîì, Åãè-ï£àíè ñó ñâîj êàëåíäàð äîâåëè ó òà÷àí îäíîñ ñà Ñóí÷åâîì ãîäèíîì è ñàòîêîì ïðèðîäå, øòî íèjå èíàöå íèjåäíîì íàðîäó ñòàðîãà âåêà ïîøëî çàðóêîì. Äà ñâîj êàëåíäàð äîâåäó ó jîø òåø»ó âåçó ñà ïðèðîäíèì ïîjàâà-ìà è äà, êîðèñòå£è ñå Ñîòèñîâîì ïåðèîäîì êîjà èì jå ïîêàçàëà äà »èõîâêàëåíäàð çàîñòàjå ñâàêå ÷åòèðè ãîäèíå çà jåäàí äàí, òàj çàîñòàòàê ïðèäî-äàäó ñâîì êàëåíäàðó ñâàêå ÷åòèðè ãîäèíå, îíè íèñó õòåëè èëè ñìåëè äàó÷èíå, ïà îñòàâèøå, êàî øòî £åìî âèäåòè, Àëåêñàíäðèíöèìà äà èçâðøåòó çíà÷àjíó êàëåíäàðñêó ðå�îðìó.Ñà÷óâàëà ñå jåäíà ïðèáåëåøêà äà jå 19 jóëà 139 ãîäèíå íîâå åðå, äàêëåçà âðåìå ðèìñêå âëàäàâèíå, åãèïàòñêî ñâåøòåíñòâî ïðîñëàâèëî îíàj äàíêàäà ñå äîâðøèëà òðå£à Ñîòèñîâà ïåðèîäà »èõîâîã êàëåíäàðà, òj. êàäàjå îí äîñòèãàî ñòàðîñò îä 3 × 1460, òj. îä 4380 ãîäèíà. Îäóçìåìî ëèîä îâîã áðîjà îíèõ 139 ãîäèíà êîjèìà jå çàøàî ó íîâó êàëåíäàðñêó åðó,äîáèâàìî äà jå ïî÷åòàê åãèïàòñêîã êàëåíäàðà ïàî íà 19 jóëè 4241 ãîäèíå



6ï.í.å. Òî áè áèî íàjñòàðèjè äàòóì èñòîðèjå, è íåêè èñòîðè÷àðè ñìàòðàëèñó ãà ïî÷åòíèì äàíîì ñâåòñêå èñòîðèjå êîjè jå îäâàjà îä ïðåèñòîðèjå.Ìå¢óòèì, íèjå âåðîâàòíî äà ñó Åãèï£àíè âåö òàêî ðàíî áèëè ñòâàðíîóâåëè ñâîj êàëåíäàð; òî jå ìîãëî áèòè òåê 1460 ãîäèíà äîöíèjå, äàêëåòåê 2781 ãîäèíå ï. í. å.Âå£ îêî ãîäèíå 2000 ï.í.å., ïîñòàî jå Åãèïàò âåëèêà ñèëà, ðàøèðèîñâîjå ãðàíèöå äî ó ïðåä»ó Àçèjó è äîøàî ó äîäèð ñà âàâèëîíñêèì öàð-ñòâîì. Òèìå jå äîøëî äî ðàçìåíå êóëòóðíèõ äîáàðà êàêî òî ïîêàçójóïëî÷èöå, ïðîíà¢åíå ãîäèíå 1888 êîä Òåë-åë-Àìàðíå ó ñðåä»åì Åãèïòó,èñïèñàíå êëèíàñòèì ïèñìîì, êîjå ñå ñàäà ÷óâàjó ó ìóçåjèìà Êàèðà, Ëîí-äîíà è Ïàðèçà. Îäìàõ £åìî âèäåòè îä êîëèêîã çíà÷àjà jå áèëî òî ïèñìîçà èñòîðèjó àñòðîíîìñêå íàóêå.
⋆Ó Ìåñîïîòàìèjè, íà äî»åì òîêó ðåêà Åó�ðàòà è Òèãðèñà, ðàçâèëà ñå,íåçàâèñíî îä åãèïàòñêå, äðóãà êóëòóðà êîjó ñàäà íàçèâàìî âàâèëîíñêîì.Áëàãîäàðå£è òèì äâåìà ðåêàìà è âåñò÷êîì íàâîä»àâà»ó êîjåì ñó îíåñëóæèëå, áèî jå ó äàâíîj ïðîøëîñòè òàj êðàj ïëîäíèjè îä ñàìîã Åãèïòà,ïà ñó ãà çàòî è çâàëè áàøòîì ñâåòà. Íî, íåçàøòè£åí ñà ñâèõ ñòðàíà, áèîjå ñòàëíî èçëîæåí íàjåçäàìà ñâîjèõ ñóñåäà. Ó »åìó ñó ñå îäìå»èâàëåðàçíîèìåíå äðæàâå, ñóìåðñêà, ñòàðîâàâèëîíñêà, àñèðñêà, íîâîâàâèëîí-ñêà èëè õàëäåjñêà, äîê, íàïîñëåòêó íå ïîñòàäå ñàñòàâíèì äåëîì âåëèêîãïåðñèjñêîã öàðñòâà. Íî ïîðåä ñâèõ òèõ ïîëèòè÷êèõ è åòíè÷êèõ ïðîìå-íà, êóëòóðà çåì§å áèëà jå ó ñòàëíîì íàïðåäîâà»ó. Î èñòîðèjè »åíîjñà÷óâàëî ñå ìà»å ìàòåðèjàëíèõ ñâåäî÷àíñòàâà íåãî î èñòîðèjè Åãèïòà.Âàâèëîíñêî-àñèðñêà àðõèòåêòóðà áèëà jå ìíîãî ìà»å ìîíóìåíòàëíà íå-ãî åãèïàòñêà, âå£ çáîã òîãà øòî èì jå íåäîñòàjàî ìàòåðèjàë ïîòðåáàí çàìîíóìåíòàëíå ãðà¢åâèíå; îíè ñó èõ çèäàëè ñóøåíîì, à òåê èçóçåòíî ïå÷å-íîì öèãëîì, ïà ñó çàòî »èõîâå çãðàäå ïðîïàëå ó òîêó âåêîâà. Îä âåëèêèõãðàäîâà Ìåñîïîòàìèjå, êàî øòî ñó áèëè Óð, Ëàãàø, Íèïóð, Âàâèëîí èÍèíèâà, îñòàëè ñó ñàìî çåì§àíè áðåãîâè. Ñâåøòåíèöè òèõ ãðàäîâà áàâè-ëè ñó ñå, êàî øòî íàì ïðè÷àõó �ðöè, è àñòðîíîìèjîì, à Àëåêñàíäðèíöèñó ñå, êàî øòî £åìî âèäåòè, êîðèñòèëè »èõîâèì çíà»èìà. Íî çáîã òîãàøòî ñó ñå òè, êàî øòî ñó èõ �ðöè çâàëè, õàëäåjñêè ñâåøòåíèöè áàâèëèïðâåíñòâåíî àñòðîëîãèjîì, ïîâåçàëî ñå »èõîâî èìå çà òó âåøòèíó äà jåèìå Õàëäåjàö çíà÷èëî äîñêîðà èñòî òîëèêî êîëèêî è íåáåñêè âðà÷. Çáîãòîãà ñå è »èõîâà àñòðîíîìèjà ñìàòðàëà äî íåäàâíà íàóêîì íèæå âðñòå,ïà jå èñòîðèöè àñòðîíîìèjå íå õòåäîøå ñòàâèòè ó ðåä íàóêà.Òåê ó íîâèjå äîáà íàñòóïèî jå ó òîì ñõâàòà»ó âåëèêè ïðåîêðåò êàäàñå îòïî÷åëî ñà èñêîïàâà»åì îñòàòàêà âàâèëîíñêî-àñèðñêå êóëòóðå êîjèñó âåêîâèìà ëåæàëè íà ìåñòèìà ñòàðèõ âàâèëîíñêèõ ãðàäîâà, ñðàâ»åíèõñà çåì§îì, à çàáîðàâ§åíè îä öåëîãà ñâåòà.Ó ñâîjèì çàïèñèìà ñëóæèëè ñó ñå Àñèðöè è Âàâèëîíöè êëèíàñòèìïèñìîì, ïðîíà¢åíèì jîø îä ñòàðèõ Ñóìåðàöà, óðåçàíèì ïîíàj÷åø£å ó



7ïëî÷èöå îä çàìåøàíå èëîâà÷å êîjå ñó ïîñëå òîãà ñóøåíå, ïå÷åíå è ñòàâ§à-íå ó »èõîâå áèáëèîòåêå. Êàäà ñå, ïî÷åòêîì äåâåòíàåñòîãà âåêà, ïî÷åëàîáðà£àòè ïàæ»à òèì äîêóìåíòèìà ñòàðå ïðîøëîñòè, óñïåëè ñó åâðîïñêèíàó÷íèöè äà ïðî÷èòàjó ñà »èõ ïðâå ðå÷è. Îä îíîã äîáà ðàçâèëà ñå íîâàíàóêà, àñèðèîëîãèjà, êîjà jå äî äàíàñ òîëèêî íàïðåäîâàëà äà ñå ìîãàîïðî÷èòàòè, ðàçóìåòè è îájàâèòè ñàäðæàj òèõ ñïèñà. Ñà òèì ó âåçè ïðè-ñòóïèëî ñå è ñèñòåìàòñêîì èñêîïàâà»ó òèõ âàæíèõ èñòîðèñêèõ äîêóìå-íàòà. Òîì ïðèëèêîì ïðîíà¢åíå ñó öåëå áèáëèîòåêå òàêâèõ ñòàðèõ çàïèñà,íàðî÷èòî ó ðóøåâèíàìà Íèïóðà è Íèíèâå, à äàíàñ ñå ó ðàçíèì ìóçåjèìàÅâðîïå è Ñåâåðíå Àìåðèêå íàëàçå ñòîòèíå õè§àäà òàêâèõ ïëî÷èöà ñàêëèíàñòèì ïèñìîì îä êîjèõ ìíîãå íèñó jîø ïðî÷èòàíå è îájàâ§åíå. Íîâå£ èç îíîãà øòî ñå äî ñàäà äîçíàëî, äîáèëà ñå ìíîãî ïîòïóíèjà ñëèêàî àñèðñêî-âàâèëîíñêîj àñòðîíîìèjè. Îíà ïîêàçójå äà jå êîëåâêà íàøåñàäàø»å àñòðîíîìñêå íàóêå ñòàjàëà, çàèñòà, ó Ìåñîïîòàìèjè.Èñòèíà jå, ñâåøòåíèöè Ìåñîïîòàìèjå áèëè ñó, ó ïðâîì ðåäó, íåáåñêèâðà÷è è äâîðñêè àñòðîëîçè. Ó ñâèìà íàïîìåíóòèì ãðàäîâèìà Ìåñîïîòà-ìèjå ïîäèãíóòå ñó âèñîêå êóëå êàî øòî jå áèî è âàâèëîíñêè òîðà» êîjèñå íàïîìè»å ó Áèáëèjè, à ñà âðõóíöà òèõ ãðà¢åâèíà ïîñìàòðàëè ñó òèñâåøòåíèöè ñâå íåáåñêå ïîjàâå è ïðîðèöàëè áóäó£íîñò. Íèjåäàí âàæíèjèäðæàâíè ïîñàî íèjå ïðåäóçèìèàí äîê îíè íèñó óïèòàíè çà ñàâåò è ïðè-ñòàíàê. Ìîãó£å jå, à è âåðîâàòíî, äà ñó îíè, ïðîäàâàjó£è áóäó£íîñò äðó-ãèìà, îñèãóðàëè ñåáè óãîäíó ñàäàø»èöó, àëè, ïîðåä ñâåãà òîãà, »èõîâðàä ïðåäñòàâ§à ïðâå ïî÷åòêå àñòðîíîìñêå íàóêå è âåøòèíå. Òóìà÷å»åíåáåñêèõ ïîjàâà èçèñêèâà äâà ðàçíà ïîñëà, ïðâè, ïîñìàòðà»å íåáåñêèõïîjàâà, à äðóãè, òóìà÷å»å »èõîâî. Îíàj ïðâè ïîñàî jå ÷èñòà íàóêà, ïà ñóçàòî òè àñòðîëîçè ïîñòàëè î÷åâèìà àñòðîíîìèjå, èñòî îíàêî êàî øòî ñóè »èìà ñðîäíè àëõåìè÷àðè ïîñòàëè îñíèâà÷èìà õåìèjå. Òè àñòðîëîçèïîñìàòðàëè ñó íåáåñêå ïîjàâå ñèñòåìàòñêè, õè§àäàìà ãîäèíà. Ó òîì áåñ-ïðåêèäíîì ðàäó ïðèêóïèëè ñó öåî íèç íåîñïîðíèõ ÷è»åíèöà î íåáåñêèìïîjàâàìà, èç êîjèõ ñå ïîñòåïåíî ðàçâèëà àñòðîíîìñêà íàóêà.Äà íàáðîjèìî òå ÷è»åíèöå. Âå£ ó ñàìîì ïî÷åòêó ñâîãà ðàäà, ó òðå£îjõè§àäè ãîäèíà ï.í.å., óâåðèëè ñó ñå âàâèëîíñêè ïîñìàòðà÷è íåáà äà çâå-çäå øòî èõ íà »åìó âèäèìî, ñà ìàëèì èçóçåöèìà, î êîjèìà £å îäìàõ áèòèãîâîðà, íå ìå»àjó ñâîj ìå¢óñîáíè ïîëîæàj, âå£ äà èçãëåäàjó êàî ïðèêî-âàíå íà øóï§îj §óñöè íåáåñêîã ñâîäà êîjà ñå êàî øòî ñå òî âèäè ó òîêóíî£è, îáð£å îä èñòîêà ïðåìà çàïàäó. Òî îáðòà»å ñëåäójå îêî ïðèâèäíåjåäíå îñå êîjà ïðîëàçè êðîç ñòàjàëèøòå ïîñìàòðà÷à è êðîç jåäíó òà÷êóíà íåáó êîjà jåäèíà èçãëåäà íåïîìè÷íà. Òà òà÷êà, ñåâåðíè íåáåñêè ïîë,íàëàçèëà ñå ó îíî äîáà èçìå¢ó çâåçäà êîjå äàíàñ çîâåìî ,,áåòà” ÌàëîãÌåäâåäà è ,,äçåòà” Âåëèêîã Ìåäâåäà. Òå çâåçäå êîjå íå ìå»àjó ñâîj ìå-¢óñîáíè ïîëîæàj, à êîjå, çáîã òîãà, äîáèøå èìå íåêðåòíèöà, ãðóïèñàëèñó âàâèëîíñêè àñðîíîìè ó ïîjåäèíà jàòà èëè ñàçâåæ¢à è íàäåíóëè èìèìåíà. Òèìå ñó èçâðøèëè ïðâî êàòàëîãèçèðà»å íåáà.Òî ïðèâèäíî ñâàêîäíåâíî êðåòà»å çâåçäàíîã íåáà, ñà »åãîâèì íåïî-



8êðåòíèì çâåçäàìà è »åãîâèì ïîòïóíî ïðàâèëíèì îáðòà»åì, íå ïðóæàîñëîíöà ïðåòêàçèâà»ó áóäó£èõ äîãà¢àjà. Çàòî ñó ñå Âàâèëîíöè îáðàòè-ëè ïîñìàòðà»ó è ïðîó÷àâà»ó êðåòà»à ïîêðåòíèõ íåáåñêèõ òåëà. Íàjó-ïàä§èâèjà ïîjàâà íåáà jå Ñóíöå êîjå, ÷èì ñå ïîjàâè íàä îáçîðjåì, ñâîjèìñjàjåì ãàñè ñâåòëîñò ñâèõ òèõ çâåçäà è îíäà ó÷åñòâójå, êàî øòî ñå âèäè,ó äíåâíîì êðåòà»ó íåáà, îä èñòîêà êà çàïàäó. Äà áè ñòâàðíî êðåòà»åÑóíöà òà÷íèjå îäðåäèëè, ïîñìàòðàëè ñó Âàâèëîíöè íàðî÷èòîì ïàæ»îìîíå çâåçäå êîjå ñå ðà¢àjó íà çàïàäó îäìàõ ïî çàëàñêó Ñóíöà è îíå êîjåñå ãàñå íà èñòîêó ïðåä »åãîâ èçëàçàê. Òèìå äîáèøå ïðâó îðèåíòàöèjóî êðåòà»ó Ñóíöà ïî çâåçäàíîì íåáó è óâèäåøå äà ñå îíî, ó÷åñòâójó£èó äíåâíîì êðåòà»ó íåáà îä èñòîêà ïðåìà çàïàäó, ïîìåðà èç äàíà ó äàí,ïîìàëî ïðåìà èñòîêó. Òèì ïîìåðà»åì, îíî ñå îïøåòà çà ãîäèíó äàíà ïîíåáåñêîj ñ�åðè çâåçäà íåïîêðåòíèöà ïî ñâîjîj ïðèâèäíîj êðóæíîj ïóòà-»è, êîjó ñó �ðöè íàçâàëè êàñíèjå åêëèïòèêîì, íî êîjà íå ñòîjè óïðàâíîíà îñè îáðòà»à íåáåñêå ñ�åðå, çáîã ÷åãà äàíè äóæàjó è êðà£àjó è òèìåñòâàðàjó ãîäèø»à äîáà.Ïðâè êàëåíäàð Âàâèëîíàöà èìàî jå, êàî øòî èçãëåäà, 12 ìåñåöè îäïî 30 äàíà. Îíè ñó, âà§äà çáîã òîãà, ïóòà»ó Ñóíöà ïî íåáåñêîj ñ�åðèïîäåëèëè ó äâàíàåñò äîìîâà è äàëè èì íàçèâå êîjè ñó jîø ó óïîòðåáè.Òåê êàñíèjå ñèñòåìàòè÷êèjèì ïîñìàòðà»åì ãîäèø»åã ïîìåðà»à Ñóíöàîäðåäèëè ñó òà÷íî äóæèíó ãîäèíå. Íî âå£ ïðå òîãà âåêîâíî ïîñìàòðà»åíåáåñêå ñ�åðå, îä êîjå ñå íà ãåîãðà�ñêîj øèðèíè Âàâèëîíà ïîjàâ§ójåèçíàä õîðèçîíòà âèøå îä äåâåò äåñåòèíà, ïîêàçàëî èì jå äà çâåçäàíîíåáî íèjå íåïîìè÷íè ñâîä, êàêî ñå òî çàìèø§àëî, âå£ äà »åãîâà, ïî»èõîâîì ìèø§å»ó, ïîêðåòíà ñ�åðà îáóõâàòà Çåì§ó ñà ñâèõ ñòðàíà. Òîjå ïðîòèâóðå÷èëî »èõîâèì òðàäèöèîíàëíèì âåðñêèì ñõâàòà»èìà, ïðåìàêîjèìà jå íåáî èìàëî îáëèê çâîíà êîjå jå Çåì§ó ïîêðèâàëî. Çàòî ñå íåóñóäèøå äà ñàîïøòå îíî øòî ñó ñâîjèì î÷èìà ñàãëåäàëè, ïà ïðåïóñòèøåñëîáîäîóìíèjèì �ðöèìà äà òî ó÷èíå.Âàâèëîíöè ñó ïàæ§èâî ïîñìàòðàëè è êðåòà»å Ìåñåöà ïî íåáåñêîjñ�åðè, øòî jå èøëî ìíîãî ëàêøå çáîã òîãà øòî îí íå ãàñè ñâåòëîñò çâå-çäà. Èñòî òàêî ñó ïðàòèëè è êðåòà»å ïîêðåòíèõ çâåçäà, ïëàíåòà, îäêîjèõ ñó ïîçíàâàëè »èõ ïåò, Ìåðêóð, Âåíåðó, Ìàðñ, Jóïèòåð è Ñàòóðí,jåð äà jå Çåì§à ïëàíåòà, òî íèñó, íàðàâíî, íè ñëóòèëè. Ñà Ñóíöåì èÌåñåöîì, ÷èíè òèõ ïåò ïëàíåòà ñåäàì ïîêðåòíèõ íåáåñêèõ òåëà. Îíè ñóèõ ñìàòðàëè çà áîæàíñòâà, è ñâàêîì îä »èõ ñó ïîñâåòèëè ïî jåäàí äàí äàáè òî áåñêîíà÷íî ïîíàâ§àëè. Òèìå ñó ñòâîðèëè è íàø íåïðåêèäíè íèçñåäìèöà, íåäå§à. Èç ñàäàø»èõ åâðîïñêèõ íàçèâà ñåäìè÷íèõ äàíà jàñíîñå âèäè êîjåì jå íåáåñêîì áîæàíñòâó êîjè ñåäìè÷íè äàí áèî ïîñâå£åí.Ïî íåìà÷êîì ñîíòàã èëè åíãëåñêîì ñàíäè, âèäè ñå äà jå íåäå§íè äàíáèî ïîñâå£åí Ñóíöó. Ïî òàëèjàíñêèì íàçèâèìà (à è ñëè÷íèì �ðàíöó-ñêèì) ëóíåäè, ìàðòåäè, ìåðêîëåäè, ¢îâåäè, âåíåðäè âèäè ñå äà jå ïîíå-äåîíèê áèî ïîñâå£åí Ìåñåöó, óòîðíèê Ìàðñó, ñðåäà Ìåðêóðó, ÷åòâðòàêJóïèòåðó-Jîâóñó, ïåòàê Âåíåðè, à ïî åíãëåñêîì ñàòóðäè, ñóáîòà Ñàòóðíó.



9Êàæó äà ñó è àñòðîíîìñêå êóëå Âàâèëîíàöà èìàëå ñåäàì ñïðàòîâà.Ïðàâà àñòðîíîìñêà íàóêà ìîãëà ñå òåê îíäà ðàçâèòè êàäà ñå ðàñïîëà-ãàëî ïîóçäàíèì ïèñìîì è áðîjåâíèì çíàêîâèìà è êàäà ñå ìîãëî ìåðèòèâðåìå è óãëîâè. �åêëè ñìî äà ñó âå£ ïðâè, èñòîðèñêè óòâð¢åíè æèòå§èÌåñîïîòàìèjå, Ñóìåðöè, ïðîíàøëè êëèíàñòî ïèñìî. Ïëî÷èöå, èñêîïàíåèç ðóøåâèíà ãðàäà Óðóêà, èñïèñàíå òèì ïèñìîì îêî 3300 ãîäèíà ïðåïî÷åòêà íàøå åðå, ïîñâåäî÷àâàjó ñòàðîñò òîã ïèñìà îä ïðåêî 5200 ãî-äèíà. Óïîðåäî ñà êëèíàñòèì ïèñìîì ðàçâèî ñå ó Ìåñîïîòàìèjè, ïîðåääåöèìàëíîã áðîjíîã ñèñòåìà, ñåêñàãåçèìàëíè ñèñòåì êîjåì jå îñíîâà 60.Òàj ñåêñàãåçèìàëíè ñèñòåì íàñòàî jå, ïî ñâîj ïðèëèöè, èç ãåîìåòðè-ñêèõ ðàñó¢èâà»à è àòñðîíîìñêèõ ïîòðåáà, êàäà jå âà§àëî ïðèñòóïèòèìåðå»ó óãëîâà è êðóæíèõ ëóêîâà. Êàäà ñó ñå òè ãåîìåòðèñêè ïîjìîâèäîâî§íî ðàçâèëè è ïðå÷èñòèëè, óâèäåëî ñå äà ñå ïîëóïðå÷íèêîì êðóãà,êàî òåòèâîì, ïåðè�åðèjà êðóãà ìîçå òà÷íî ïîäåëèòè ó øåñò jåäíàêèõ äå-ëîâà. Ñòîjå£è ïðè ïîñìàòðà»ó íåáåñêèõ òåëà ïðåä çàäàòêîì äà êðóæíåëóêîâå ïðåìåðàâàjó jåäíîì îäðå¢åíîì jåäèíèöîì, Âàâèëîíöè ñó, èìàjó-£è ó âèäó äà Ñóíöå ñâîjó ïðèâèäíó ïóòà»ó, åêëèïòèêó, îáè¢å çà îêðóãëî360 äàíà, êîëèêî èõ jå áðîjàî »èõîâ ñòàðè êàëåíäàð, øåñòèíó êðóæíåïåðè�åðèjå ïîäåëèëè ñó ó 60 jåäèíèöà, à öåëó ïåðè�åðèjó ó 360 òàêâèõjåäèíèöà êîjå êàñíèjå äîáèøå èìå ñòåïåíà èëè ãðàäè. Ñâàêè ñòåïåí áèïîäå§åí ó 60 äåëîâà êîjå ñàäà íàçèâàìî ìèíóòèìà, à ñâàêà òàêâà ìèíóòàó 60 äåëîâà êîjå íàçèâàìî ñåêóíäàìà. Òî jå òà÷íî è íàñ äàíàø»è áðîjíèñèñòåì çà ìåðå»å ëóêîâà è óãëîâà. Îí jå äàëåêî ñàâðøåíèjè îä äåöèìà-ëíîã ñèñòåìà, jåð jå »åãîâà îñíîâà 60 äå§èâà ñà 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20,30, äîê jå 10 äå§èâî ñàìî ñà 2 è 5. Äà äåöèìàëíè ñèñòåì íèjå çãîäàí çàìåðå»å óãëîâà, ïîêàçàëî ñå êàä ñå îí, ó òîì ñìèñëó, óâåî ó Ôðàíöóñêîjçà âðåìå ðåâîëóöèjå, äà áè êàñíèjå áèî íàïóøòåí.Ñâîj ñåêñàãåçèìàëíè áðîjíè ñèñòåì óïîòðåá§àâàëè ñó Âàâèëîíöè èçà ìåðå»å âðåìåíà. Îíè ñó äóæèíó äàíà è íî£è ïîäåëèëè ó 12 ÷àñîâàêîjå äàíàñ çîâåìî äóïëèì ÷àñîâèìà, jåð ñàäà ðà÷óíàìî ñà »èõ 24. Èñòèòàj îäíîñ âàæè è çà »èõîâå âðåìåíñêå ìèíóòå êîjå ñó äâà ïóòà âå£å îäíàøèõ.Ñåêñàãåçèìàëíè ñèñòåì, ïîäåøåí çà òà÷íî ïðåìåðàâà»å ëóêîâà è âðå-ìåíà ìîãàî ñå ðàçâèòè è óñàâðøèòè ñàìî àêî jå áèî ñòâàðíî ïðèìå»èâàí.�åãîâå ïîjåäèíèöå, ìèíóòå è ñåêóíäå, èìàjó ñàìî îíäà ñâîj çíà÷àj àêîñå èìàjó ó ðóêàìà èíñòðóìåíòè ñà êîjèõ ñå îíå ìîãó î÷èòàòè. Ñàìà åãçè-ñòåíöèjà òèõ ñèòíèõ jåäèíèöà ãîâîðè î òà÷íîñòè âàâèëîíñêèõ ïîñìàòðà-»à íåáà, à è î òîìå äà ñó òè ïîñìàòðà÷è ìîðàëè èìàòè è ãåîìåòðèñêèõçíà»à ïîòðåáíèõ çà ñâîj ïîñàî. Êàêî, êàêâèì èíñòðóìåíòèìà è êîjîìòà÷íîø£ó ñó âðøèëè ñâîjà ïîñìàòðà»à íåáà, êàêî ñó èõ ïðèáåëåæàâàëèè èñêîðèø£àâàëè, î òîìå ñâåìó ñó íàøà çíà»à jîø ïðèëè÷íî îñêóä-íà, íî îíà £å ñå óáðçî ïðîøèðèòè. Ó ðóøåâèíàìà Íèïóðà èñêîïàíî jå50.000 òàáëèöà, èñïèñàíèõ êëèíàñòèì ïèñìîì, à ó ðóøåâèíàìà Íèíèâå»èõ 25.000, ìå¢ó êîjèìà 4000 òàáëèöà ñà àñòðîíîìñêèì ïðèáåëåøêàìà.



10Îíå ñà÷è»àâàjó áèáëèîòåêó êðà§à Àñóðáàíèïàëà (Ñàðäàíàïàëà) êîjè jåâëàäàî îä 668 äî 626 ãîäèíå ïð. í. å. Ó »îj ñó ñà÷óâàíå è ïðèáåëåøêåêîjå èäó óíàòðàã ÷àê äî ãîäèíå 1900 ïð. í. å. Íèïóðñêå òàáëèöå íàñòàëåñó îä 2200 äî 1350 ãîäèíå ïð. í. å., à ìå¢ó »èìà íàëàçå ñå è íåêå ñàìàòåìàòè÷êèì ñàäðæàjåì. Òåê êàä ñå ñâå òå òàáëèöå, à è ìíîãå äðóãåêîjå ñó ñå íàøëå è jîø óâåê ïðîíàëàçå, áóäó ïðîó÷åíå, äîáè£å ñå ïîòïó-íèjà ñëèêà î àñòðîíîìñêèì çíà»èìà Âàâèëîíàöà, ïðèêóï§åíèì ó òîêóâåêîâà. Íî âå£ jå ñàäà íåîñïîðíî äà ñó ìåñîïîòàìñêè ïîñìàòðà÷è íåáà -èàêî ñó áèëè àñòðîëîçè, èëè áàø çáîã òîãà - áèëè íåóìîðíè è ïàæ§èâèïîñìàòðà÷è. �èõîâ ïðèîðèòåò ó îòêðè£ó íåêèõ âàæíèõ àñòðîíîìñêèõ÷è»åíèöà âå£ jå ñàäà äîâî§íî îñèãóðàí. Îíè ñó ïîçíàâàëè òà÷íó äó-æèíó ãîäèíå è óïîçíàëè íåjåäíàêå äóæèíå ãîäèø»èõ äîáà, î ÷åìó £åêàñíèjå jîø áèòè ãîâîðà. Êðåòà»å ïëàíåòà ïðàòèëè ñó ó ñòîïó è îäðåäè-ëè âåëèêå ïåðèîäå »èõîâîã îáèëàæå»à íåáà. Âå£ äâå õè§àäå ãîäèíà ïð.í. å. áèëè ñó íà÷èñòî äà ñó çîð»à÷à è âå÷åð»à÷à jåäíà òå èñòà çâåçäà,øòî ñó �ðöè óâèäåëè òåê ïåòíàåñò âåêîâà äîöíèjå.Î »èõîâîì ñèñòåìàòñêîì ïîñìàòðà»ó íåáà ñâåäî÷è è îâà ÷è»åíèöà.Ïîìðà÷å»à Ñóíöà ìîãó ñå äåñèòè îíäà êàä Ìåñåö ñòóïè èçìå¢ó Çåì§å èÑóíöà. Ñòàâèìî ëè ñå íà ãåîöåíòðè÷êî ñòàíîâèøòå, êàî øòî ñó ãà îíè çà-óçèìàëè, îíäà ìîæåìî äà êàæåìî äà òîòàëíî ïîìðà÷å»å Ñóíöà íàñòóïàêàäà ñå Ñóíöå è Ìåñåö ó èñòè ìàõ íà¢ó ó ïðåñåêó »èõîâèõ ïðèâèäíèõïóòà»à íà íåáåñêîì ñâîäó. Òè ïðåñåöè, òà÷êå íåáåñêå ñ�åðå êîjå ñå óàñòðîíîìèjè çîâó ÷âîðîâèìà Ìåñå÷åâå ïóòà»å, íåìàjó ñòàëàí ïîëîæàj,âå£ ñå çáîã ïîðåìå£àjà Ìåñå÷åâå ïóòà»å ñåëå ïî åêëèïòèöè êîjà è ñàìàíèjå íåïðîìåí§èâà, è îáèëàçå jå çà 6793 äàíà. Çáîã òå ïðîìåí§èâîñòè÷âîðîâà »åãîâå ïóòà»å, îáèëàçàê Ìåñåöà îêî »å, ñèäåðè÷íè ìåñåö, íèjåâðåìåíñêè jåäíàê ñà èíòåðâàëîì øòî ãà Ìåñåö ïîòðåáójå äà, ïîøàâøèèç jåäíîã îä òèõ ÷âîðîâà, âðàòè ñå îïåò ó »åãà (äðàêîíèñòè÷êè ìåñåö),à íèjå íè jåäíàê îíîì èíòåðâàëó øòî ãà Ìåñåö ïîòðåáójå çà ñâîjå ìå-íå, ëóíàöèjå (ñèíîäè÷êè ìåñåö). Jàñíî jå jîø äà îáèëàæå»å Ñóíöà ïîñâîjîj ïóòà»è îä ÷âîðà Ìåñåöåâîã ïà äî »åãà (äðàêîíèñòè÷êî îáèëàæå-»å Ñóíöà) íèjå jåäíàêî íè ñèäåðè÷êîj íè òðîïñêîj ãîäèíè. Âàâèëîíñêèàñòðîíîìè ñó ñâå òî äîáðî çíàëè è èçìåðèëè èçâàíðåäíîì òà÷íîø£ó äó-æèíå ñâèõ òèõ âðåìåíñêèõ èíòåðâàëà ïà íàøëè äà ñå 242 äðàêîíèñòè÷êàìåñåöà èëè 223 ñèíîäè÷êà ïîêëàïàjó ñêîðî ñàñâèì ñà 19 äðàêîíèñòè÷êèõîáèëàæå»à Ñóíöà èëè 6585 äàíà, òj. 18 ãîäèíà è 11 äàíà. Òàj âðåìåí-ñêè èíòåðâàë íàçâàëè ñó Ñàðîñ. Îí èìà îâàj èçâàíðåäàí çíà÷àj. Êàäà ñåäåñè òîòàëíî ïîìðà÷å»å Ñóíöà, îíäà £å ñå îíî ïîíîâèòè èçà ïðîòåêà Ñà-ðîñîâîã èíòåðâàëà, ïîøòî £å ñå è Ñóíöå è Ìåñåö ïîíîâî íà£è ó ïðåñåêóñâîjèõ ïðèâèäíèõ ïóòà»à ïî íåáåñêîj ñ�åðè, à Ìåñåö £å ïîñìàòðà÷ó ñàÇåì§å çàêëîíèòè Ñóíöå. Èñòè òàêàâ ïåðèîä óçàñòîïíîñòè âàæè, êàî øòîjå ëàêî óâèäåòè, è çà ïîìðà÷å»à Ìåñåöà. Òà ïåðèîäè÷íîñò Ñóí÷åâèõ, à èÌåñå÷åâèõ ïîìðà÷å»à, îäðæàâà ñå, ñà èçâåñíèì îòñòóïà»èìà, ïðåêî 1000ãîäèíà, äà áè çàòèì óñòóïèëà ìåñòî jåäíîì íîâîì öèêëóñó. Ïðîíàëàçàê



11òîã öèêëóñà jå jåäàí îä íàjëåïøèõ ïëîäîâà âàâèëîíñêå àñòðîíîìèjå. Îíàjå èìàëà è äðóãèõ è ïîñëå ñàìå ïðîïàñòè âàâèëîíñêîã öàðñòâà. Î »èìà£åìî ãîâîðèòè äîöíèjå, ó âåçè ñà àñòðîíîìèjîì Àëåêñàíäðèíàöà.Ñòàðà âàâèëîíñêà êóëòóðà äîæèâåëà jå ó äîáà âëàäàâèíå àñèðñêèõêðà§åâà ñâîjó ðåíåñàíñó, à íàðî÷èòî çà âëàäå ñïîìåíóòîã ÀñóðáàíèïàëàII êîjè jå áèî ïîñëåä»è âåëèêè âëàäàð àñèðñêîã ñâåòñêîã öàðñòâà. Ïî-ñëå »åãîâå ñìðòè îñëîáîäèøå ñå Âàâèëîíöè è îñíîâàøå íîâîâàâèëîíñêó,õàëäåjñêó, äðæàâó è ïîäåëèøå âåëèêî àñèðñêî öàðñòâî èçìå¢ó ñåáå èÌåäåjàöà. Âåëèêà ìåäåjñêà äðæàâà, çàõâàòàjó£è öåëó ñàäàø»ó Ïåðñèjó,øèðèëà ñå íà èñòîê ñâå äî Èíäóñà, à íà çàïàä äî ïîëîâèíå Ìàëå Àçèjåäî ðåêå Õàëèñà, äàíàø»åã Êèñèë-Èðìàêà. Íîâîâàâèëîíñêà äðæàâà áèëàjå, óãëàâíîì, íà Ìåñîïîòàìèjó è íà Ñèðèjó. Ïðåîñòàëè äåî Ìàëå Àçèjåçàóçèìàëà jå äðæàâà Ëèäèjàöà.�îäèíå 585 ïð. í. å. ñóêîáèøå ñå Ìåäåjöè è Ëèäèjöè íà ðåöè Õàëèñó.Èçíåíàäíî òîòàëíî ïîìðà÷å»å Ñóíöà, êîjå ñå äåñèëî ó ñàìîì ïî÷åòêóáîjà, óëè îáåìà áîðáåíèì ñòðàíàìà òîëèêè ñòðàõ äà òåê çàïî÷åòó áèòêóïðåêèíóøå è ìèð ñêëîïèøå. Òàêî jå ëèäèñêà äðæàâà ìîãëà äà jîø íåêîâðåìå îäðæè ñâîjó åêñïàíçèjó è äà ïîä Êðåçîì (560-546) îâëàäà ñâèìãð÷êèì âàðîøèìà ìàëîàçèñêå îáàëå ñà jåäèíèì èçóçåòêîì ãðàäà Ìèëåòà.Ìàëîàçèñêèì �ðöèìà, ïîäàíèöèìà ëèäèñêå äðæàâå, îòâîðè ñå ïóò êðîçÌàëó Àçèjó ñâå äî íåêàäà»èõ öåíòàðà âàâèëîíñêå êóëòóðå.Íè ëèäèñêà, íè ìåäåjñêà, íè íîâîâàâèëîíñêà äðæàâà íå áåõó äóãîãâåêà. Âå£ 550 ãîäèíå ïð. í. å. çàâëàäà ïåðèñèñêè êíåæåâè£ Êèðîñ ìå-äåjñêîì, 546 ãîäèíå ëèäèñêîì, à 539 ãîäèíå âàâèëîíñêîì äðæàâîì. Íàðóøåâèíàìà òèõ ñòàðèõ äðæàâà ïîäèæå ñå íîâî ñâåòñêî öàðñòâî, ïåð-ñèñêî, êîjå ñå ðàñïðîñòðå è íàä ñàìèì Åãèïòîì. Îíî jå, äîïðåâøè äîÈíäóñà, îáóõâàòèëî ñâå çåì§å ó êîjèìà ñå ðàçâèëà êóëòóðà Åó�ðàòàè Íèëà è ñïðåìàëî ñå äà çàâëàäà íàñå§èìà �ðêà, ðàñïàð÷àíèì ó ñèò-íå äðæàâèöå. Íî �ðöè îäðæàøå ñâîjó ñëîáîäó, ïðåñàäèøå êëèöå ñòàðåâàâèëîíñêå è åãèïàòñêå êóëòóðå ó ñâîjå êðàjåâå, ïîäèãîøå âåëè÷àíñòâå-íó êóëòóðó Àíòèêå è îñâîjèøå, ïîä Àëåêñàíäðîì Âåëèêèì, ñâå äðæàâåïåðñèñêîã öàðñòâà.



12�ëàâà äðóãàÀÑÒ�ÎÍÎÌÈJÀ ÑÒÀ�ÈÕ ��ÊÀ ÄÎ ÑÌ�ÒÈ À�ÈÑÒÎÒÅËÀÓ ïî÷åòêó øåñòîãà âåêà ïð. í. å. ïðåñà¢åíà ñó íåêà îä ãåîìåòðèñêèõè àñòðîíîìñêèõ çíà»à Åãèï£àíà è Âàâèëîíàöà ó �ð÷êó. Òàëåñ Ìèëå-£àíèí (îêî 630-540) áèî jå òàj êîjè èõ jå ïðâè äîíåî ó ñâîjó ïîñòîjáèíó.�åãîâè ðîäèòå§è âîäèëè ñó ñâîjå ïîðåêëî èç Ôåíèêèjå, à íàñòàíèëè ñóñå ó Ìèëåòó, ñëîáîäíîì ñòàðîãð÷êîì, jîíñêîì, òðãîâà÷êîì ãðàäó êîjè jåñëàî ñâîjå ëà¢å ó Åãåjñêî è Öðíî ìîðå è èìàî îíäå ñâîjèõ êîëîíèjà. ÓÌèëåòó jå è Òàëåñ æèâåî, òðãîâàî ó§åì è ñîëè, è ïóòîâàî òèì ñâîjèìïîñëîì ó Åãèïàò à âåðîâàòíî è ó ïðåä»ó Àçèjó. Íà ñâîjèì ïóòîâà»èìàóïîçíàî ñå, áèëî ó Åãèïòó êàìî jå îíî äîïðëî, áèëî äðóãäå, ñà õàëäåj-ñêèì ó÷å»åì î ïåðèîäè÷íîñòè Ñóí÷åâèõ ïîìðà÷å»à. Ñàìî ïîìî£ó òîãàìîãàî jå ïðåäñêàçàòè îíî ïîìðà÷å»å Ñóíöà êîjå ñå äåñèëî 585 ãîäèíåïð. í. å., çà âðåìå áèòêå êîjà ñå êàêî ñìî ÷óëè, âîäèëà íà ðåöè Õàëèñóèçìå¢ó Ìåäåjàöà è Ëèäèjàöà. Ñðåäñòâèìà Íåáåñêå ìåõàíèêå ìîãëî ñåèçðà÷óíàòè äà ñå òî ïîìðà÷å»å çàèñòà òó äåñèëî è òî 28 ìàjà ðå÷åíåãîäèíå. Ïðåòñêàçèâà»å òîã ïîìðà÷å»à ðàçíåëî jå Òàëåñîâó ñëàâó øè-ðîì ïîñòîjáèíà ãð÷êîã íàðîäà êîjè ãà óâðñòè ó ñâîjèõ äâàíàåñò ìóäðàöà.Òî ïðåäñêàçèâà»å áèëî jå jåäíî îä »åãîâèõ çíà»à àñòðîíîìèjå. Íî îíèõ jå ìîðàî èìàòè è âèøå. Íåêà ñâåäî÷àíñòâà ñòàðèõ ïèñàöà ãîâîðå äàjå çíàî äà íåáåñêà ñ�åðà îáóõâàòà Çåì§ó ñà ñâèõ ñòàíà, à òî áè òàêî¢åïîñâåäî÷èëî »åãîâî ïîçíàâà»å õàëäåjñêå àñòðîíîìèjå. Ïðè÷à ñå äà jåóìåî äà èçìåðè âèñèíó êîjå åãèïàòñêå ïèðàìèäå èç äóæèíå »åíå ñåíêå èèñòîâðåìåíå ñåíêå âåðòèêàëíîã ñòàïà îäðå¢åíå äóæèíå à îäñòîjà»å ëà¢åîä ìîðñêå îáàëå, ìåðå»åì áàçå ïðàâîóãëîã òðîóãëà è îøòðîã óãëà íà òîjáàçè. Ñâå òî ãîâîðè äà jå èìàî îñíîâíèõ çíà»à ãåîìåòðèjå è äà ñå áàâèîòîì íàóêîì . Áèî jå ïðâè ó÷èòå§ ãåîìåòðèjå è àñòðîíîìèjå ìå¢ó �ðöèìàè òèìå çàñëóæèî íàçèâ ìóäðàöà.Òàëåñîâ ó÷åíèê è ïðèjàòå§ Àíàêñèìàíäðîñ (611-547) ó÷èî jå äà íåáîèìà îáëèê ëîïòå à Çåì§à, êîjó jå çàìèø§àî ó îáëèêó áóá»à, ëåáäè óñðåäèøòó ëîïòå. Êàæó äà jå èçóìåî ,,ãíîìîí” âåðòèêàëíè âèñîêè ñòóáêîjè áàöà ñåíêó èç ÷èjå äóæèíå ñå ìîæå îäðåäèòè âèñèíà Ñóíöà íàäõîðèçîíòîì. Íî òàj íàjñòàðèjè àñòðîíîìñêè èíñòðóìåíò áèî jå âå£ îäàâíîïîçíàò ó Âàâèëîíèjè, à Êèíåçè ñó ñå »èìå ñëóæèëè âåö 1100 ãîäèíåï.í.å. êàäà ñó îíàêî òà÷íî îäðåäèëè íàãèá åêëèïòèêå ïðåìà íåáåñêîìåêâàòîðó. Àíàêñèìàíäðîâà çàñëóãà áèëà jå øòî jå ñà òèì èíñòðóìåíòîìóïîçíàî ñâîjå çåì§àêå.Âå£ èäó£å ãåíåðàöèjå ñòèãîøå íîâà çíà»à èñòî÷íå êóëòóðå ó ãð÷-êå êðàjåâå. Ïðåä îáàëîì Ìàëå Àçèjå, íåäàëåêî îä ãðàäà Ìèëåòà ãäå ñåíàëàçèëà øêîëà ìóäðîã Òàëåñà, ëåæè jåäíî îä âåëèêèõ îñòðâà ãð÷êîãàðõèïåëàãà, Ñàìîñ, êîjå jå êàêî £åìî âèäåòè äàëî ãð÷êîj àñòðîíîìèjè»åíå íàjâå£å ïðåäñòàâíèêå. Ïðàñåäåîöå òîã îñòðâà, Êàðèjöå, çàìåíèëè



13ñó jîíñêè �ðöè è ïîäèãëè ãà âå£ ó ñåäìîì âåêó ï.í.å. äî âèñîêîã ñòåïåíàêóëòóðå, èñêîðèø÷ójó£è »åãîâà ðóäíà áëàãà, ðàçâèjàjó£è ìåòàëóðãèjó,áðîäîãðà¢ó è òðãîâèíó ó òîëèêîj ìåðè äà ñó ïðâè îä ñâèõ �ðêà, ïðîøëèêðîç Õåðêóëîâå ñòóáîâå è äîïðëè ó Àòëàíñêè Îêåàí. Âðåäíî jå íàïîìå-íóòè äà jå èñòîèìåíè ãëàâíè ãðàä îñòðâà áèî ñíàáäåâåí èçâîðñêîì âîäîìêîjà ñå äîâîäèëà òóíåëîì, ñàãðà¢åíèì âå£ ó øåñòîì âåêó ï.í.å. Îñòðâî jåî÷óâàëî äóãî ñâîjó íåçàâèñíîñò è äîñòèãëî âðõóíàö ñâîjå ìî£è çà âðåìåÏîëèêðàòà (540-523), è òåê »åãîâîì ñìð£ó ïîòïàëî ïîä ïåðñèñêî öàð-ñòâî, äà áè, ïîáåäîì �ðêà êîä Ìèêàëå (479), äîøëî ó ñàñòàâ àòè÷êîãñàâåçà.Ó îíäàø»åì íåçàâèñíîì ãðàäó Ñàìîñó ðîäèî ñå îêî ãîäèíå 580 ï.í.å.âåëèêè ãð÷êè íàóöíèê Ïèòàãîðà, ñèí òðãîâöà Ìíåçàðõà. Ó äîáà Ïèòàãî-ðèíå ìëàäîñòè æèâåî jå ó áëèçèíè, ó Ìèëåòó, Òàëåñ ó ñâîjîj ïóíîj ñíàçèè ñëàâè. Òåøêî jå çàìèñëèòè äà Ïèòàãîðà, æåäàí íàóêå, íèjå îòèøàîäî òîã íàjâå£åã ãð÷êîã íàó÷íèêà îíîãà äîáà è äà îä »åãà íèjå äîçíàî äàjå Åãèïàò êîëåâêà ãåîìåòðèjå. Íî áèëî òî òàêî èëè íå, ñèãóðíî jå äà jåÏèòàãîðà ó ñâîjèì ìëàäèì ãîäèíàìà áîðàâèî ó Åãèïòó, jåð òî ïîñâåäî-÷àâàjó, âèøå íî èçâåøòàjè »åãîâèõ áèîãðà�à, »åãîâà âëàñòèòà ó÷å»à. Àáèëå ñó è îñòâàðåíå ñâå ìîãó£íîñòè äà ìàëè Ñàìíè£àíèí ñòèãíå ó çåì§ó�àðàîíà. Îä 569 ãîäèíå, êàäà jå Ïèòàãîðà íàâðøèî ñâîjó äåñåòó ãîäèíó,ïà ñâå äî 526 ãîäèíå, êàäà jå ïðåøàî ñâîjó ïåäåñåòó, âëàäàî jå ó Åãèïòó�àðàîí Àìàçèñ. Îí jå áèî âåëèêè ïðèjàòå§ �ðêà. Îæå»åí äâåìà �ð-êè»àìà, Ëàîäèêîì è Ñåáàñòîì, æèâåî jå ïî ãð÷êîì íà÷èíó è îáè÷àjó, èáèî îêðóæåí âîjñêîì ãð÷êèõ íàjàìíèêà. �ð÷êè òðãîâöè è íàñå§åíèöèäîëàçàõó áåç ïðåñòàíêà ó âàðîø Íàóêðàòèñ íà çàïàäíîì ðóêàâó Íèëîâåäåëòå, ãäå ïðîöâåòà ïðàâè áójíè ãð÷êè æèâîò. È ó îíî äîáà çëàòî jå áèëîóðåäíà ïóòíà èñïðàâà çà ñâå äðæàâå, à çëàòà jå áèëî íà Ñàìîñó. È çàòîìëàäîì Ïèòàãîðè íå áåøå òåøêî äà ñòèãíå ó çåì§ó Íèëà, äà ïîìî£óñâîjå èçâàíðåäíå áèñòðèíå ñâîjå çëàòî ïðåòâîðè ó çíà»å è äà ãà ïðåíåñåó ñâîjó îòà¶áèíó. Òó jå ïðîâåî jîø íåêî âðåìå, è ó ñâîjèì ñòàðèjèì ãîäè-íàìà ïîøàî ó àðèñòðîêðàòñêó ãð÷êó âàðîø Êðîòîí, ó jóæíîj Èòàëèjè,íà Jîíñêîì Ìîðó.Àïåíèíñêî ïîëóîñòðâî áèëî jå ó îíî äîáà jîø íà íèñêîì ñòåïåíó êó-ëòóðå, à �èì ó äîáó íåjàêîã äåòè»ñòâà, àëè jóæíå îáàëå òîãà ïîëóîñòðâàè öåëó Ñèöèëèjó íàñåëèøå �ðöè è îäåíóøå èõ ïëàøòîì ãð÷êèõ êîëîíè-jà, Ïîñèäîíèjå, Åëåjå, Êðîòîíà, Ñèáàðèñà, Òàðåíòà, Ñèðàêóçå, Àêðàãàñàè Ñåëèíóíòà. Ó Åëåjè jå âðø»àê Ïèòàãîðèí, Êñåíî�àíåñ, îñíîâàî �è-ëîçî�ñêó ñêîëó Åëåàòà, à »åãîâ óöåíèê Ïàðìåíèäåñ ñòàjàî jå ó âåçè ñàÏèòàãîðåjöèìà. Òàêî íàçèâàìî ó÷åíèêå Ïèòàãîðèíå øêîëå ó Êðîòîíó,êîjà jå, ïîðåä íàó÷íèõ öè§åâà, èìàëà è äðóãèõ è áèëà íåêà âðñòà åòè÷êåçàjåäíèöå. �åí îñíîâàòå§, Ïèòàãîðà, íèjå íèøòà íàïèñàî âå£ ñå çàäî-âî§àâàî óñìåíèì, ñòðîãî ïîâåð§èâèì, ñàîïøòå»èìà, çáîã ÷åãà jå ñàäàòåøêî îäðåäèòè êîjà ó÷å»à òå øêîëå ñó áèëà ÷åäî Ïèòàãîðèíî, à êîjà»åãîâèõ ó÷åíèêà. Ñèãóðíî jå äà jå íàóêà ãåîìåòðèjå, èçãðà¢åíà ó òîj



14øêîëè, ñàçèäàíà íà òåìå§ó îíèõ çíà»à øòî èõ jå Ïèòàãîðà äîíåî èçÅãèïòà. Òî âàæè, ïðå ñâåãà, çà Ïèòàãîðèíî ïðàâèëî. Îí jå ó Åãèïòó ñà-çíàî äà jå òðîóãàî ñà ñòðàíàìà 3, 4, 5 ïðàâîóãàîí è óâèäåâøè äà jå çáèðêâàäðàòà ïðâèõ äâàjó òèõ áðîjåâà jåäíàê êâàäðàòó òðåöåã, ïîñòàâèî ïèòà-»å äà ëè ïîñòîjå è äðóãè öåëè áðîjåâè êîjè çàäîâî§àâàjó òàj óñëîâ, è äàëè ñó òðîóãëè, îëè÷åíè òèì áðîjåâèìà, ïðàâîóãëè. Òàj ïðîáëåì ðåøåí jåó Ïèòàãîðèíîj øêîëè è íà¢åíî jå îïøòå ïðàâèëî çà èçíàëàæå»å òàêâèõáðîjåâà êîjè ñó êàñíèjå íàçâàíè ïèòàãîðåjñêèì áðîjåâèìà. Êàä ñå óâè-äåëî äà ñó òðîóãëè, îëè÷åíè òèì áðîjåâèìà, çàèñòà ïðàâîóãëè, äîêàçàíîjå Ïèòàãîðèíî ïðàâèëî è çà ñâå äðóãå ïðàâîóãëå òðîóãëîâå. Ó ñëó÷àjóðàâíîêðàêîã ïðàâîóãëîã òðîóãëà ìîæå ñå Ïèòàãîðèíî ïðàâèëî äîêàçà-òè íà íàjjåäíîñòàâíèjè íà÷èí, jåð ÷èì ñå ïîâóêó ïî jåäíà äèjàãîíàëà óêâàäðàòèìà íàä êàòåòàìà, à îáå äèjàãîíàëå ó êâàäðàòó íàä õèïîòåíó-çîì âèäè ñå äà ñó îíà ïðâà äâà êâàäðàòà ðàø÷ëà»åíà ó ïî äâà, à îíàjòðå£è ó ÷åòèðè òðîóãëà êîjè ñó ñâè ìå¢óñîáíî êîíãðóåíòíè, òàêî äà jåÏèòàãîðèíî ïðàâèëî î÷èãëåäíî.Íî áàø òàj íàjjåäíîñòàâíèjè ñëó÷àj äîêàçà Ïèòàãîðèíîã ïðàâèëà äî-âåî jå Ïèòàãîðåjöå äî jåäíîã íîâîã ñàçíà»à êàä ñó ñå óïèòàëè ó êîjîjðàçìåðè ñòîjå êàòåòà è õèïîòåíóçà òîã ðàâíîêðàêîã òðîóãëà è êàäà ñóäîêàçàëè äà ñå òà ðàçìåðà íå ìîæå èçðàçèòè íè öåëèì áðîjåì íè ðàç-ëîìêîì.Äà ñå çàóñòàâèìî íà îâîì jåäíîì ïðèìåðó äà âèäèìî êîëèêà jå ðà-çëèêà èçìå¢ó ãåîìåòðèñêîã çíà»à øòî ãà jå Ïèòàãîðà äîíåî èç Åãèïòà èçíà»à ñòâîðåíèõ ó »åãîâîj øêîëè.Åãèïàòñêà ãåîìåòðèjà áèëà jå ïðàêòè÷íà âåøòèíà, ñòå÷åíà õè§àäóãî-äèø»èì èñêóñòâîì, Ïèòàãîðà è »åãîâè ó÷åíèöè íà÷èíèëè ñó jå íàóêîì.Ñâîjèì ñëîáîäíèì è ñìåëèì äóõîì èìàëè ñó �ðöè èçâàíðåäíó ñïîñîá-íîñò àïñòðàêöèjå, äóáîêîã íàó÷íîã ðàçìèø§à»à è äåäóêöèjå. Ñàìî òèìñâîjèì îñîáèíàìà óñïåëè ñó äà äîêàæó èíêîìåíçóðàáèëíîñò êàòåòå èõèïîòåíóçå ðàâíîêðàêîã ïðàâîóãëîã òðîóãëà. Äî òîã ñàçíà»à íå áè ñåíè÷èì è íèêàäà ìîãëî äî£è ïðàêòè÷íèì èñêóñòâîì. �ðöè ñó ñå îä åãè-ïàòñêîã åìïèðèçìà óñïåëè äî ðàöèîíàëíå íàóêå; íèñó ïðåìåðàâàëè âå£ðàçìèø§àëè, ïîñòàâ§àëè îïøòå àïðèîðèñòè÷êå ñòàâîâå è èç »èõ èçâî-äèëè ëîãèöíèì ïóòåì ñâîjå çàê§ó÷êå.Ñâå ñå òî âèäè è èç îñòàëèõ ãåîìåòðèñêèõ ó÷å»à Ïèòàãîðåjàöà. Îíèñó ñõâàòèëè àïñòðàêöèjó íåèìåíîâàíîã áðîjà, íà÷èíèëè ñó ãà ñèìáîëîìè ïðèíöèïîì ñòâàðíîñòè, à »åãîâó òåîðèjó ðàçâèëè áåç öè§à ïðàêòè÷íåïðèìåíå. Óâèäåëè ñó äà ñå çáèðîâèìà öåëèõ áðîjåâà 1+2+3+4... äîáè-âàjó áðîjåâè 3, 6, 9... êîjè ñå ìîãó îëè÷àâàòè òðîóãëàñòèì ðàñïîðåäîì, àäà ñå çáèðîì íåïàðíèõ áðîjåâà 1+3+5+7... äîáèâàjó ðåäîì ñâè êâàäðàòè1, 4, 9, 16... öåëèõ áðîjåâà. Ïîçíàâàëè ñó àðèòìåòè÷êå è ãåîìåòðèñêåðåäîâå, õàðìîíè÷íå ðàçìåðå è íàøëè èõ îñòâàðåíå ó õàðìîíèjè çâóêîâà.Ïîçíàâàëè ñó îñíîâíå îñîáèíå ïàðàëåëíèõ ëèíèjà è òðîóãëîâà, íàøëèñó, ñàñòàâèëè è ïðîó÷èëè ñâå ïàðàëåëíå ïîëèåäðå, äîê ñó èñòî÷íè íàðî-



15äè ïîçíàâàëè ñàìî êîöêó, òåòðàåäàð è îêòàåäàð. Ñâå ñâîjå ãåîìåòðèñêåñòàâîâå èçâîäèëè ñó ðàñó¢èâà»åì è äîêàçèâàëè ëîãè÷êèì ðàçëîçèìà.Ïèòàãîðåjöè ñó ñå áàâèëè è àñòðîíîìèjîì. È òó ñó áèëè ÷èñòè ðàöè-îíàëèñòè. Óâèäåâøè äà jå ëîïòà íàjñàâðøåíèjè ãåîìåòðèñêè îáëèê íàêîjåì ñå íèjåäíà òà÷êà ïîâðøèíå íè÷èì íå îäëèêójå îä îñòàëèõ, ó÷èëèñó äà jå íåáåñêè ñâîä ëîïòàñòîã îáëèêà, à èñòî òàêî è íàøà Çåì§à, ïà èïëàíåòå. Ñìåëî ñó ïîâóêëè è ñâå êîíçåêâåíöèjå èç òîãà ó÷å»à: äà ñå óïðîñòîðó âàñèîíå íå ìîçå ïîñòàâèòè ïèòà»å øòà jå ãîðå, ñòà jå äîëå, äàÇåì§à ëåáäè ó òîì ïðîñòîðó, äà jå íàñå§åíà óíàîêîëî, äà ïîñòîjå, äàêëå,àíòèïîäè. Ïî »èõîâîì ïðâîáèòíîì ñõâàòà»ó, Çåì§à çàóçèìà ñðåäèøòåâàñèîíå; îêî òîã ñðåäèøòà îáð£å ñå êðèñòàëíà ñ�åðà çâåçäà íåêðåòíèöà,à ó îâîj ñå, ïîâëà÷åíå òîì ñ�åðîì, îáð£ó ñåäàì äà§èõ êîíöåíòðè÷íèõñ�åðà îä êîjèõ ñâàêà íîñè ïî jåäíî îä ñåäàì ïîêðåòíèõ íåáåñêèõ òåëà:Ìåñåö, Ìåðêóð, Âåíåðó, Ñóíöå, Ìàðñ, Jóïèòåð è Ñàòóðí. Òèì íåáåñêèìòåëèìà íàäåíóëè ñó ãð÷êà èìåíà ñâîjèõ áîãîâà, êîjà ñó êàñíèjå çàìå»åíàðèìñêèì, êàêî èõ ñàäà óïîòðåá§àâàìî. Òà ëîïòàñòà íåáåñêà òåëà êðå£óñå ðàâíîìåðíîì áðçèíîì ïî êðóæíèì ïóòà»àìà, jåð ñàìî êðóã è ëîïòàñó äîâî§íî ñàâðøåíè äà îäãîâîðå áîæàíñêîj ïðèðîäè òèõ íåáåñêèõ òå-ëà è »èõîâîì âå÷èòîì jåäíîëèêîì êðåòà»ó. Ïèòàãîðåjöè ñó jîø ó÷èëèäà ïîëóïðå÷íèöè îíèõ êðèñòàëíèõ ñ�åðà ñòîjå ó jåäíîñòàâíèì, õàðìî-íèñêèì, ðàçìåðàìà, à äà jåäíà, íàìà íå÷ójíà, ìóçèêà ñ�åðà óïîòïó»àâàîâó õàðìîíèjó âàñèîíå, íàçâàíå ëåïèì èìåíîì ,,Êîñìîñ”.Òàj Ïèòàãîðåjñêè ñèñòåì ñâåòà áèî jå, ïîøòî jå ñòàâèî Çåì§ó ó ñðå-äèøòå âàñèîíå, ãåîöåíòðè÷àí. Íî âå£ ó ñàìîj òîj øêîëè, ïðîãíàíîj èçÊðîòîíà è ðàñòóðåíîj ó ðàçíå êðàjåâå �ð÷êå, îòïî÷å ïîñòåïåíè ðàçâèòàêòîã ñèñòåìà ó ïðàâöó êà õåëèîöåíòðè÷íîì. Ôèëîëàîñ, Ïèòàãîðåjàö, êî-jè jå ïðåä êðàj ïåòîãà âåêà ï.í.å. æèâåî ó Òåáè, ïîìåðèî jå Çåì§ó èçñðåäèøòà âàñèîíå äà áè ó » ñòàâèî íåjàñíî äå�èíèñàíó Öåíòðàëíó Âà-òðó, à äðóãà äâà Ïèòàãîðåjöà, Õèêåòàñ Ñèðàêóçàíèí è Åê�àíòîñ, ó÷èëèñó äà ñå Çåì§à îáð£å îêî ñâîjå îñå, ÷èìå èçàçèâà ñìåíó äàíà è íî£è, èóñëåä ÷åãà, äîòëå çàìèø§åíî, îáðòà»å ñ�åðå çâåçäà íåêðåòíèöà ïîñòàjåíåïîòðåáíî, ïà jå çàòî òðåáà ñìàòðàòè íåïîìè÷íîì.Ó÷å»à Ïèòàãîðåjàöà ñòèãîøå ó Àòåíó ó íàjñjàjíèjå äîáà »åíî, ó äîáàÏåðèêëîâî. Áàø îíäà áè óðå¢åí è ãð÷êè êàëåíäàð êîjè jå äîòëå áèî óâåëèêîì íåðåäó. �ðöè ñó, êàî ìíîãè ñòàðè íàðîäè, óäåøàâàëè ñâîj êàëåí-äàð ïðåìà Ìåñå÷åâèì ìåíàìà, êàî øòî òî öèíå jîø è ñàäà Ìóõàìåäàíöèè Jåâðåjè. Èïàê ñå êîä »èõ ïîêàçàëà ïîòðåáà äà ñå òàj Ìåñå÷åâ êàëåí-äàð äîâåäå ó ñêëàä èëè ó îäðå¢åí îäíîñ ñà òðîïñêîì ãîäèíîì. Íî òî íèjåëàêà ñòâàð. Äóæèíà jåäíîã ñèíîäè÷íîã ìåñåöà, îä ìåíå äî ìåíå, èçíîñè
29d 12h 44m 3s, ïà jå áèëî ïîòðåáíî íà£è jåäàí îäðå¢åí çáèð òèõ ñèíî-äè÷íèõ ìåñåöà êîjè áè áèî jåäíàê jåäíîì öåëîì áðîjó äàíà è öåëîì áðîjóòðîïñêèõ ãîäèíà. Òî ïèòà»å ðåøèî jå, êîðèñòå£è ñå âåðîâàòíî èñêóñòâè-ìà Õàëäåjàöà, àòå»àíèí Ìåòîí íà îâîj áàçè. 235 ñèíîäè÷íèõ ìåñåöèäóæè ñó ñàìî çà 2h 5m 43s îä 19 òðîïñêèõ ãîäèíà, çáîä ÷åãà ñå ïîñëå



16èñòåêà îä 19 ãîäèíà äîáèjå íîâà ïîäóäàðíîñò èçìå¢ó Ìåñå÷åâèõ ìåíà èÑóí÷åâîã òîêà. Ó òîì èíòåðâàëó, êîjè ñå çîâå Ìåòîíîâ öèêëóñ, ìîãëè ñóñå ðàñïîðåäèòè ìåñåöè è ãîäèíå, ïà ãà îíäà áåñêðàjíî ïóòà ïîíàâ§àòè.Òàj öèêëóñ î÷óâàî ñå è ó íàøåì öðêâåíîì êàëåíäàðó ãäå ñå áðîj 19 çîâåçëàòíèì áðîjåì è óïîòðåá§àâà çà îäðå¢å»å äàòóìà Óñêðñà.Ó÷èòå§ Ïåðèêëîâ, Àíàêñàãîðà èç Êëàçîìåíå (îêî 500-428), íàjñòà-ðèjè àòåíñêè �èëîçî�, ìíîãî jå ïóòîâàî è óïîçíàî Àòå»àíå ñà íàóêîìÏèòàãîðåjàöà è ó÷èî jîø äà Ìåñåö çàõâà§ójå Ñóíöó ñâîjó ñâåòëîñò è ñâî-jå ìåíå. Îïòóæåí çáîã îâàêâîã ó÷å»à çà êðèâîáîøòâî, ñïàñàî ñå ñìðòíåêàçíå ñàìî íà çàóçèìà»å Ïåðèêëà.È âåëèêè �èëîçî� Ïëàòîí (429-348), èç ñòàðå àòåíñêå ïîðîäèöå, ïî-çíàâàî jå ó÷å»à Ïèòàãîðåjàöà. Ïðè÷à ñå äà jå ñïèñå Ôèëîëàîñà íàáàâèîçà òåøêå ïàðå, à çíà ñå äà jå áèî äâàïóòà íà Ñèöèëèjè è ó Jóæíîj Èòà-ëèjè ãäå jå ñòóïèî ó âåçó ñà Ïèòàãîðåjöèìà, à íàðî÷èòî ñà Àðõèòàñîì,íàjèñòàêíóòèjèì îä »èõ. Âà§äà ñå è çáîã òîãà áàâèî ó ñâîjèì ñïèñèìàè ïèòà»åì êðåòà»à íåáåñêèõ òåëà è íàjâàæíèjèì îä »èõ: äà ëè Çåì§àìèðójå èëè ñå êðå£å. Áàñ ó òîì ïèòà»ó îí jå òîëèêî íåjàñàí äà ñå �èëî-çî�è, �èëîëîçè è àñòðîíîìè âå£ âèøå îä ñòî ãîäèíà óçàëóäíî ïðåïèðóî òîìå ñòà jå Ïëàòîí óñòâàðè ìèñëèî î íåïîêðåòíîñòè èëè î êðåòà»óÇåì§å. Èçãëåäà äà, íàìåðíî íåjàñàí, íèjå õòåî äà ñàîïøòè ñâîjå ïðàâîìèø§å»å, àêî ãà jå óîïøòå èìàî, äà ãà íå áè ñòèãëà ñóäáèíà Àíàêñàãîðåè Ñîêðàòà.È Ïëàòîíîâè ó÷åíèöè áàâèëè ñó ñå ïèòà»åì êðåòà»à íåáåñêèõ òå-ëà. Ïëàòîíîâ è Àðèòàñîâ ¢àê Åóäîêñîñ ñà Êíèäà (409-356) êîjè ñå íàñâîjèì ïóòîâà»èìà óïîçíàî è ñà àñòðîíîìèjîì èñòî÷íèõ íàðîäà, óâèäåîjå äà jå ïàæ§èâî ïîñìàòðà»å êðåòà»à íåáåñêèõ òåëà - ïîñàî øòî ãà jåÏëàòîí îìàëîâàæàâàî - ïðâè ïðåäóñëîâ çà óïîçíàâà»å ñèñòåìà ñâåòà.Ïðèêóïèâøè î òîì êðåòà»ó ïîäàòàêà ó Åãèïòó è âðøåöè ñàì ïîñìà-òðà»à, óâèäåî jå äà îñàì êîíöåíòðè÷íèõ ñ�åðà Ïèòàãîðåjàöà íå ìîãóðàñòóìà÷èòè êðåòà»à ïëàíåòà êîjà ïîêàçójó âåëèêå íåïðàâèëíîñòè è ìå-»àjó çà äóæå èëè êðà£å âðåìå ïðàâàö ñâîã óîáè÷àjåíîã õîäà. Äà áè òàêîìïëèêîâàíà êðåòà»à ãåîìåòðèñêè ïðåäî÷èî è ðàñòóìà÷èî, óâå£àî jåÅóäîêñîñ áðîj Ïèòàãîðåjñêèõ ñ�åðà, òèìå ø jå ñâàêîj ïëàíåòè äîäåëèî,ìåñòî jåäíå, âèøå òàêâèõ ñ�åðà êîjå ñó èìàëå çàjåäíè÷êè öåíòàð ó ñðåäè-øòó Çåì§å. Jåäíà îä òèõ ñ�åðà óî÷åíå ïëàíåòå îáðòàëà ñå îêî íåáåñêèõïîëîâà è ïðåäî÷àâàëà äíåâíî êðåòà»å íåáà, èäó£à ñ�åðà, ñìåøòåíà óòîj ïðâîj, ïðåäî÷àâàëà jå êðåòà»å ïëàíåòå ó »åíîj ïóòà»è, êîjå jå áè-ëî ïðîòèâíîã ñìèñëà êðåòà»ó ïðâå ñ�åðå; òðå£à ñ�åðà ïðåäî÷àâàëà jåñèíîäè÷íî êðåòà»å ïëàíåòå èòä. Åâäîêñîâ ñèñòåì èìàî jå 27 òàêâèõ õî-ìîöåíòðè÷íèõ ñ�åðà è áèî íåêî âðåìå íà äîáðîì ãëàñó, àëè êàä ñó ãàÊàëèïîñ, à çàòèì Àðèñòîòåëåñ óïîòïóíèëè íîâèì ñ�åðàìà, òàêî äà èõjå ïðè êðàjó áèëî 49, ïîñòàëà jå èçâåøòà÷åíîñò òîã ñèñòåìà î÷èãëåäíà.Äðóãè jåäàí Ïëàòîíîâ ó÷åíèê Õåðàêëåèäåñ Ïîíòèêîñ (îêî 390-310)jå ó÷èî, êàî è íàïîìåíóòà äâà Ïèòàãîðåjöà Õèêåòàñ è Åê�àíòîñ, äà ñå



17Çåì§à îáð£å îêî ñâîjå îñå, è òèìå èçàçèâà ïðîìåíó äàíà è íî£è, äà îêî »åîáèëàçè Ìåñåö è Ñóíöå, à îêî Ñóíöà äà ñå êðå£ó îñòàëå ïëàíåòå èëè áàðÌåðêóð è Âåíåðà, êîjå ñå íà íåáó íèêàäà íå óäà§ójó ìíîãî îä Ñóíöà, âå£âðäàjó îêî »åãà. Òî ó÷å»å Õåðàêëåèäà ïðåòñòàâ§à ïðâè îäëó÷íè êîðàêîä ãåîöåíòðè÷íîã ñèñòåìà Àòåíñêå øêîëå ó ïðàâöó êà õåëèîöåíòðè÷íîì.Íî ðàçâèòàê íàóêå î âàñèîíè áè ïðåñå÷åí äðæà»åì òðå£åã Ïëàòîíîâîãó÷åíèêà, ñëàâíîã Àðèñòîòåëà.Àðèñòîòåëåñ ñå ðîäèî 384 ãîäèíå ïð. í. å ó Ñòàãèðè îä îöà Íèêîìàõà,äâîðñêîã ëåêàðà ìàêåäîíñêîã êðà§à Àìèíòà II. Ïîñëå ñìðòè ñâîãà îöàäîøàî jå êàî 17-ãîäèø»è ìëàäè£ ó Àòåíó äà ñòóïè ó Ïëàòîíîâó øêîëó,àëè jå ìîðàî òó äà ÷åêà äîê ñå Ïëàòîí íèjå âðàòèî èç Ñèðàêóçå, ãäå jåïîíîâî, íî óçàëóäíî ïîêóøàâàî äà ñïðîâåäå ó æèâîò ñâîjå ïðèíöèïå îíàjáî§åì óðå¢å»ó äðæàâå. Ñåäàìíàåñò ãîäèíà áèî jå Àðèñòîòåëåñ ó÷å-íèê Ïëàòîíîâ. Ïîñëå ñìðòè ñâîã ó÷èòå§à îäå ó Àòàðíåóñ, à çàòèì óÌèòèëåíó. Òó äîáè îä ìàêåäîíñêîã êðà§à Ôèëèïà ïîçèâ äà áóäå âà-ñïèòà÷ »åãîâîã ñèíà. ×åòèðè ãîäèíå áèî jå ó÷èòå§ Àëåêñàíäðîâ. Êàäîâàj ïîñòà ïóíîëåòàí, îñòà Àðèñòîòåëåñ jîø òðè ãîäèíå íà êðà§åâñêîìäâîðó ó Ïåëè. Çà òî âðåìå èçãóáèøå �ðöè, áèòêîì êîä Õàjðîíåjå, ñâîjóíåçàâèñíîñò, Ôèëèï áè óáèjåí, Àëåêñàíäàð ñå ïîïå íà êðà§åâñêè ïðå-ñòî è ïî¢å, êàî âðõîâíè âî¢ Ìàêåäîíàöà è �ðêà, íà ñâîj âåëèêè ïîõîä óÀçèjó è À�ðèêó. Äîê jå îí îíäå ñòâàðàî ñâîjå âåëèêî öàðñòâî, ñòâîðèîjå Àðèñòîòåëåñ ó Àòåíè ñâîjó øêîëó, ó Ëèêåjîíó, òàêî íàçâàíîì ïî ñó-ñåäíîì õðàìó Àïîëîíà Ëèêåjîíà. Òó jå, øåòàjóöè ñå ïî »îj ãîðå äîëå,ó÷èî ñâîjå ¢àêå, çáîã ÷åãà ñå òà øêîëà íàçèâà ïåðèïàòåòè÷êîì. Òó jåíàïèñàî ñâîjà äåëà î ñïîçíà»ó ñâåòà. Ñàìî äâàíàåñò ãîäèíà äðæàî jåÀðèñòîòåëåñ ñâîjà ïðåäàâà»à, jåð ÷èì ñòèãíå ó Àòåíó ãëàñ î ñìðòè »å-ãîâîã ïèòîìöà Àëåêñàíäðà, ìîðàäå îí, îïòóæåí îä ñâîjèõ çàâèä§èâàöàè íåïðèjàòå§à, íàïóñòèòè íåçàõâàëíó âàðîø, äà ñå îíà, êàî îíî ñà Ñî-êðàòîì, íå áè ïîíîâî îãðåøèëà î �èëîçî�èjó. Óìðî jå ó Õàëêèjó, íàÅóáîåjè, 322 ãîäèíå.Ñêîðî äâå õè§àäå ãîäèíà áèî jå Àðèñòîòåëåñ íàjâå£è íàó÷íè àóòî-ðèòåò, Ñóíöå íàóêå, êîjå jå ñâîjèì ñâåòëîì íàäàñjàëî ñâå îñòàëå »åíåçâåçäå. Çàòî jå è »åãîâî ìèø§å»å î ïîëîæàjó è î êðåòà»ó Çåì§å ó âà-ñèîíè áèëî âåêîâèìà ïðåñóäíî. Îí ñå, áåç èêàêâîã îêîëèøå»à, îïðåäå-ëèî çà ãåîöåíòðè÷íè ñèñòåì, ñà íåïîìè÷íîì Çåì§îì ó ñðåäèíè âàñèîíå.Òî ñâîjå ìèø§å»å îáðàçëîæàâàî jå îâàêî. Äà ñå Çåì§à íàëàçè ó ñðå-äèøòó âàñèîíå, íà òî íàñ óïó£ójå, ïðå ñâåãà, ïîjàâà òåæå. Ñâå øòî jåòåøêî, òåæè êà öåíòðó ñâåòà, à è ñàìà Çåì§à ñòðåìèëà áè îíàìî êàä ñåíå áè âå£ îíäå íàëàçèëà. Íàëàçå£è ñå îíäå, Çåì§à ìèðójå, jåð êàäà áèñå îáðòàëà èëè èíà÷å êðåòàëà ó ïðîñòîðó, ìå»àëî áè ñå íàøå îòñòîjà»åîä ïîjåäèíèõ çâåçäà, ïà áè ñå íåêèìà îä »èõ ïðèáëèæàâàëè, à îä íåêèõóäà§àâàëè. À òî áè ñå îäðàæàâàëî ó »èõîâîì ïðèâèäíîì ïîëîæàjó êîjèáè ñå ìîðàî ìå»àòè óñëåä òîã íàøåã êðåòà»à.Îâî ó÷å»å âåëèêîã �èëîçî�à êîjèì jå ïðåñåêàî çàïî÷åòó èçãðàä»ó



18õåëèîöåíòðè÷íîã ñèñòåìà, íå ñìåìî, èïàê, îãëàñèòè çà íåíàó÷íî. Íå, âåöçáîã òîãà øòî jå Àðèñîòåëåñ, ó îïðåöè ñà ìèñòè÷êèì ðàñó¢èâà»èìà Ïè-òàãîðåjàöà, öåî ïðîáëåì îáëèêà è êðåòà»à íåáåñêèõ òåëà ñòàâèî íà ÷èñòîíàó÷íó îñíîâó. Îí jå, ïðå ñâåãà, óáåä§èâèì íàó÷íèì ðàçëîçèìà äîêàçàîäà jå Çåì§à, çàèñòà îêðóãëà, ïîçèâàjó£è ñå íà òî äà jå, ïðè ñâàêîì ïî-ìðà÷å»ó Ìåñåöà, Çåì§èíà ñåíêà, áà÷åíà íà Ìåñåö, îãðàíè÷åíà êðóæíîìëèíèjîì, øòî jå ìîãó£íî ñàìî ïðè ëîïòàñòîì îáëèêó ñàìå Çåì§å. Îâîìäîêàçó äîäàî jå jîø jåäàí. Èç ïîjàâå çâåçäà íàä õîðèçîíòîì ñëåäójå äà jåÇåì§à îêðóãëà è äà íèjå áàø ïðåòåðàíî âåëèêà, jåð êàä ïî¢åìî êà jóãóèëè êà ñåâåðó, ìå»à ñå èçãëåä çâåçäàíîã íåáà íàä õîðèçîíòîì îñåòíî,òàêî äà çâåçäå êîjå ñó ïðîëàçèëå êðîç òåìå íåáåñêîã ñâîäà òóäà âèøå íåïðîëàçå. Èñòî òàêî âè¢àjó ñå ó Åãèïòó èëè íà Êèïðó ìíîãå jóæíå çâåçäåêîjå ñå ó ñåâåðíèjèì êðàjåâèìà íèêàä íå ïîjàâ§ójó íà íåáó, à äðóãå, íàñåâåðó ïîñìàòðàíå çâåçäå, îñòàjó ñòàëíî èçíàä õîðèçîíòà, äîê ó jóæíèìêðàjåâèìà îíå çàëàçå ïîä õîðèçîíàò êàî è îñòàëå.È îâî ñàçíà»å Àðèñòîòåëîâî áèëî jå âðëî çíà÷àjíî. Îíî îìîãó£à-âà äà ñå èç »åãà îäðåäè âåëè÷èíà íàøå Çåì§å. Íjèìå ñå, äâå ñòîòèíåãîäèíà äîöíèjå, ïîñëóæèî �îäèjàö Ïîñåjäîíèñ (135-51), ó÷èòå§ Öèöåðî-íîâ. Âèäå£è äà ñå íàjñjàjíèjà çâåçäà jóæíå õåìèñ�åðå, Êàíîïèñ, òàìàíjîø ïîjàâ§ójå íàä õîðèçîíòîì �îäîñà, íà êîjåì jå Ïîñåjäîíèñ âðøèî ñâî-jà ïîñìàòðà»à, à çíàjó£è äà ñå îíà ó Àëåêñàíäðèjè óçäèæå çà 48-ìè äåîïóíîãà êðóãà èçíàä õîðèçîíòà, îí jå èç îòñòîjà»à �îäîñà îä Àëåêñàíäðè-jå, êîjå èçíîñè 5000 ñòàäèjà, èçðà÷óíàî äà jå îïñåã Çåì§èíîã ìåðèäèjàíàjåäíàê 48×5000 = 240.000 ñòàäèjà. Òî èçðà÷óíàâà»å Ïîñåjäîíèjåâî, êîjåîâäå óçãðåä ñïîìè»åìî, èçâðøåíî jå ïîñëå Åðàñòîòåíîâîã ïðåìåðàâà»àÇåì§å î êîjåì öå jîø áèòè ãîâîðà. Âà§äà ñå è ñàì Àðèñòîòåëåñ ïîñëó-æèî îíèì ñâîjèì ðàñó¢èâà»åì êàä jå ñàîïøòèî äà Çåì§èíà ëîïòà èìàîïñåã îä 400.000 ñòàäèjà, òj. êàêâèõ 74.000 êèëîìåòàðà. Êàêî ñòâàðíèîïñåã Çåì§èíîã ìåðèäèjàíà ìåðè 40.000 êèëîìåòàðà, íå ìîæå ñå Àðèñòî-òåëîâ áðîj ñìàòðàòè òà÷íèì, àëè îí jå äàî ïðâó ïîçèòèâíèjó ïðåòñòàâóî âåëè÷èíè íàøå Çåì§å, à èç »å ñó ñå ðàçâèjàëè íîâè ïîãëåäè íà ñâåò èíîâè çàê§ó÷öè. Jåäàí îä »èõ, êîjè ñå íàìåòàî ñàì îä ñåáå, áèî jå îâàj.Êàä áè ñå Çåì§à çàèñòà îáðòàëà èç äàíà ó äàí îêî ñâîjå îñå, ñâàêî ìåñòî»åíå ïîâðøèíå ó÷åñòâîâàëî áè ó òîì êðåòà»ó. ×èì ñå äîáèëà ïðâà, ìàè ïðèáëèæíà, ñëèêà î âåëè÷èíè Çåì§å, ñëåäîâàëî jå îáè÷íèì ðàöóíîìäà áè áðçèíà êîjîì áè ñå òëå êðåòàëî îä çàïàäà êà èñòîêó áèëà òîëèêîîãðîìíà äà áè îíî ïðè ñâàêîì íàøåì ñêîêó óâèñ èñòð÷àëî èñïîä íàøèõíîãó, à ñâàêè ïðåäìåò áè ó ñâîì ïàäó íà Çåì§ó çàîñòàî äàëåêî ïðåìàçàïàäó äîê áè ñòèãàî äî òëà. Îâî, íà ïðâè ïîãëåä ñàñâèì èñïðàâíî, ðà-ñó¢èâà»å ñòâîðèëî jå äðóãè jàê àðãóìåíàò ïðîòèâ ìîãó£íîñòè êðåòà»àÇåì§å.Òàêî ñå, âå£ ïðè ïðâîì äóá§åì ðàçìèø§à»ó î ìîãó£íîñòè êðåòà»àÇåì§å ïîjàâèøå äâà ñèëíà àðãóìåíòà ïðîòèâ òå ìîãó£íîñòè. Jåäàí îä»èõ î êîjåì öåìî äîöíèjå jîø ãîâîðèòè, à êîjè ñå îñíèâàî íà òîìå äà



19ñå ìå¢óñîáíè ïîëîæàj çâåçäà, êàêî ãà ñà Çåì§å âè¢àìî, íå ìå»à è íèjåñå ó òîêó äóãèõ âåêîâà, îä õàëäåjñêèõ âðåìåíà, íèêàêî ïðîìåíèî, çîâåñå, íàó÷íî, îòñóñòâî ãîäèø»å ïàðàëàêñå çâåçäà íåêðåòíèöà. Òàêâà ïàðà-ëàêñà íèjå, ïîðåä ñâèõ íàïîðà àñòðîíîìà, ìîãëà áèòè êîíñòàòîâàíà ñâåäî ó äåâåòíàåñòè âåê íàøå åðå. Äðóãè îä àðãóìåíàòà ïðîòèâ êðåòà»àÇåì§å ìîãàî ñå îáåñíàæèòè òåê ïîñòàâ§à»åì ïðèíöèïà èíåðöèjå, à òîjå ó÷è»åíî òåê ó ñåäàìíàåñòîì âåêó. Çàòî jå Àðèñòîòåëîâî ìèø§å»åîäãîâàðàëî, íå ñàìî îíäàø»åì ñòà»ó íàóêå, âå£ è »åíîì ñòà»ó äóãîèçà »åãà. Íjåãîâà jå çàñëóãà øòî jå ïðîáëåì î êðåòà»ó Çåì§å áàð jàñíî�îðìóëèñàî, à òî jå áèî ïðâè îñíîâ çà »åãîâî êàñíèjå ðåøå»å.Àðèñòîòåëåñ jå èìàî è äðóãèõ çàñëóãà çà ðàçâèòàê àñòðîíîìñêå íà-óêå. Íjåãîâ ó÷èòå§ Ïëàòîí, ïðåòåðàí ðàöèîíàëèñòà, æèâåöè ó ñâåòóèäåjà è ïðåçèðó£è ñâå øòî jå ìàòåðèjàëíî, èìàî jå ÷óäíå ïîjìîâå î ïîçè-âó àñòðîíîìà. Î òîìå jå, èçìå¢ó îñòàëîã, ðåêàî îâî: ,,Çà ïðàâå àñòðîíîìåíå ñìàòðàì îíå êîjè, êàî Õåçèîä è äðóãè íàäðèàñòðîíîìè, ïîñìàòðàjóèçëàçå è çàëàçå çâåçäà è íåáåñêå ïîjàâå òîìó ñëè÷íå, âå£ îíå êîjè ñó îò-êðèëè íåáåñêå ñ�åðå è »èõîâó õàðìîíèjó, øòî jå jåäèíî, äîñòîjíî ÷îâåêà,ïðîñâå£åíîã äóõîì áîãîâà”.Èñêóñòâî, ìàòåðèjàëíà ñòâàðíîñò è »åíî ïðîó÷àâà»å íèñó, ïî ìè-ø§å»ó Ïëàòîíà, áèëè äîñòîjíè ïðàâîã �èëîçî�à. Òî »åãîâî ìèø§å»åáèëî jå ïðèõâà£åíî îä ìíîãèõ è äóãî ñå îäðæàëî. Ïëóòàðõîñ jå, íàïðè-ìåð, ìîðàî äà, ó íåêó ðóêó, èçâè»àâà Àðõèìåäà øòî ñå, êàî èíæè»åð,áàâèî ìàòåðèjàëíèì ñòâàðèìà, ãîâîðå£è äà jå òî ÷èíèî ñàìî îíàêî óç-ãðåä. Ïëàòîíîâ ñòàâ áèî áè êîáàí ïî ðàçâèòàê íàóêå äà ñå »åãîâ ó÷åíèêíèjå åìàíöèïîâàî îä òîã jåäíîñòðàíîã ìèø§å»à ñâîã ó÷èòå§à è èçîáðà-çèî ñå îä ÷èñòîã �èëîçî�à è çà ïðèðîä»àêà. Àðèñòîòåëåñ jå óâèäåîâðåäíîñò ïîñìàòðà»à èñïèòèâà»à ïðèðîäíèõ ïîjàâà è ó îáëàñòè àñòðî-íîìèjå. Ñâîì óíóêó Êàëèñòåíó, êîjè jå ñà Àëåêñàíäðîì Âåëèêèì ïîøàî óÀçèjó, íàðåäèî äà ó Âàâèëîíó ïðèêóïè çàïèñå î àñòðîíîìñêèì çàïèñèìàÕàëäåjàöà. Ïðè÷à ñå äà ñó òè çàïèñè óðó÷åíè Àëåêñàíäðó êàäà jå ñâå-÷àíî óøàî ó Âàâèëîí, à îäàíäå ñó ñòèãëè ó àëåêñàíäðèjñêó áèáèëîòåêó.Òè çàïèñè áèëè ñó jåäàí îä òåìå§à ñëàâíå àëåêñàíäðèjñêå áèáëèîòåêå îêîjîj £åìî ñàäà ãîâîðèòè.



20�ëàâà òðå£àÀËÅÊÑÀÍÄ�ÈÑÊÀ ØÊÎËÀÄÎÁÀ À�ÈÑÒÀ�ÕÀ È ÀÏÎËÎÍÈJÀÊàäà jå Àëåêñàíäàð Âåëèêè îñâîjèî ïåðñèñêî öàðñòâî ïîäèãàî jå 332.ãîäèíå ïð. í. å íà ìîðñêîj îáàëè Åãèïòà íîâó jåäíó âàðîø êîjà äîáè»åãîâî èìå. Êàäà jå, äåâåò ãîäèíà èçà òîãà, çàíàâåê ñêëîïèî ñâîjå î÷è,ðàñïàäå ñå »åãîâà îãðîìíà äðæàâà êîjó »åãîâå âîjñêîâî¢å ïîäåëèøå èç-ìå¢ó ñåáå êàî êàêàâ ðàòíè ïëåí. Íàjïðîñâå£åíèjè îä »èõ, Ïòîëåìàjîñ,ñèí Ëàãèjà, äîáè ïðè òîj äåîáè Åãèïàò, óçå êðà§åâñêó òèòóëó è îäàáðàÀëåêñàíäðèjó çà ñâîjó ïðåñòîíèöó. Îíà çà ñòî ãîäèíà ïîñòàäå íàjëåïñîìâàðîøè, òðãîâà÷êèì è äóõîâíèì öåíòðîì ñòàðîãà ñâåòà.Âëàäàâèíå ïðâèõ òðèjó Ïòîëåìàjîâàöà - ñâè íàñëåäíèöè ïðâîã íîñè-ëè ñó »åãîâî èìå - Ïòîëåìàjà I, íàçâàíîã Ñîòåð (323-285). ÏòîëåìàjàII, íàçâàíîã Ôèëàäåë�îñ (285-247) è Ïòîìåëàjà III, íàçâàíîã Åâåðãåòåñ(247-222), îáóõâàòèëå ñó öåî jåäàí âåê è ïðåòñòàâ§àëå çëàòíî äîáà àëåê-ñàíäðèñêî. Äîê ñó îñòàëå äðæàâå äèàäîõà, íàñëåäíèêà Àëåêñàíäðîâèõ,áèëå ïîñòðåñàíå ãðà¢àíñêèì áîðáàìà è ðàòîâèìà, Ïòîëåìàjîâñêè Åãèïàòóæèâàî jå, ñêîðî áåç ïðåêèäà, ñâå áëàãîäåòè ìèðà, ìàòåðèjàëíîã áëàãî-ñòà»à ó äóõîâíîã ðàçâèòêà. Àëåêñàíäðèjà ïîñòà êîï÷à èçìå¢ó èñòîêà èçàïàäà, íå ñàìî êàî ïðèñòàíèøòå ó êîjåì ñå óêðøòàëà òðãîâèíà ñòàðî-ãà ñâåòà, âå£ è êàî çáîðíî ìåñòî íàó÷íèêà. Áåñïðåêèäíèì íåìèðèìà ïîîñòàëèì ïîêðàjèíàìà Àëåêñàíäðîâîã öàðñòâà ïðîòåðàíè ñà ñâîjèõ îã»è-øòà, íà¢îøå îíè óòîöèøòå è ãîñòî§óáèâ äîì ó àëåêñàíäðèñêîì Ìóçåjî-íó. Îñíîâàî ãà jå âå£ Ïòîëåìàjîñ Ñîòåð, à »åãîâ ñèí Ôèëàäåë�îñ çíàò-íî ãà jå ïðîøèðèî, ñíàáäåî çãðàäàìà çà áîðàâàê è ðàä íàó÷íèêà, ãäå ñóñå îíè, îñëîáî¢åíè ñâèõ ìàòåðèjàëíèõ áðèãà, ìîãëè ïîòïóíî ïîñâåòèòèâåëèêîì öè§ó äà Àëåêñàíäðèjó íà÷èíå äóõîâíèì ñðåäèøòåì äðæàâà äè-àäîõà. Ó òîì Ìóçåjîíó ïîäèãàî jå Ôèëàäåë�îñ è âåëèêó àëåêñàíäðèñêóáèáëèîòåêó ó êîjîj ñå, ó òîêó òðèjó âåêîâà, ïðèêóï§àõó ñâà äóõîâíà áëà-ãà íå ñàìî ãð÷êîã, âå£ è îñòàëèõ êóëòóðíèõ íàðîäà ñòàðîãà âåêà. Áèëî jåòó îêî ïîëà ìèëèîíà òðóáà ðóêîïèñà, ïëî÷èöà, òàáëèöà è ïåðãàìåíàòà.�ð÷êà íàó÷íà è ëåïà ëèòåðàòóðà áèëà jå ïîòïóíî çàñòóï§åíà, áèëî ó îðè-ãèíàëèìà, áèëî ó ïðåïèñèìà. Ó êàòàëîãó áèáëèîòåêå ïðèáåëåæåíî jå 146ñïèñà Àðèñòîòåëîâèõ. Ó »îj ñå íàëàçèëå è ïðèáåëåøêå î àñòðîíîìñêèìïîñìàòðà»èìà Âàâèëîíàöà, ïà ñó ñå »èìà ìîãëè êîðèñòèòè àëåêñàíäðè-ñêè àñòðîíîìè. Êîëèêî jå äàëåêî èøëî íàñòîjà»å ðóêîâàîöà áèáëèîòåêåäà ó »îj ïðèêóïå äóõîâíå òåêîâèíå ñâèõ íàðîäà èñòîêà, âèäè ñå è ïîòîìå øòî jå çà âðåìå âëàäàâèíå Ôèëàäåë�îñà ñòàðè òåñòàìåíò Jåâðåjàïîìî£ó ñåäàìäåñåò ïðåâîäèîöà ïðåâåäåí íà ãð÷êè jåçèê, äîáèî ïî òîìáðîjó ïðåâîäèîöà íàçèâ ñåïòóàãèíòå è ïîñòàî ñàñòàâíè äåî õðèø£àíñêåöðêâåíå ëèòåðàòóðå.Ñâè óñëîâè çà ïëîäîíîñàí íàó÷íè ðàä áèëè ñó îñòâàðåíè ó àëåêñàí-äðèñêîì Ìóçåjîíó, áèáëèîòåêà, ñêóï ïðâîêëàñíèõ íàó÷íèêà, »èõîâà îñè-



21ãóðàíà åãçèñòåíöèjà, »èõîâà ðàçìåíà ìèñëè, ñàðàä»à, ïà è óçàjàìíî òàê-ìè÷å»å. Òè íàó÷íèöè ìîãëè ñó ñå íåïîñðåäíî êîðèñòèòè è, êàî øòè £å-ìî âèäåòè, ñëóæèëè ñó ñå çíà»èìà Åãèï£àíà è Âàâèëîíàöà, jåð jå ñòàðèÂàâèëîí äîøàî ïîä âëàñò Ñåëåóêîâàöà, íàñëåäíèêà jåäíîã îä âîjñêîâî¢àÀëåêñàíäðîâèõ, à ñà òîì äðæàâîì ñòàjàëà jå Àëåêñàíäðèjà ó æèâîì òð-ãîâà÷êîì è äóõîâíîì ñàîáðà£àjó. Ïîõîä Àëåêñàíäðà íà Èíäèjó äîâåî jåäðæàâå äèàäîõà ó âåçó è ñà Èíäèjöèìà è »èõîâèì çíàòíèì òåêîâèíàìàíà ïî§ó ìàòåìàòèêå è àñòðîíîìèjå. Íàñ ñàäàø»è íà÷èí ïèñà»à áðîjåâà,êîjè ñå çîâå àðàïñêèì, èíäèñêîã jå ïîðåêëà. Çàòî jå ó÷åíîñò Àëåêñàíäðè-jàöà äîáèëà çíà÷àj ñâåòñêå ó÷åíîñòè è çàòî jå ìîãëà äà ïðèêóïè çíà»àñòàðîãà ñöâåòà è äà ñå óñïíå äî íåî÷åêèâàíå âèñèíå.Àëåêñàíäðèíñêè Ìóçåjîí èìàî jå, êàî ñêóï íàó÷íèêà, êàðàêòåð íàñèõñàäàø»èõ Àêàäåìèjà íàóêà, à êàî âàñïèòàëèøòå ìëà¢èõ, çàäàòàê íàøèõÓíèâåðçèòåòà. Óçìå ëè ñå ó îáçèð âðåìåíñêè ðàçìàê êîjè íàñ äåëè îäÀëåêñàíäðèjàöà, ìîæå ñå, áåç ïðåòåðèâà»à, ðå£è äà jå îí ñâîjèì êîñìî-ïîëèòñêèì çàìàõîì è ñâîjèì íàó÷íèì òåêîâèíàìà íàäìàøàâàî ñâå íàøåÀêàäåìèjå è Óíèâåðçèòåòå. Âå£ ó ñàìîì ñâîì ïî÷åòêó, ñòàjàî jå íà òàêâîjâèñèíè. Ìå¢ó ïðâèì íàñòàâíèöèìà òå âèñîêå øêîëå, jîø çà âðåìå âëà-äàâèíå ïðâîã Ïòîëåìàjà, íàëàçèî ñå è ãåîìåòðè÷àð Åóêëèä. Î »åãîâîìæèâîòó çíàìî, èíà÷å, âðëî ìàëî; íå çíàìî ãäå è êàäà ñå ðîäèî è êàäàjå óìðî. Àëè jå ñèãóðíî äà jå áèî ¢àê Ïëàòîíîâå Àêàäåìèjå. Ó »îj jåãåîìåòðèjà ñòðåñëà ñà ñåáå ñâå ñâîjå íåêàäà»å åìïèðèjñêå åëåìåíòå è, òà-êî ïðå÷èø£åíà, ïîñòàëà àïðèîðèñòè÷êà íàóêà, ñàçèäàíà íà íåêîëèöèíèîïøòå ïðèçíàòèõ ñòàâîâà, àêñèîìà. Ó òîì äóõó íàïèñàî jå Åóêëèä ñâîjå
,,Åëåìåíòå” à äå�èíèöèjå êîjå ñå íàëàçå ó ñàìîì ïî÷åòêó »èõîâîì, ñðî-÷èî jå âå£ ñàì Ïëàòîí. Ñâîjèì ,,Åëåìåíòèìà”, ñèñòåìàòñêèì ó¶áåíèêîìêîjè jå îáóõâàòèî ñâà äîòàäà»à çíà»à ãåîìåòðèjå, ïîñòàî jå Åóêëèä ó÷è-òå§åì òå íàóêå è ñâèìà ïîòî»èì íàðàøòàjèìà, jåð íèjåäàí îä óäæáåíèêàãåîìåòðèjå, íàïèñàíèõ ïðå »åãà, íèjå ñå ìîãàî îäðæàòè, à ïîñëå »åãà íèjåó÷è»åí íè ïîêóøàj äà ñå äðóãîì êîjîì ê»èãîì ïðèêóïå åëåìåíòè ãð÷êåãåîìåòðèjå. Âèøå îä 1700 èçäà»à Åóêëèäîâèõ ,,Åëåìåíàòà” èçàøëî jåäî äàíàñ èç øòàìïå,à íîâà èçäà»à jîø óâåê ïðèäîëàçå. Òàêàâ óñïåõ íèjåèìàëî äî ñàäà jîø íèjåäíî íàó÷íî äåëî. Âèøå îä äâå õè§àäå ãîäèíà áèëèñó Åóêëèäîâè ,,Åëåìåíòè” åâàí¢å§å åëåìåíòàðíå ãåîìåòðèjå, à ó êîíçå-ðâàòèâíîj Åíãëåñêîj òî ñó jîø è ñàäà. Ñàì Èñàê Íjóòí âàñïèòàî ñå íà»èìà è îíè ñó ìó áèëè óçîð è êàäà jå ïèñàî ñâîjå áåñìðòíî äåëî. Òî íàìíàjî÷èãëåäíèjå ïðåäî÷àâà âèñîêè ñòåïåí Âåëèêå Øêîëå àëåêñàíäðèñêå,âå£ ó ñàìîì »åíîì ïî÷åòêó.Íî íå ñàìî ãåîìåòðèjà, íåãî è àñòðîíîìèjà ñòàjàëà jå ó àëåêñàíäðè-ñêîj øêîëè íà âèñîêîì ñòóï»ó âå£ ó äîáà »åíîã îñíèâà»à. Åóêëèäîâèñàâðåìåíèöè, àñòðîíîìè Òèìîõàðèñ è Àðèñòèë, îòïî÷åøå ïîñìàòðà»åìíåáà, ñèñòåìàòè÷íèjå íî øòî ñå ïðå »èõ èêàäà ÷èíèëî ó ãð÷êèì êðàjå-âèìà. Íàðî÷èòèì àñòðîíîìñêèì èíñòðóìåíòèìà, òàêîçâàíèì àðìèëàìà,îäðå¢èâàëè ñó ïîëîæàjå çâåçäà íà íåáåñêîj ñ�åðè è ñàñòàâèëè êàòàëîã



22òèõ çâåçäà ïî »èõîâèì ñ�åðíèì êîîðäèíàòàìà. Èíñòðóìåíàò êîjèì ñóñå ñëóæèëè, íà÷èí ïðåìåðàâà»à ñ�åðíèõ êîîðäèíàòà çâåçäà, êîjå ñó ñåîäíîñèëå íà íåáåñêè åêâàòîð è íà ïðîëåò»ó òà÷êó, ïîêàçójå äà jå ðàäîâèõ äâàjó Àëåêñàíäðèjàöà áèî, óñòâàðè, íàñòàâàê ðàäà ñòàðèõ Õàëäåjà-öà, òà÷íîñò êîjó ñó ïðè ñâîìå ïîñëó ïîñòèãëè áèëà jå òîëèêà äà ñå, êàîøòî £åìî âèäåòè, èç »èõîâîã êàòàëîãà ìîãëî êàñíèjå óñòàíîâèòè ïîñòå-ïåíî ïîìåðà»å ðàâíîäíåâèöà.Çà âðåìå âëàäàâèíå Ïòîëåìàjà II Ôèëàäåë�à ïðåäàâàî jå è àëåêñàí-äðèñêîj ñêîëè, ïîñìàòðàî íåáî è ïèñàî ñâîjà íàó÷íà äåëà íàjâå£è àñòðî-íîìñêè ãåíèjå ñòàðîãà âåêà Àðèñòàðõîñ ñà Ñàìîñà. Î »åãîâîì æèâîòóçíàìî âðëî ìàëî, à åâî øòà. Çàòî øòî ñó ãà çâàëè Ñàìíè£àíèíîì, ñè-ãóðíî jå äà ñå ðîäèî íà îíîì èñòîì îñòðâó ãð÷êîã àðõèïåëàãà íà êîjåìjå è Ïèòàãîðà óãëåäàî ñâåò. Äèîãåíåñ Ëàåðòèóñ èçâåøòàâà äà jå Àðè-ñòàðõîñ áèî ó÷åíèê Ñòðàòîíà èç Ëàìïñàêà. Çíàìî äà jå Ñòðàòîí, íå-ïîñðåäíî ïîñëå ñìðòè Àðèñòîòåëîâîã ó÷åíèêàè íàñëåäíèêà Òåî�ðàñòà,ïðåóçåî óïðàâó àòåíñêå ïåðèïàòåòè÷êå øêîëå îêî ãîäèíå 284 ïð. í. åÏîøòî Êëàóäèîñ Ïòîëåìàjîñ íàïîìè»å è óïîòðåá§àâà ó ñâîì âåëèêîìàñòðîíîìñêîì äåëó, î êîjåì £åìî êàñíèjå ãîâîðèòè, è jåäíî Àðèñòàðõîâîïîñìàòðà»å íåáà, èçâðøåíî ïîñëå ãîäèíå 280 ó Àëåêñàíäðèjè, è ïîøòîòîì ïðèëèêîì ãîâîðè è î øêîëè Àðèñòàðõîâîj, ñèãóðíî jå äà jå òå ãîäèíåÀðèñòàðõîñ, êàî ìëàäè íàñòàâíèê, îíäå îä íåäàâíà áîðàâèî, ïîó÷àâàî èáàâèî ñå ïîñìàòðà»åì íåáà. Êàêî jå, íàïîñëåòêó, Êëåàíòåñ ñâîjó èñòî-ðèñêè óòâð¢åíó îïòóæáó ïðîòèâ Àðèñòàðõà, î êîjîj £åìî jîø ãîâîðèòè,ïîäèãàî êàî óïðàâíèê àòåíñêå �èëîçî�ñêå øêîëå ñòîè÷àðà, à îí jå íàòàj ïîëîæàj äîøàî òåê îêî ãîäèíå 264, ìîãàî ñå òàj »åãîâ èñïàä ïðîòèâÀðèñòàðõà äåñèòè òåê òå ãîäèíå èëè íåøòî äîöíèjå. Çàòî ñå ñâå øòîñå çíà î æèâîòó âåëèêîã àñòðîíîìà àëåêñàíäðèñêîã èçðàæàâà óêðàòêîîâîì ðå÷åíèöîì: ,,Àðèñòàðõîñ ñà Ñàìîñà, ðî¢åí ïîñëå 310 ãîäèíå ïð. í.å æèâ§àøå è äåjñòâîâàøå ó Àëåêñàíäðèjè èçìå¢ó ãîäèíà 280 è 260 ïð.í. å.; íå çíà ñå ãäå jå è êàäà jå óìðî”.Òî jå ñâå øòî çíàìî î æèâîòó Àðèñòàðõîâîì. Íî î »åãîâîì íàó÷íîìðàäó çíàìî ìíîãî âèøå.Îä ñïèñà Àðèñòàðõîâèõ ñà÷óâàëî ñå ó ïîòïóíîñòè jåäíî ìàëî, àëèçíà÷àjíî äåëöå ,,Î îòñòîjà»èìà Ñóíöà è Ìåñåöà”, áëàãîäàðå£è òîìå øòîjå óøëî ó çáèðêó ó¶áåíèêà àëåêñàíäðèñêå Âåëèêå Øêîëå, ïà jå çáîã òî-ãà è áèëî ìíîãî ïóòà ïðåïèñèâàíî. Ïðâèïóò îòøòàìïàíî ãîäèíå 1499,äîæèâåëî jå îíî, ó ëàòèíñêèì, åíãëåñêèì è íåìàöêèì ïðåâîäèìà, âèøåèçäà»à.Ñàäðæàj îâîã ñïèñà Àðèñòàðõîâîã èçëîæè£åìî íàjî÷èãëåäíèjå ïîìî-£ó ïðèëîæåíå òðè ñëèêå, ñëóæå£è ñå ïðè òîìå íàøèì äàíàø»èì ìàòå-ìàòè÷èì jåçèêîì. Ó òèì ñëèêàìà ïðåäî÷åíè ñó Çåì§à T , Ìåñåö L èÑóíöå S ó òðè ðàçíà ìå¢óñîáíà ïîëîæàjà. Ó ñëèöè 1 ïðåäî÷åíè ñó îíèó îíîì ïîëîæàjó ó êîjåì ñå òà òðè íåáåñêà òåëà íàëàçå ïðè òîòàëíèìïîìðà÷å»èìà Ñóíöà. Êàêî òàêâà ïîìðà÷å»à òðàjó ñàìî íåêîëèêî ìèíó-



23òà, êîíóñ ñåíêå øòî jå Ìåñåö áàöà íà Çåì§ó òàìàí äà äîäèðójå Çåì§èíóïîâðøèíó, êàêî jå òî íà ñëèöè ïðåäî÷åíî. Òî çíà÷è äà Ñóíöå è Ìåñåöèìàjó èñòè ïðèâèäíè ïðå÷íèê σ, øòî ñå ìîæå äîêàçàòè è äèðåêòíèìâèñóåëíèì ïðåìåðàâà»åì »èõîâèõ ïðèâèäíèõ ïðå÷íèêà. Îçíà÷èìî ëè,äàêëå, ñòâàðíè ïðå÷íèê Ñóíöà ñà S, à »åãîâî îòñòîjà»å îä Çåì§å ñà D,ñòâàðíè ïðå÷íèê Ìåñåöà ñà L à »åãîâî îòñòîjà»å îä Çåì§å ñà d, îíäàñëåäójå èç ñëèêå
S : L = D : d.Ó ñëèöè 2 ïðåòñòàâ§åíè ñó Ñóíöå, Ìåñåö è Çåì§à ó îíîì ìå¢óñîáíîìïîëîæàjó ó êîjåì jå Ìåñåö îñâåò§åí Ñóí÷åâèì çðàöèìà òà÷íî
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D dÑë. 3äî ñâîjå ïîëîâèíå. Ó òîì ñëó÷àjó ñòîjå ïðàâå êîjå ñïàjàjó Ìåñåö ñàÇåì§îì, îäíîñíî ñà Ñóíöåì, óïðàâî jåäíà íà äðóãîj. Òðîóãàî, îãðàíè÷åíîâèì íåáåñêèì òåëèìà jå ïðàâîóãëè, à »åãîâ ïðàâè óãàî ëåæè íà Ìåñå-öó. Îâà ÷è»åíèöà èçðàæåíà jå íàøèì ñàäàø»èì ìàòåìàòè÷êèì jåçèêîìjåäíà÷èíîì
d : D = cos αãäå jå α îíàj óãàî øòî ãà çàòâàðàjó çðàöè ïîâó÷åíè èç ìåñòà ïîñìàòðà÷å-âîã ïðåìà Ñóíöó îäíîñíî Ìåñåöó. Òàj óãàî ïðåòñòàâ§à è ëó÷íî îòñòîjà»åÑóíöà è Ìåñåöà ó óî÷åíîì òðåíóòêó.Íà ñëèöè 3 ïðåäî÷åíè ñó Ñóíöå, Çåì§à è Ìåñåö ó îíîì ìå¢óñîáíîìïîëîæàjó ïðè êîjåì ñå äåøàâà òîòàëíî öåíòðàëíî ïîìðà÷å»å Ìåñåöà,



24êàäà Ìåñåö ïðå¢å êðîç îñó êîíóñà Çåì§èíå ñåíêå êàêî jå òî íà ñëèöèïðåòñòàâ§åíî. Àðèñòàðõîñ jå, ïîñìàòðàjó£è òàêâî ïîìðà÷å»å Ìåñåöà,èçìåðèî âðåìå êîjå jå áèëî ïîòðåáíî äà ñå Ìåñåö ïîòïóíî çàìðà÷è, òj.äà ó¢å ó Çåì§èíó ñåíêó, à çàòèì jå èçìåðèî è âðåìå áîðàâêà Ìåñå÷åâîãó òîj ñåíöè. Íàøàî jå äà ñó òà äâà âðåìåíà ìå¢óñîáíî jåäíàêà. Îäàòëåjå ñëåäîâàëî äà jå ïðå÷íèê ïîïðå÷íîã ïðåñåêà Çåì§èíå ñåíêå, íà îíîììåñòó íà êîjåì jå Ìåñåö, ïðè ñâîì òîòàëíîì è öåíòðàëíîì ïîìðà÷å»ó,êðîç òó ñåíêó ïðîøàî, äâà ïóòà òîëèêî êîëèêè jå ïðå÷íèê ñàìîã Ìåñåöà.Çáîã âåëèêîã îòñòîjà»à Çåì§å îä Ñóíöà, êîíóñ Çåì§èíå ñåíêå òîëèêî jåøè§àñò äà jå ïðå÷íèê »åãîâîã ïðåñåêà íà îâîì ìåñòó ãäå òàj êîíóñ äîäè-ðójå Çåì§ó ñêîðî ñàñâèì jåäíàê ïðå÷íèêó T Çåì§å, à îíäå ãäå äîäèðójåÑóíöå, jåäíàê ïðå÷íèêó S Ñóíöà. Èç ñâåãà îâîãà è èç ñëèêå ñëåäójå èçñëè÷íîñòè òðîóãëà ab
 è 
de îâà jåäíà÷èíà
(T − 2L) : (S − T ) = d : D.Àðèñòàðõîñ jå èçìåðèî è îíàj óãàî êîjè ñìî îçíà÷èëè ñà α èñòî òàêî èïðèâèäíè ïðå÷íèê σ Ñóíöà, îäíîñíî Ìåñåöà. Òàj, ëó÷íîì ìåðîì ìåðåíè,ïðå÷íèê jå èçâàíðåäíî ìàëåí, çáîã ÷åãà jå:

σ = S : D.Äîáèjåíå ñó, äàêëå, ÷åòèðè ïðåä»å jåäíà÷èíå ó êîjèìà ñó A è B îäðå-¢åíè ìåðå»åì, ïà ñå äóæèíå D, d, S, L ìîãó èçðàçèòè (ïîìî£ó ïðå÷íèêàT Çåì§å.Íà òàj íà÷èí jå Àðèñòàðõîñ ïðîíàøàî èñïðàâàí ãåîìåòðèñêè ìåòîä äàñå Çåì§èíèì ïðå÷íèêîì ïðåìåðå îòñòîjà»à Ñóíöà è Ìåñåöà è âåëè÷èíåòèõ íåáåñêèõ òåëà.Ïðàêòè÷íî èñêîðèø£å»å îâå ãåíèjàëíå çàìèñëè Àðèñòàðõîâå íàèëà-çè íà îãðîìíå òåøêî£å ñà êîjèìà £åìî ñå óïîçíàòè êàä áóäåìî ãîâîðèëèî èçìåðàâà»ó Ñóí÷åâå ïàðàëàêñå êîjå jå ïîòïóíî óñïåëî òåê êðàjåì äå-âåòíàåñòîã âåêà êàäà ñó àñòðîíîìè ðàñïîëàãàëè äîâî§íèì òåõíè÷êèìñðåäñòâèìà çà òàêàâ ïîäóõâàò. Íî ó äîáà Àðèñòàðõîâî òî, íèjå áèî ñëó-÷àj. �îëèì îêîì, áåç äîãëåäà, áåç õðîíîìåòðà è áåç èíñòðóìåíàòà çàòà÷íî ïðåìåðàâà»å óãëîâà, íèjå ñå ìîãëà èçìåðèòè òà ïàðàëàêñà. Áåçòèõ ñðåäñòàâà Àðèñòàðõîñ íèjå áèî ó ñòà»ó äà òà÷íî îäðåäè îâàj òðåíó-òàê êàäà jå Ìåñåö áèî íàïîëà îñâåò§åí èëè êàêî jå îí òî êàçàî, êàäàñå íàëàçèî ó äèõîòîìèjè, äà áè áàø ó òîì òðåíóòêó îäðåäèî ëó÷íî îä-ñòîjà»å Ñóíöà è Ìåñåöà íà íåáåñêîj ñ�åðè. Ïðåìåðàâà»å òîã îòñòîjà»àèñïàëî ìó jå ïðèëè÷íî íåòà÷íî (87◦ óìåñòî 89◦ 51'), à èñòî òàêî è ïðåìå-ðàâà»å ïðèâèäíîã ïðå÷íèêà Ñóí÷åâîã (2◦ óìåñòî 32', äà áè êàñíèjå, êàîøòî òî Àðõèìåäåñ ñàîïøòàâà, íàøàî ñêîðî òà÷àí ðåçóëòàò îä 30').Íî ïîðåä ñâèõ òèõ ìàòåðèjàëíèõ ïðåïðåêà íà êîjå jå Àðèñòàðõîñ íàè-øàî ïðè òîì ïðâîì ñòâàðíîì ïðåìåðàâà»ó êîñìè÷êèõ òåëà è äèñòàíöè,»åãîâè ðåçóëòàòè ñó áèëè îä èçâàíðåäíîã çíà÷àjà, jåð ñó ïðåâàçèøëè äà-ëåêî ñâå äîòàäà»å ïðåòñòàâå î âåëè÷èíàìà è îòñòîjà»èìà íåáåñêèõ òåëà.



25Îíè ñó ïîêàçàëè äà jå Ìåñåö âåëèêî êîñìè÷êî òåëî, 22-è äåî Çåì§èíîã,à »åãîâî îòñòîjà»å îä Çåì§å äà ìåðè 81 ïîëóïðå÷íèêà Çåì§èíå êóãëå,êàçèâàëè ñó jîø è òî äà jå Ñóíöå äàëåêî âå£å îä Çåì§å, áàð 312 ïóòàòîëèêî, à »åãîâî îòñòîjà»å îä Çåì§å äà ìåðè 1550 ïîëóïðå÷íèêà Çåì§è-íå ëîïòå. Çåì§à jå äîøëà íà íèæè ðàíã ìå¢ó íåáåñêèì òåëèìà, äàëåêîíèæè íåãî øòî ñå òî äî òàäà ìèñëèëî. À Àðèñòàðõîñ jå áèî óì äà èçòèõ íîâèõ ñàçíà»à èçâó÷å jîø äàëåêî çàìàøíèjå çàê§ó÷êå, äà ñìèñëè èñàçèäà ñâîj õåëèîöåíòðè÷íè ñèñòåì ñâåòà.Îä ñïèñà êîjèìà jå Àðèñòàðõîñ ïîñòàâèî è îáðàçëîæèî òàj ñâîj ñèñòåìíèjå ñå î÷óâàî íè ñàì íàñëîâ, íî î »åìó íàñ èçâåøòàâàjó íåêîëèêî ñòàðèõïèñàöà ñà òîëèêî ïîjåäèíîñòè äà ãà ìîæåìî íå ñàìî ðåêîíñòðóèñàòè, âå£è óæèâåòè ñå ó Àðèñòàðõîâ òîê ìèñëè ïðè èçðàäè òîã ñèñòåìà.Îí jå, ïðåìåðèâøè êîñìè÷êå äèñòàíöå, ìîãàî äà êà êðèëèìà ñâîãàãåíèjà ïîëåòè ó âàñèîíó, äà îñòàâè äàëåêî çà ñîáîì Çåì§ó, Ìåñåö, Ñóíöåè ñâå ïîêðåòíå çâåçäå. Äà âèäè ìàëó Çåì§èíó êóãëó è ñòîòèíàìà ïóòàâå£å Ñóíöå êîjå ñå, ïðåìà äîòàäà»èì ñõâàòà»èìà, êðåòàëî ó êðóãó îêîÇåì§å. È ó »åãîâîj ãëàâè ñèíóëà jå ñèëíà çàìèñàî: Íå îáèëàçè Ñóíöåîêî Çåì§å, âå£ Çåì§à îêî Ñóíöà.Àðèñòàðõîñ jå ïîìíî èñïèòàî òî ñâîjå õåëèîöåíòðè÷íî ñòàíîâèøòå äàïðîâåðè äà ëè ñå îíî ìîæå äîâåñòè ó ñàãëàñíîñò ñà ïîñìàòðàíèì ÷è»å-íèöàìà. Óâåðèî ñå äà, óç ïðåòïîñòàâêó äà Ñóíöå ìèðójå, à äà ñå Çåì§àêðå£å îêî »åãà ó êðóãó, îïåò ñå ñâå äåøàâà êàêî òî ïîñìàòðàìî ó òîêóãîäèíå. Çàèñòà, àêî ñå Çåì§à êðå£å îêî Ñóíöà, îíäà ñå Ñóíöå ìîðà óòîêó ãîäèíå êðåòàòè ïðèâèäíî ïî íåáó, jåð ìè ãà, îáèëàçå£è ñà Çåì§îìîêî »åãà, âè¢àìî ó òîêó ãîäèíå íà ðàçíèì ìåñòèìà çâåçäàíîã íåáà.Ïðè îâîì ñâîì îáèëàæå»ó îêî Ñóíöà, Çåì§à ñå îáð£å îä çàïàäà ïðå-ìà èñòîêó, êàêî ñó òî ó÷èëè Ïèòàãîðåjöè Õèêåòàñ è Åê�àíòîñ. Óñëåä òîãîáðòà»à ÷èíè íàì ñå äà ñå íåáåñêà ñ�åðà îáð£å ñâàêîäíåâíî îä èñòîêàïðåìà çàïàäó. Òî êðåòà»å íåáåñêå ñ�åðå ñàìî jå ïðèâèäíî. Òà ñ�åðà jå,óñòâàðè, íåïîìè÷íà.Óñêîðî ìó ïîñòà jàñíî äà ñå è ñàì òîê ãîäèø»èõ äîáà, ïðîóçðîêîâàííàãèáîì åêëèïòèêå ïðåìà íåáåñêîì åêâàòîðó, ìîæå íåóñè§åíî îájàñíèòè»åãîâîì õåëèîöåíòðè÷íîì çàìèñëè. Jåð àêî Çåì§èí åêâàòîð çàòâàðà ñàðàâíè Çåì§èíå ïóòà»å óãàî jåäíàê íàãèáó åêëèïòèêå, îíäà èç òå ïðåò-ïîñòàâêå ïðîèçèëàçè öåî ìåõàíèçàì ñìåíå ãîäèø»èõ äîáà.Íî Àðèñòàðõîñ ñå íèjå çàóñòàâèî íà îâèì ðàñó¢èâà»èìà. Îí jå óâè-äåî, à âåðîâàòíî è îä äðóãèõ ïîçíàâàî, îíàj ñèëíè àðãóìåíàò ïðîòèâìîãó£íîñòè êðåòà»à íàøå Çåì§å, êîjè jå íèêàî ó Àðèñòîòåëîâîj øêîëè:Êàäà áè ñå íàøà Çåì§à, çàèñòà, êðåòàëà ó ïðîñòîðó, òî áè ñå íåìèíîâíîìîðàëî îäðàæàâàòè íà ìå¢óñîáíîì ïîëîæàjó çâåçäà íåêðåòíèöà.Çàóñòàâèìî ñå íà îâîì àðãóìåíòó è ïðèõâàòèìî ïðè òîìå ñõâàòà»åñòàðîãà ñâåòà, ðàçëè÷èòî îä íàøåã ñàäàø»åã, äà ñå çâåçäå íåêðåòíèöåíàëàçå ïðè÷âðø£åíå íà »èõîâîj ñ�åðè. Íåêà íàì ó ñëèöè 4 ñïî§íèêðóã CD ïðåòñòàâ§à òó ñ�åðó íåêðåòíèöà, ó ÷èjåì ñå ñðåäèøòó, ïðåìà



26Àðèñòàðõîâîì ñõâàòà»ó, íàëàçè íåïîìè÷íî Ñóíöå S. Óíóòàð»è êðóã ABíåêà íàì ïðåòñòàâ§à êðóæíó ïóòà»ó Çåì§å îêî Ñóíöà.Óî÷èìî äâå çâåçäå íåêðåòíèöå C è B
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Ñë. 4
êîjå ñå íàëàçå íà »èõîâîj ñ�åðè. Jàñíî jåäà £å ñå, êàäà Çåì§à íà ñâîìå ïóòó îêîÑóíöà ñòèãíå ó ïîëîæàj A, òå çâåçäå âè-äåòè ó ïðèâèäíîì ìå¢óñîáíîì îòñòîjà»óìåðåíîì óãëîì CAB, à êàäà Çåì§à ñòèãíåó ïîëîæàj B, îíå £å ñå âèäåòè ó îòñòîjà-»ó ìåðåíîì óãëîì CBD. Êàêî jå îâàj óãàîîøòðèjè îä îíîã ïðâîã, îíå £å íàì èç ïî-ëîæàjà B èçãëåäàòè jåäíà äðóãîj áëèæåíåãî èç ïîëîæàjà A. Ó òîj ïîjàâè ìîðàëîáè ñå îäðàæàâàòè êðåòà»å Çåì§å îêî Ñóíöà, à òî íèjå áèî ñëó÷àj.Îáäàðåí íåíàäìàøíîì èíòóèöèjîì, Àðèñòàðõîñ jå îáåñíàæèî òàj jà-êè àðãóìåíàò ïðîòèâ õåëèîöåíòðè÷íîã ñèñòåìà ãåíèjàëíîì çàìèñëè äàñå íàjóäà§åíèjà íåáåñêà òåëà, çâåçäå íåêðåòíèöå, íàëàçå ó òîëèêî îãðîì-íîì îòñòîjà»ó äà jå ïîëóïðå÷íèê Çåì§èíå ïóòà»å îêî Ñóíöà áåñêîíà÷íîìàëåí ïðåìà ïîëóïðå÷íèêó ñ�åðå çâåçäà íåêðåòíèöà, ïà äà çáîã òîãà íåâè¢àìî ó òîêó ãîäèíå òå çâåçäå ó ðàçíèì ïðèâèäíèì ìå¢óñîáíèì îòñòî-jà»èìà.Çáîã ïðåñóäíå âàæíîñòè îíîãà øòî ñìî äî ñàäà èçëîæèëè î Àðèñòàð-õîâîì ó÷å»ó, ïîòðåáíî jå äà äîñëîâöå ñàîïøòèìî è ñâà äî ñàäà î÷óâàíàñâåäî÷àíñòâà î òîìå.Jåäíî îä òèõ ñâåäî÷àíñòàâà íàëàçè ñå ó Ïëóòàðõîâîì ñïèñó ½De fa
iein orbe lunae�. Îíî èìà îâàj òåêñò. Íåìîj äðàãè ìîj, äà íàì îáåñèø îâðàò ïàðíèöó çáîã áåçâåðjà êàî øòî jå òî íåêàä ó÷èíèî Êëåàíòåñ, ïîçè-âàjó£è öåëó �ð÷êó äà îïòóæè Àðèñàòðõà Ñàìíè£àíèíà çáîã òîãà øòî jåõòåî äà ïîìåðè ñâåòè öåíòàð âàñèîíå è, äà áè îájàñíèî íåáåñêå ïîjàâå,çàóñòàâèî íåáî çâåçäà íåêðåòíèöà, à íàøó Çåì§ó óïóòèî äà ñå êðå£å ïîêðóãó, íàãíóòîì ïðåìà íåáåñêîì åêâàòîðó, è äà ñå ó èñòè ìàõ, îáð£å îêîñâîjå îñå�. Îâäå jå, ó jåäíîj ðå÷åíèöè, ñàäðæàíà ñóøòèíà Àðèñòàðõîâîãõåëèîöåíòðè÷íîã ñèñòåìà. Øòà jå îâäå jîø íåäîâî§íî èçðàæåíî, íàäî-ïó»åíî jå äðóãèì âàæíèì ñâåäî÷àíñòâîì âåëèêîã ãåîìåòðà Àðõèìåäà,ìëà¢åã ñàâðåìåíèêà Àðèñòàðõîâîã. Ó Àðõèìåäîâîì ñïèñó ½Ïñàìèò� (�à-÷óí î çðíöèìà ïåñêà) íàëàçè ñå îâî ìåñòî. ½Òè çíàø, êðà§åâè£ó �åëîíå,äà àñòðîíîìè âàñèîíó ñìàòðàjó ëîïòîì ÷èjè öåíòàð ëåæè ó ñðåäèøòó íà-øå Çåì§å, à ÷èjè ïðå÷íèê jå jåäíàê îòñòîjà»ó Ñóíöà. Òî jå óîáè÷àjåíîó÷å»å, êàêî ãà ïîçíàjåø èç äåëà àñòðîëîãà. Àëè Àðèñòàðõîñ Ñàìíè£àíèíèçâåî jå èç ñâîjèõ ïðåòïîñòàâêè äà jå ñâåò ìíîãî âå£è íî øòî ñå ìèñëè.Jåð îí ïðåòïîñòàâ§à äà ñó ñâå çâåçäå íåêðåòíèöå, ïà è ñàìî Ñóíöå, íå-ïîìè÷íè, äà ñå Çåì§à êðå£å îêî Ñóíöà êàî öåíòðà, è äà jå ñ�åðà çâåçäàíåêðåòíèöà, ÷èjè öåíòàð ëåæè òàêî¢å ó Ñóíöó, òîëèêî îãðîìíà äà êðóòøòî ãà Çåì§à îïèñójå ñòîjè ïðåìà »îj ó èñòîj ðàçìåðè êàî ñðåäèøòå



27jåäíå ëîïòå ïðåìà »åíîj ïîâðøèíè�. Èç îâèõ ñâåäà÷àíñòâà ñëåäójå äà jåÀðèñòàðõîñ ó÷èî: - äà (jå ñ�åðà çâåçäà íåêðåòíèöà íåïîìè÷íà, à »åíîñðåäèøòå äà ëåæè ó Ñóíöó, - äà ñå îêî Ñóíöà êðå£å Çåì§à ïî êðóæíîjïóòà»è, - äà ñå Çåì§à îáð£å îêî ñâîjå îñå, - äà jå òà îñà íàãíóòà ïðåìàðàâíè Çåì§èíå ïóòà»å, - äà jå ïîëóïðå÷íèê ñ�åðå çâåçäà íåêðåòíèöàáåñêîíà÷íî âåëèêè ïðåìà ïîëóïðå÷íèêó Çåì§èíå ïóòà»å îêî Ñóíöà.Ó îâèì ñâåäî÷àíñòâèìà íå ãîâîðè ñå î êðåòà»ó ïëàíåòà, àëè jå íå-ñóì»èâî äà jå Àðèñòàðõîñ, ïîøòî jå ñòàâèî Ñóíöå ó öåíòàð âàñèîíå,ìîðàî ïðåòïîñòàâèòè äà ñå è ïëàíåòå êðå£ó ïî êðóæíèì ïóòà»àìà îêîòîã ñðåäèøòà, òèì ïðå øòî jå âå£ Õåðàêëåèäåñ Ïîíòèêîñ òî ïðåòïîñòà-â§àî ó ïîãëåäó Ìåðêóðà è Âåíåðå. Èç îâèõ ñâåäî÷àíñòàâà âèäèìî äà jåÀðèñòàðõîñ çíàî çà àðãóìåíàò Àðèñòîòåëîâàöà ïðîòèâ õåëèîöåíòðè÷íîãñèñòåìà è îáåñíàæèî ãà ñâîjîì òâðä»îì: Ïðè óïîðå¢å»ó ñà äèìåíçèjàìàñ�åðå íåêðåòíèöà, Çåì§èíà ïóòà»à îáè÷íà jå òà÷êà.Îâèì ðå÷èìà Àðèñòàðõîñ ñà Ñàìîñà îáóõâàòèî jå è îájàâèî áåñêî-íà÷íîñò âàñèîíå. Äâå õè§àäå ãîäèíà òðåáàëî jå ÷îâå÷àíñòâó äà òå ðå÷èñõâàòè è »èõîâó èñòèíèòîñò äîêàæå. Íèjå, äàêëå, ÷óäî øòî ãà »åãîâèñàâðåìåíèöè íå ðàçóìåøå, êàêî íàñ î òîìå èçâåøòàâà Ïëóòàðõîñ: Êëå-àíòåñ ïîçâà öåëó �ð÷êó äà ñå äèãíå ïðîòèâ Àðèñòàðõà. Øòà ñå ïîñëåòîãà ñà »èì äîãîäèëî, êàêî jå ñâðøèî, íå çíà ñå.Àðèñòàðõîñ èìà¢àøå, èïàê, ñâîjèõ ïðèñòàëèöà è ñëåäáåíèêà. Î jåä-íîì îä »èõ, Ñåëåóêó èç Ñåëåóêèjå, êîjè jå æèâåî îêî ïîëîâèíå äðóãîãâåêà ïð. í. å., êàæå ñå äà jå íå ñàìî ïðèõâàòèî, âå£ è äîêàçàî Àðè-ñòàðõîâ ñèñòåì. Êàêî ñå »åãîâè ñïèñè íèñó î÷óâàëè, íå çíàìî êîjèìíîâèì àðãóìåíòèìà jå ïîäóïðî õåëèîöåíòðè÷íè ñèñòåì. Èíòåðåñàíòíî jåäà Ñåëåóíîñ íå áåøå �ðê, âå£ Õàëäåjàö. Æèâåî jå ó Õàëäåjè êà ïåðñè-ñêîì çàëèâó è èìàî îíäå ïðèëèêå äà ïîñìàòðà ïëèìó è îñåêó ìîðà, êîjàñå èíà÷å jåäâà îïàæà íà Ñðåäîçåìíîì Ìîðó. Ó÷èî jå äà Ìåñåö îáèëàçèîêî Çåì§å è ñòâàðà ïëèìó, øòî jå, óñòâàðè, òà÷íî.Àëåêñàíäðèjñêîj øêîëè ïðèïàäà è ñëàâà ïðâîã ïðåìåðàâà»à Çåì§è-íå ëîïòå. Èçâðøèî ãà jå Åðàòîñòåíåñ (276-194), óïðàâíèê àëåêñàíäðèñêåáèáëèîòåêå. �îäèî ñå ó Êèðåíè, ó÷èî ó Àëåêñàíäðèjè è Àòåíè, îäàêëåãà Ïòîëåìàjîñ Ôèëàäåë�îñ ïîçâà ó Àëåêñàíäðèjó. Áàâèî ñå è ìàòåìàòè-êîì, àñòðîíîìèjîì, õðîíîëîãèjîì è ãåîãðà�èjîì. Ïðåìåðàâà»å Çåì§åèçâðøèî jå íà îâàj íà÷èí.Ó Ñèjåíè, äàíàø»åì Àñóàíó ó jóæíîì Åãèïòó, íàëàçèî ñå äóáîêè jå-äàí áóíàð ó êîjåì ñå Ñóíöå îãëåäíóëî ñàìî jåäàíïóò ó ãîäèíè, î ïîäíåíàjäóæåã äàíà. Îíî ñå ó òîì òðåíóòêó ïîïåëî ó ñàì çåíèò òîãà ìåñòà è»åãîâè çðàöè áèëè ñó òàäà óïðàâ§åíè òà÷íî ïðåìà öåíòðó Çåì§å, êàêîjå òî ïðåäî÷åíî ó ïðèëîæåíîj ñëèöè 5, ãäå S îçíà÷àâà ïîëîæàj Ñèjåíå íàÇåì§èíîj êóãëè. Ó Àëåêñàíäðèjè, ñåâåðíî îä Ñèjåíå, ïðåäî÷åíîj ó ñëè-öè òà÷êîì A, Ñóíöå ñå íèêàä íå ïå»å äî çåíèòà, âå£ ñå ó ñâîì íàjâèøåìïîëîæàjó, î ïîäíå íàjäóæåã äàíà, âèäè óäà§åíî îä àëåêñàíäðèñêîã çåíè-òà çà óãàî z êîjè ñå ó àñòðîíîìèjè çîâå çåíèòñêèì îòñòîjà»åì. Êàêî jå,



28êàî øòî jå Àðèñòàðõîñ äîêàçàî, îòñòîjà»å Ñóíöà îä Çåì§å ïðåêî õè§àäóïóòà âå£å îä ïîëóïðå÷íèêà OA Çåì§å, à jîø äàëåêî âå£å îä îòñòîjà»àAS Ñèjåíå îä Àëåêñàíäðèjå, òî ñó ïðàâå AF è SG êîjå ñïàjàjó Àëåêñàí-äðèjó îäíîñíî Ñèjåíó ñà Ñóíöåì ñêîðî ñàñâèì ïàðàëåëíå, jåð çàòâàðàjóñàñâèì ñè£óøàí óãàî. Çáîã òîãà jå çåíèòñêî îòñòîjà»å z Ñóíöà êàäà jåîíî ó Àëåêñàíäðèjè íàjáëèæå çåíèòó, jåäíàêî óãëó α øòî ãà ìå¢óñîáíîçàòâàðàjó ïîëóïðå÷íèöè Çåì§å OA è OS ïîâó÷åíè ïðåìà Àëåêñàíäðèjèîäíîñíî Ñèjåíè. Èçìåðè ëè ñå, äàêëå, óãàî z = α è îòñòîjà»å AS Ñèjåíåîä Àëåêñàíäðèjå, ìîæå ñå èçðà÷óíàòè îïñåã Çåì§å; îí jå òîëèêî ïóòàâå£è îä îòñòîjà»à AS êîëèêî jå ïóòà ïóíè óãàî âå£è îä óãëà z.Åðàòîñòåíó jå áèëî ïîçíàòî îòñòîjà»å
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Ñë. 5
Ñèjåíå îä Àëåêñàíäðèjå, èçìåðèëå ñó ãàêðà§åâñêå ïóòîâî¢å è íàøëè äà èìà äó-æèíó îä 5000 ñòàäèjà. Çà ìåðå»å çåíèò-ñêîã îòñòîjà»à z ñòàjàëà ñó ìó ïîòðåáíàñðåäñòâà íà ðàñïîëîæå»ó. Ó çâåçäàðíè-öè Ìóçåjîíà óïîòðåá§àâàî ñå ïðè ìåðå-»ó çåíèòñêîã îòñòîjà»à Ñóíöà jåäàí ìàëèäðâåíè èíñòðóìåíàò, íàçâàí ñêà�èîí. Êîíñòðóèñàî ãà jå jîø Àðèñòàð-õîñ, à èçãëåäàî jå êàî èçäóá§åíà ÷èíèjà, ÷èjà øóï§èíà jå îáðàçîâàëàòà÷íó ïîëóêóãëó. Ñà äíà òå ÷èíèjå ïà äî öåíòðà ïîëóêóãëå èçäèçàî ñåâåðòèêàëíî ó âèñ ìàëè øòàïè£; íà óíóòðàø»îj ïîâðøèíè ÷èíèjå áèëèñó óðåçàíè õîðèçîíòàëíè óïîðåäíè êðóãîâè, à áðîjåâèìà jå áèëî íàçíà÷å-íî »èõîâî ëó÷íî îòñòîjà»å îä ïîäíîæjà øòàïè£à. Òàj áðîj óïîðåäíèêàêóãëå äî êîjåã jå ñòèçàëà ñåíêà øòàïè£à äàâàî jå, äàêëå, çåíèòñêî îò-ñòîjà»å Ñóíöà. Åðàòîñòåíåñ jå èìàî, äàêëå, ñàìî äà î÷èòà òî îòñòîjà»åî ïîäíå íàjäóæåã äàíà ó Àëåêñàíäðèjè. Íàøàî jå äà îíî ìåðè 7◦ 10'èëè ïåäåñåòè äåî ïóíîã óãëà. Îäàòëå jå ñëåäîâàî îïñåã Çåì§å îä 50 X5000 = 250.000 ñòàäèjà. Åðàòîñòåíîâî ïðåìåðàâà»å îïñåãà Çåì§å èìà-ëî jå è îâàj çíà÷àj. �åãîâ ñàâðåìåíèê Àðõèìåäåñ, î êîjåì £åìî jîøãîâîðèòè, óñïåî jå äà ãåîìåòðèñêèì ðàñó¢èâà»åì îäðåäè îäíîñ èçìå¢óïðå÷íèêà è îïñåãà êðóãà, òj. äà èçðà÷óíà áðîj π. Çàòî jå Åðàòîñòåíîâèìïðåìåðàâà»åì îïñåãà áèî äàò è ïîëóïðå÷íèê Çåì§èíå ëîïòå, à òèìå ñóñå Àðèñòàðõîâà èçðà÷óíàâà»à êîñìè÷êèõ äèñòàíöèjà, êîjå jå îí èçðàçèîÇåì§èíèì ïîëóïðå÷íèöèìà, ìîãëà äàòè è ó »èõîâîj ñòâàðíîj ìåðè. Åðà-òîñòåíîâî ïðåìåðàâà»å Çåì§å çàäèâ§àâà ñâîjîì jåäíîñòàâíîø£ó. Îíîíèjå çàõòåâàëî íèêàêâîã òðóäà. Îí íèjå, âåðîâàòíî, íè âèäåî îíàj áóíàðó Ñèjåíè, íèjå ëè÷íî ïðåìåðèî »åãîâî îòñòîjà»å îä Àëåêñàíäðèjå, íèjåíè êîíñòðóèñàî îíàj èíñòðóìåíò êîjèì jå èçâðøèî ñâîjå ìåðå»å, âå£ jåñàìî óïðî ïîãëåä ó »åãà. Òî jå áèëî äîâî§íî äà èçâåäå ñâîjå âåëèêîäåëî, êîjå íèjå çàõòåâàëî íè ìóêå, íè òðóäà, âå£ ñàìî - ãåíèjàëíîñòè.Ó äîáà Åðàñòîñòåíîâî, íåêîëèêî ãîäèíà ïðå »åãîâà äîëàñêà ó Àëåê-ñàíäðèjó, èçâðøåíà jå îíäå ðå�îðìà ñòàðîã åãèïàòñêîã êàëåíäàðà ó êîjåìjå, êàî øòî ñìî ÷óëè, ñâàêà ãîäèíà èìàëà ïî 365 äàíà. Äà jå òàêâà ðå-



29�îðìà òîã ñòàðîã êàëåíäàðà âå£ îíäà èçâðøåíà, äîçíàëî ñå òåê êàäà jåËåïñèóñ ãîäèíå 1867 ïðîíàøàî è ïðî÷èòàî jåäàí çàïèñ ó êàìåíó, èñïèñàíó äâà jåçèêà, à íàçâàí Êàíîïñêèì åäèêòîì. Òàj çàïèñ ñàîïøòàâà äà jå 7ìàðòà 238 ïð. í. å. åãèïàòñêî ñâåøòåíñòâî îäëó÷èëî äà ñâàêà ÷åòâðòàãîäèíà »èõîâîã êàëåíäàðà áóäå ïðåñòóïíà, ñà 366 äàíà. Äóõîâíè îöèòå ðå�îðìå áèëè ñó àëåêñàíäðèñêè íàó÷íèöè; »åíî ïðàâèëî èçâåëè ñóèç ñòàðîåãèïàòñêå ïåðèîäå Ñîòèñ. Äâåñòà ãîäèíà äîöíèjå ïðåñàäèî ãà jåÀëåêñàíäðèíàö Ñîñèãåíåñ ó Jóëèjàíñêè êàëåíäàð, ó êîjåì ñå îäðæàëî äîíàøèõ äàíà. Ó äîáà âëàäàâèíà Ïòîëåìàjà II è Ïòîëåìàjà III æèâåî jå èíàjâå£è ãåîìåòàð ñòàðîãà âåêà Àðõèìåäåñ (287-212). �îäèî ñå ó Ñèðàêó-çè, áèî íà ñòóäèjàìà ó Àëåêñàíäðèjè, è îñòàî öåëîã ñâîã æèâîòà ó âåçèñà àëåêñàíäðèñêèì íàó÷íèöèìà. �èìà jå ñëàî è ïîñâå£èâàî ñâå ñâîjåñïèñå è ñòàjàî ñà »èìà ó ðàçìåíè äóõîâíèõ äîáàðà. Çàòî ñå è îí óáðàjàó êðóã àëåêñàíäðèñêå øêîëå.Íàä Ñèðàêóçîì è ïðîñòðàíîì »åíîì îêîëèíîì âëàäàî jå îä 269 äî215 ãîäèíå êðà§ Õèjåðîí II, ñà êîjèì jå Àðõèìåäåñ áèî ó ñðîäñòâó. Çàâðåìå äóãå è ìóäðå âëàäàâèíå Õèjåðîíîâå ïîñòàëà jå Ñèðàêóçà íàjëåïøàè íàjâå£à âàðîø öåëå Ñèöèëèjå. �åíå ëà¢å îáàâ§àëå ñó æèâ òðãîâà÷êèñàîáðà£àj ñà ñâèìà ëóêàìà Ñðåäîçåìíîã Ìîðà, à íàðî÷èòî ñà Àëåêñàí-äðèjîì. Ïà êàî øòî jå Àðõèìåäåñ ñòàjàî ó äðóãàðñêîì îäíîñó ïðåìàíàó÷íèöèìà Àëåêñàíäðèjå, òàêî jå Õèjåðîí ñòàjàî ó ïðèjàòå§ñêèì âå-çàìà ñà Ïòîëåìàjîì II Ôèëàäåë�îì, ïà ñó äðæàâå òèõ äâàjó âëàäàðà÷èíèëå íåêó âðñòó äóõîâíå çàjåäíèöå. Ó òîì ñðå£íîì äîáó õåëåíèñòè÷êåêóëòóðå ñòâîðèî jå Àðõèìåäåñ ñâîjà âåëèêà äåëà. Ó ñâîjèì ìëàäèì ãîäè-íàìà áàâèî ñå íàóêîì ìåõàíèêå, ðåøèî ïðîáëåì ïîëóãå, à ñà òèì ó âåçè èöåî íèç òåõíè÷êèõ ïðîáëåìà. Ñòâîðèî jå íîâà ñðåäñòâà òåõíèêå, ïðîíà-øàî ðàçíå çóï÷àíèêå, çàâðò»å è ÷åêðêå. Ñìèø§åíîì êîìáèíàöèjîì òèõåëåìåíàòà óñïåî jå äà êîíñòðóèøå ðàçíå ìàøèíå, äà óíàïðåä èçðà÷óíà»èõîâî äåjñòâî è äà ãà ïî âî§è óâå£à.Àðõèìåäåñ jå èìàî ïðèëèêó äà îñòâàðè ñâîjå òåõíè÷êå ïðîíàëàñêå êà-äà jå íà çàõòåâ Õèjåðîíà ñàãðàäèî íàjâå£ó ëà¢ó ñòàðîãà âåêà, ½Àëåêñàí-äðèjó�, ïîêëî»åíó Ïòîëåìàjó Ôèëàäåë�ó, è êàäà jå Õèjåðîíîâ àðñåíàëñíàáäåî óáîjíèì ñïðàâàìà êîjå ñó, ïðè îïñàäè Ñèðàêóçå, óëèâàëå ñòðàõè òðåïåò ðèìñêîj âîjñöè.Õèjåðîí jå Àðõèìåäó ïîâåðèî jîø jåäàí ïðàêòè÷àí çàäàòàê äà îäðåäèäà ëè ó êðóíè, ïîðó÷åíîj îä ñóâîãà çëàòà, èìà ïðèìåøàíîã ñðåáðà. �å-øàâàjó£è òî ïèòà»å Àðõèìåäåñ jå ïðîíàøàî îñíîâíè çàêîí õèäðîñòàòèêåêîjè ñå ñàäà çîâå »åãîâèì èìåíîì.Ó ñâîjèì ñòàðèjèì ãîäèíàìà Àðõèìåäåñ ñå ñâå âèøå ïîñâå£èâàî ïðî-áëåìèìà ãåîìåòðèjå. Èçâðøèî jå êâàäðàòóðó ïàðàáîëå è ïóæàñòå êðèâå,Àðõèìåäîâå ñïèðàëå. Ïîøëî ìó jå çà ðóêîì äà ó ïðîèçâî§íîj òà÷êèòå ñïèðàëå êîíñòðóèøå »åíó òàíãåíòó. Èçâðøèî jå êâàäðàòóðó êðóãà èäîêàçàî äà jå ïîâðøèíà ëîïòå jåäíàêà ÷åòâîðîñòðóêîj ïîâðøèíè »åíîãíàjâå£åã ïðåñåêà. Ïðèñòóïèî jå èçðà÷óíàâà»ó çàïðåìèíà ðàçíèõ ãåîìå-



30òðèñêèõ òåëà è äîêàçàî jå äà çàïðåìèíå êóïå, ïîëóêóãëå è îáëèöå, èñòåîñíîâèöå è èñòå âèñèíå ñòîjå ó ðàçìåðè 1:2:3. Ñâè îâè ïðîáëåìè êîjå jåÀðõèìåäåñ ðåøèî çàëàçå âå£ ó îáëàñò âèøå ìàòåìàòèêå, èí�èíèòåçèìà-ëíîã ðà÷óíà, ïðîíà¢åíîã òåê äåâåòíàåñò âåêîâà äîöíèjå, êîjèì jå ñòâîðåíîïøòè ìåòîä äà ñå òàêâè ïðîáëåìè ðåøå ïî jåäíîj çàjåäíè÷êîj ñõåìè. Òà-êàâ öè§ ëåáäåî jå è Àðõèìåäó ïðåä î÷èìà, è îí ìó ñå áèî ïðèáëèæèî. Òîäîêàçójå »åãîâî íåäîâðøåíî, èëè, ìîæäà, ñàìî îêð»åíî, äåëî ½Å�îäîñ�÷èjè ñó îñòàöè òåê íåäàâíî ïðîíà¢åíè. Íå çíà ñå òà÷íî äîêëå jå Àðõèìå-äåñ ñòèãàî íà òîì ïóòó, jåð ñó »åãîâè ñïèñè, êàî è îí ñàì, ïðîïàëè êàäàjå Ñèðàêóçà, ïîñëå äâîãîäèø»å îïñàäå, ïàëà �èì§àíèìà ó ðóêå.Íåïîñðåäíèjå îä Àðõèìåäà óòèöàî jå íà ðàçâèòàê àñòðîíîìñêå íàó-êå »åãîâ ìëà¢è ñàâðåìåíèê Àïîëîíèîñ Ïåðãåjñêè (îêî 265-170), ïîðåäÀðõèìåäà íàjâå£è ãåîìåòàð ñòàðîãà âåêà. �î¢åí ó Ïåðãè ó Ïàì�èëèjè,äîøàî jå êàî ìëàä ÷îâåê ó Àëåêñàíäðèjó è òó ñå âàñïèòàî êîä ó÷åíèêàÅóêëèäîâèõ. Òó jå íàïèñàî ñâîjå äåëî î êîíè÷íèì ïðåñåöèìà, âåëè÷àí-ñòâåíè ñïîìåíèê àëåêñàíäðèñêå íàóêå. Îíäà ñå, íà ïîçèâ êðà§à Àòàëîñà,ïðåñåëèî ó Ïåðãàìîí ãäå jå óìðî ó äóáîêîj ñòàðîñòè. Ïîðåä ñâîã ãëàâíîãäåëà, îä ÷èjèõ îñàì ê»èãà jå jåäíà çàãóá§åíà, íàïèñàî jå Àïîëîíèîñ jîøöåî íèç ñïèñà, ïðîïàëèõ ñêîðî áåç îñòàòêà. À áàø jåäíî îä »èõ jå îä íà-ðî÷èòå âàæíîñòè çà èñòîðèjó àñòðîíîìèjå. Î÷óâàî ìó ñå ñàìî íàñëîâ èjåäíà »åãîâà òåîðåìà, ñàîïøòåíà ó Ïòîëåìàjîâîì ½Çáîðíèêó�. Âèäå£åìîäà ïîìî£ó òå òåîðåìå ìîæåìî ðåêîíñòðóèñàòè è ïîñòàíàê è ãëàâíè ñàäð-æàj òîãà äåëà. Íî çà òî jå ïîòðåáíî äà ñå óæèâèìî ó äîáà Àïîëîíèjåâîãáîðàâêà ó Àëåêñàíäðèjè.Êàäà jå Àïîëîíèîñ îíàìî ñòèãàî, íå áåøå âèøå Àðèñòàðõà ó Ìóçåjî-íó, àëè jå îíäå áèëî jîø »åãîâèõ ó÷åíèêà è ñëåäáåíèêà. Î òîìå ïîñòîjåè èçâåñíà ñâåäî÷àíñòâà êîä Ñòîáåjîíà, Ñåêñòóñà è jåäíîã àíîíèìíîã ñêî-ëèàñòà Àðèñòîòåëîâèõ ñïèñà. Íî, øòî jå íàjâàæíèjå, íåêàêî ó îíî äîáàñòèãàî jå ó Àëåêñàíäðèjó è ñïèñ Àðõèìåäîâ ½Ïñàìèò�, jåð çíàìî äà jå Àð-õèìåäåñ ñëàî ñâå ñâîjå ñïèñå ó Àëåêñàíäðèjó è ïîñâå£èâàî èõ òàìîø»èìíàó÷íèöèìà. Ó òîìå ñïèñó ãîâîðè, êàî øòî ñìî âèäåëè, Àðõèìåäåñ îÀðèñòàðõîâîì ñèñòåìó è óçèìà ãà çà ïîëàçíó òà÷êó ñâîã ðà÷óíà î çðíöè-ìà ïåñêà. Òèìå jå íåñóì»èâî ïîjà÷àí äîòëå óãðîæåíè ïîëîæàj Àðèñòàð-õîâèõ ïðèñòàëèöà, jåð ñó ñå »åãîâè ïðîòèâíèöè, ãåîöåíòðè÷àðè, äîòëåñòàëíî ïîçèâàëè íà àóòîðèòåò Àðèñòîòåëà, ïðîòèâíèêà õåëèîöåíòðè÷íîãñèñòåìà. Ñàäà ñó ñå õåëèîöåíòðè÷àðè ìîãëè ïîçèâàòè íà Àðõèìåäà êîjèjå óæèâàî íåîãðàíè÷åíè óãëåä ó àëåêñàíäðèñêîì Ìóçåjîíó.Ó ÷èjåì ñå òàáîðó Àïîëîíèîñ òàäà íàëàçèî, íå çíà ñå, jåð jå »åãîâñïèñ î òîìå èçãóá§åí, àëè ñå, êàî øòî ñìî ðåêëè, èç îíå òåîðåìå êîjóíàì jå Êëàóäèîñ Ïòîëåìàjîñ ñàîïøòèî, ìîæå ðåêîíñòðóèñàòè ñàäðæàjòîãà ñïèñà. Ó »åìó jå - òî jå âàí ñâàêå ñóì»å, à ïîêàçàëè ñìî è íåïî-ñðåäàí ïîâîä òîìå - Àïîëîíèîñ ïîñòàâèî ñàìîì ñåáè îâî ïèòà»å: Êàêîñå îäèãðàâàjó íåáåñêå ïîjàâå àêî, óñâàjàjó£è Àðèñòàðõîâ ñèñòåì, çàìè-ñëèìî äà ñå ñà íàøîì Çåì§îì êðå£åìî îêî Ñóíöà è ñà òîã ïîêðåòíîã



31ñòàjàëèøòà ïîñìàòðàìî ïëàíåòå êîjå òàêî¢å îáèëàçå îêî Ñóíöà? Àïîëî-íèîñ jå áèî ó ñòà»ó äà îäãîâîðè íà îâî ïèòà»å - îí jå ðåøèî ìíîãî òåæåè êîìïëèêîâàíèjå ïðîáëåìå. Ïóò êîjèì jå ïðè ðåøå»ó îâîã ïðîáëåìàïîøàî áèî jå, îòïðèëèêå, îâàj. Íåêà íàì ó ñëèöè 6 òà÷êà S ïðåòñòàâ§àöåíòàð Ñóíöà, à òà÷êà T1 öåíòàð Çåì§å êîjà, ïðåìà Àðèñòàðõîâîj íàóöè,îáèëàçè ðàâíîìåðíîì áðçèíîì îêî Ñóíöà ïî êðóãó ðàäèjóñà ST1 = K.Íåêà íàì P1 ïðåòñòàâ§à jåäíó ïëàíåòó, ðåöèìî Âåíåðó, êîjà îêî Ñóíöàîïèñójå ðàâíîìåðíîì áðçèíîì êðåòà»à êðóã ðàäèjóñà ST1 = R. Ïðåòïî-ñòàâ§àìî, jåäíîñòàâíîñòè ðàäè, äà îáå îâå ïóòà»å ëåæå ó ðàâíè ñëèêå.Óî÷åíè ïî÷åòíè ïîëîæàjè òèõ òðèjó íåáåñêèõ òåëà íåêà áóäó, äàêëå, S,
T1 è P1. Ñìèñàî îáèëàæå»à Çåì§å è ïëàíåòå îêî Ñóíöà îçíà÷åí jå íàñëèöè ñòðåëèöîì. Àêî ñà T0 îçíà÷åíî âðåìå îáèëàæå»à Çåì§å îêî Ñóí-öà, ìåðåíî äàíèìà, à ñà T âðåìå îáèëàæå»à ïëàíåòå îêî Ñóíöà, îíäàíàì

ω0 = 360
◦

T0
ω = 360

◦

Tòñòàâ§àjó ñðåä»à äíåâíà êðåòà»à òèõ íåáåñêèõ òåëà, ìåðåíà ëó÷íèìñòåïåíèìà. Çàòî £å ñå n äàíà èçà ïî÷åòíîã ïîëîæàjà Çåì§à íàëàçèòè óïîëîæàjó T2, à ïëàíåòà ó ïîëîæàjó P2, ïðè ÷åìó jå
6 T1ST2 = nω0

6 P1S1P2 = nωÇà äà§èõ n äàíà ñòè£è £å Çåì§à ó ïîëîæàj T3, à ïëàíåòà ó ïîëîæàj
P3 ïðè ÷åìó jå

6 T2ST3 = nω0
6 P2SP3 = nωÏîñìàòðàíà ñà Çåì§å, òà êðåòà»à èçãëåäà£å îâàêî. Íåêà íàì ó ñëèöè7 òà÷êà T ïðåòñòàâ§à Çåì§ó êîjó ñàäà çàìèø§àìî íåïîìè÷íîì, jåð õî-£åìî äà îïèøåìî êðåòà»å Ñóíöà è óî÷åíå ïëàíåòå ðåëàòèâíî ïðåìà »îj.�åëàòèâíè ïîëîæàj Ñóíöà è ïëàíåòå ïðåìà Çåì§è ó ïî÷åòíîì ìîìåíòóäîáè£åìî àêî íàöðòàìî òðîóãàî TP1S1 ïàðàëåëàí è êîíãðóåíòàí òðîóãëó

T2P2S ñëèêå 6. Çíà÷è äà ñå ó òîì ìîìåíòó Ñóíöå íàëàçèëî ðåëàòèâíîïðåìà Çåì§è ó ïîëîæàjó S1, à ïëàíåòà ó ïîëîæàjó P1. Äà äîáèjåìî ðå-ëàòèâíè ïîëîæàj Ñóíöà è ïëàíåòå ïðåìà Çåì§è n äà íà èçà ïî÷åòíîãïîëîæàjà, íàöðòà£åìî òðîóãàî TP2S2 ïàðàëåëàí è êîíãðóåíòàí òðîóãëó
T2P2S ñëèêå 6. Ïîíàâ§àjó£è òàj ïîñòóïàê äîáè£åìî ðåëàòèâíå ïîëîæàjåÑóíöà è ïëàíåòå ïðåìà Çåì§è è çà ñâå äà§å òàêâå âðåìåíñêå ðàçìàêå.
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Ñë. 6 Ñë. 7Íà òàj íà÷èí ìîæåìî êîíñòðóèñàòè ïðîèçâî§àí áðîj òà÷àêà ðåëàòèâ-íèõ ïóòà»à Ñóíöà è ïëàíåòà ïðåìà Çåì§è, êàî ìåñòó ïîñìàòðà÷à. Äàíå áèñìî íàøó ñëèêó ñóâèøå êîìïëèêîâàëè, çàäîâî§èìî ñå ñà íåêîëèêîòàêâèõ òà÷àêà, äîâî§íèõ äà íàì äàäó jàñíó ñëèêó î ðåëàòèâíèì ïóòà-»àìà Ñóíöà è ïëàíåòå. Çàèñòà, àêî óïîðåäèìî îáå íàøå ñëèêå, âèäèìîäà ñó ó ñëèöè 7 äóæèíå TS1 TS2 ... jåäíàêå äóæèíàìà ST1 ST2 ... ñëèêå6, òj. äà ñâè ðåëàòèâíè ïîëîæàjè S1 S2 ... Ñóíöà ïðåìà Çåì§è ëåæå íàêðóãó, îïèñàíîì îêî Çåì§å ðàäèjóñîì R. Èç êîíãðóåíòíîñòè îäãîâàðà-jó£èõ òðîóãëîâà ñëèêå 6 è ñëèêå 7 âèäèìî äà, ïîøòî ñó óãëîâè T1ST2

T2ST3 ñëèêå 6 ìå¢óñîáíî jåäíàêè, »èìà ñó jåäíàêè è óãëîâè S1Ts2 S2Ts3ñëèêå 7. Çàòî ñå, ðåëàòèâíî ïðåìà Çåì§è, Ñóíöå êðå£å ïî ñâîjîj ïðèâèä-íîj êðóæíîj ïóòà»è S1 S2 S3 ñðåä»èì äíåâíèì êðåòà»åì ω0 ó ïðàâöóîçíà÷åíîì íà ñëèöè 7 ñòðåëèöîì. Ïóòà»à ïëàíåòå jå êîìïëèêîâàíèjà.Èç êîíãðóåíòíîñòè òðîóãëà íàöðòàíèõ ó ñëèêàìà 6 è 7 ñëåäójå äà jå äóæ
S1P1 ñëèêå 7 jåäíàêà äóæè S�1 ñëèêå 6, òj. ðàäèjóñà r ïëàíåòñêå ïóòà»åîêî Ñóíöà, à èñòî òî âàæè è çà äóæ S2P2 ñëèêå 7. Àêî, äàêëå, ó òîjñëèöè èç òà÷êå S1 êàî öåíòðà îïèøåìî êðóã ðàäèjóñà r, îí £å ïðî£è êðîçòà÷êó P1; èñòî £å òàêî êðóò îïèñàí èç òà÷êå S2 ðàäèjóñîì r ïðî£è êðîçòà÷êó P2. Ïîâó÷åìî ëè ó ñëèöè 7 èç S2 ðàäèjóñ S2R, ïàðàëåëàí ðàäè-jóñó S1P1, òî èç óïîðåäíîñòè çðàêà S2R è S2R2 ñà çðàöèìà SP1 è SP2ñëèêå 6 ñëåäójå äà jå óãàî RS2S1 = nω. Ïëàíåòà jå, ïðåìà òîìå, èç ñâîãðåëàòèâíîã ïîëîæàjà P1 ïðåìà Çåì§è äîøëà çà âðåìå îä n äàíà ó ïîëî-æàj P2 jåäíèì ñëîæåíèì êðåòà»åì êîjå ñå ìîæå îïèñàòè îâèì ðå÷èìà:Ïî ïåðè�åðèjè êðóãà S1S2S3 íàçâàíîã êîíöåíòàð - »åãîâ öåíòàð ëåæèó öåíòðó Çåì§å - ïóòójå, ñðåä»èì äíåâíèì êðåòà»åì, ω0, öåíòàð äðó-ãîã jåäíîã êðóãà, íàçâàíîã åïèöèêë, à ðàäèjóñà r, à ïî ïåðè�åðèjè òîãàêðóãà êðå£å ñå ïëàíåòà ñðåä»èì äíåâíèì êðåòà»åì ω. Ïëàíåòà îïèñójåïðè òîìå, ðåëàòèâíî ïðåìà Çåì§è, êðèâó P1P2P3... Òà êðèâà çîâå ñå



33åïèöèêëè÷íîì êðèâîì. Äà íå áèñìî íàøó ñëèêó ñóâèøå êîìïëèêîâàëè,ó ñëèöè 7 ïðåäî÷åí jå ñàìî jåäàí äåî òå êðèâå. Î òàêâèì åïèöèêëè÷íèìêðèâàìà íàïèñàî jå Àïîëîíèîñ çàñåáíî äåëî êîjå ñå íèjå î÷óâàëî. Èç»åãîâå ñàäðæèíå ñà÷óâàëà ñå jåäíà òåîðåìà, ñàîïøòåíà ó äåâåòíàåñòîjê»èçè Ïòîëåìàjîâîã ½Çáîðíèêà�. Îíà ñå áàâè ïèòà»åì ó êîjèì ïîëî-æàjèìà ñâîjå ïóòà»å ïëàíåòå îáðíó ïðàâàö ñâîã êðåòà»à ïðåìà Çåì§è.Äâà òàêâà ïîëîæàjà âèäå ñå ó ñëèöè 7. Îíà ñó îçíà÷åíà ñà � è �'. Êàäàïëàíåòà íà ñâîjîj ðåëàòèâíîj ïóòà»è ñòèãíå ó òà÷êó �, îíäà, ïîñìàòðà-íà ñà Çåì§å, èçãëåäà êàî äà jå çàñòàëà, jåð jå ó òîì ïîëîæàjó ïðàâàö»åíîã êðåòà»à óïåðåí ïðåìà Çåì§è, ïîøòî òó ïðàâà TP, ïîâó÷åíà îäÇåì§å êà ïëàíåòè, äîäèðójå »åíó åïèöèêëè÷íó ïóòà»ó. Ïðîøàâøè êðîçòó òà÷êó ïðèâèäíîã çàñòîjà, ïëàíåòà ñå íà ñâîì äà§åì äåëó ïóòà êðå£åðåòðîãðàäíî, òj. îáðíóòî ãëàâíîì ñìåðó ñâîã êðåòà»à, äà áè, ïðîøàâøèêðîç òà÷êó �', êðåíóëà îïåò ó äèðåêòíîì ïðàâöó. Ïèòàjìî ñàäà ãäå ñåíàëàçå òà÷êå � è �' ïðèâèäíîã çàñòîjà ïëàíåòèíîã. Íà òî ïèòà»å îäãîâî-ðè£åìî, ñëóæå£è ñå âàøèì äàíàø»èì ìàòåìàòè÷êèì jåçèêîì, íàjáðæåíà îâàj íà÷èí. Êðåòà»å ïëàíåòå ïðåìà Çåì§è jå, êàî øòî ñìî âèäåëè,ñëîæåíî êðåòà»å. Ïðèâèäíè çàñòîj ïëàíåòå äåñè£å ñå îíäà êàäà îáå êî-ìïîíåíòàëíå áðçèíå òîã ñëîæåíîã êðåòà»à, íîðìàëíå íà ðàäèóñâåêòîðTP, áóäó jåäíàêå, à ïðîòèâíoã ïðàâöà. Óñëåä êðåòà»à öåíòðà åïèöèêëî-âîã ïî êîíöåíòðó èìà ïëàíåòà ó ïîëîæàjó � áðçèíó V0. Îíà jå íîðìàëíàíà ðàäèjóñâåêòîð TP, íàïåðåíà ó ñìåðó äèðåêòíîã êðåòà»à ïëàíåòå èjåäíàêà
V0 = ω0TP .Óñëåä êðåòà»à ïî åïèöèêëó èìà ïëàíåòà, ó ñâàêîì ñâîì ïîëîæàjó áðçèíó

V = ω íàïåðåíó ó ñìèñëó »åíîã êðåòà»à ïî åïèöèêëó ó ïðàâöó òàíãåíòåíà åïèöêë. Îâäå ñìî, ìåñòî ω, ñòàâèëè ωs ãäå íàì îíî ïðåòñòàâ§à ñðåä»åäíåâíî ñèíîäè÷íî êðåòà»å ïëàíåòå êîjå ñå îäíîñè íà ïðàâó Ts øòî ñïàjàÇåì§ó ñà Ñóíöåì. Îíî jå, àêî íàì S ïðåòñòàâ§à ñèíîäè÷íî îáèëàæå»åïëàíåòå ó îäíîñó ñà Çåì§îì, äàòî èçðàçîì ωs = 360◦/S, ïðè ÷åìó jå
ωs = ω − ω0. Îçíà÷èìî ñà α îøòðè óãàî øòî ãà òàíãåíòà çàòâàðà ñàíîðìàëîì íà ðàäèjóñâåêòîð TP, êàêî jå òî ó ñëèöè 7 íàçíà÷åíî. Îíäà £åêîìïîíåíòà Vn òå áðçèíå ó ïðàâöó íîðìàëå áèòè

Vn = V cos α = rωs cos α.Ñïóñòèìî ëè èç öåíòðà S åïèöèêëîâîã íîðìàëó SG íà ðàäèjóñâåêòîð TP,ïðîäóæåí äî »åãîâîã ïðåñåêà F ñà åïèöèêëîì, òî jå, ïîøòî jå
r cos α = PG,

Vn = ωsPGÁðçèíå V0 è Vn, ñó, êàî øòî ñå âèäè èç ñëèêå, ïðîòèâíîã ïðàâöà. Êàäàîíå áóäó ïî ñâîjîj àïñîëóòíîj âåëè÷èíè jåäíàêå, íàñòóïà ïðèâèäíè çàñòîjïëàíåòå. Çàòî jå óñëîâ çà òàj çàñòîj äàò jåäíà÷èíîì
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ω0TP = ωsPGèëè

PG : TP = ω0 : ωs.Îâà ñðàçìåðà, èçðàæåíà óç ïðèïîìî£ ïðèëîæåíèõ ñëèêà ðå÷èìà, ïî-êëàïà ñå òà÷íî ñà Àïîëîíèjåâîì, ñàîïøòåíîì ó Ïòîëåìàjîâîì ½Çáîðíè-êó�. È òà ïîäóäàðíîñò ïîêàçójå íàì ïóò êîjèì jå Àïîëîíèîñ äîøàî äîñâîjèõ åïèöèêàëà. Îíè ñó ïðîèçâîä »åãîâîã ðàçìèø§à»à î Àðèñòàð-õîâîì ñèñòåìó. Òàêî jå Àïîëîíèîñ óñïåî äà ãåîìåòðèñêèì ñðåäñòâèìàïðåäî÷è êðåòà»å ïëàíåòà êàêî ãà ïðàòèìî ñâîjèì î÷èìà è àñòðîíîìñêèìñïðàâàìà. Ñâîjèì åïèöèêëèìà òñòàâèî ãà jå äàêëå áî§å, jåäíîñòàâíèjå èóáåä§èâèjå íåãî àòåíñêè àñòðîíîìè ñâîjèì áåçáðîjíèì õîìîöåíòðè÷íèìñ�åðàìà. Äà ëè jå Àïîëîíèîñ óñâîjèî Àðèñòàðõîâ ñèñòåì ñâåòà? Íåêèîä èñòîðè÷àðà àñòðîíîìñêå íàóêå ìèñëå äà jåñòå, ïîçèâàjó£è ñå íà òî äàãà ñòàðè ïèñàö Õèïîëèòîñ íàïîìè»å íåïîñðåäíî óç Àðèñòàðõà. Íî îâàjðàçëîã íèjå óáåä§èâ, âåðîâàòíèjå jå äà ñå Àïîëîíèîñ íèjå îïðåäåëèî íèçà õåëèîöåíòðè÷íè íè çà ãåîöåíòðè÷íè ñèñòåì. Îí jå íàøàî îäëè÷íîãåîìåòðèjñêî ñðåäñòâî äà ïðåòñòàâè êðåòà»å ïëàíåòà êàêî èõ âèäèìî,ïà ìîæäà íèjå íè ïèòàî çà êðàj»å »èõîâå óçðîêå. Îí jå áèî, ïðå ñâåãà,ãåîìåòàð, à íå àñòðîíîì. Ñâîjîì ãåîìåòðèjñêîì òåîðèjîì äàî jå àñòðî-íîìèìà îíî øòî ñó òðàæèëè, ïà ìîæäà íèjå, è èç ëè÷íå ñójåòå, õòåî äàñàîïøòè äà ìó jå Àðèñòàðõîâ ñèñòåì ïîñëóæèî êàî ðàäíà õèïîòåçà, ààñòðîíîìè íèñó ãà çà òî íè ïèòàëè. Äà jå ó ñâîì ñïèñó î åïèöèêëèìàÀïîëîíèîñ çàóçåî îäëó÷àí ñòàâ ó êîðèñò Àðèñòàðõîâîã ñèñòåìà, íå áèòàj ñèñòåì äîøàî ó çàáîðàâ.



35�ëàâà ÷åòâðòàÀËÅÊÑÀÍÄ�ÈÑÊÀ ØÊÎËÀÄÎÁÀ ÕÈÏÀ�ÕÀ È ÏÒÎËÅÌÀJÀÏðâè âåê àëåêñàíäðèñêå øêîëå, îáåëåæåí èìåíîì Åóêëèäà, Àðèñòà-ðîñà, Åðàòîñòåíà, Àðõèìåäà è Àïîëîíèjà, áèî jå âåê ñìåëèõ ìèñëèëàöà,òåîðåòè÷àðà. Íî âå£ îíäà ïî÷åëà jå àëåêñàíäðèñêà øêîëà è ñà ñèñòå-ìàòñêèì ïîñìàòðà÷êèì ðàäîì, îñëà»àjó£è ñå ïðè òîìå íà òåêîâèíå õà-ëäåjñêå àñòðîíîìèjå è óñàâðøàâàjó£è òåõíè÷êà ñðåäñòâà çà òàêàâ ïîñàî.Òåõíè÷êè ãåíèjå Àðõèìåäîâ ïðîêð÷èî jå, ñâîjîì íàóêîì ìåõàíèêå è ñâî-jèì ìåõàíè÷êèì ïðîíàëàñöèìà, ïîòî»èì ïîêîëå»èìà ïóò çà óñïåøàíðàä íà òîì ïî§ó. Ó àëåêñàíäðèñêîj øêîëè ïî÷åøå ñå íåãîâàòè è òåõíè÷-êå âåøòèíå è ó »îj ñå ðàçâèëà íåêà âðñòà ïîëèòåõíèêå. Íàjèñòàêíóòèjèïðåòñòàâíèöè »åíè áèëè ñó Êòåñèáèîñ è Õåðîí Àëåêñàíäðèñêè. Êòå-ñèáèîñ jå æèâåî îêî 270 ãîäèíå ïð. í. å. Êîíñòðóèñàî jå ÷àñîâíèêå,ïîêðåòàíå âîäîì è ñíàáäåâåíå êàçà§êàìà, ïîìî£ó êîjèõ ñå ìîãëî ìåðè-òè âðåìå òà÷íèjå íåãî ïðå »åãà. Õåðîí jå, êàî øòî ñó òî óòâðäèëà òåêíîâèjà èñïèòèâà»à èñòîðè÷àðà, æèâåî îêî 100 ãîäèíå ïð. í. å., îñòàâèâ-øè èçà ñåáå ÷èòàâ íèç ñïèñà, íàñòàëèõ âåðîâàòíî èç ïðåäàâà»à äðæàíèõíà àëåêñàíäðèñêîj øêîëè, êîjà ïîêàçójó âèñîêè ñòåïåí »åíîã òåõíè÷êîã�àêóëòåòà. Îí jå áèî ãåîìåòàð, ãåîäåò è �èçè÷àð. �åãîâî ïðàâèëî çàèçðà÷óíàâà»å ïîâðøèíå òðîóãëà èç òðèjó ñòðàíèöà îïøòå jå ïîçíàòî,èñòî òàêî è »åãîâ ïíåóìàòñêè àïàðàò. Êîíñòðóèñàî jå jîø è àóòîìàòå,òàêñàìåòðå, ñïðàâå êîjå ñó ïîêàçèâàëå äóæèíó ïðåâà§åíîã ïóòà. Ñâîjèìäèîïòåðîì, àïàðàòîì çà òà÷íî âèçèðà»å, óñàâðøèî jå çíàòíî ãåîäåòñêàè àñòðîíîìñêà ñðåäñòâà çà ìåðå»å óãëîâà è îäðå¢èâà»å ïîçèöèjà. Òîóñàâðøàâà»å ìàòåðèjàëíèõ ñðåäñòàâà çà àñòðîíîìñêà ïîñìàòðà»à îòâî-ðèëî jå íîâó åðó àëåêñàíäðèñêå àñòðîíîìèjå; òåîðåòè÷àðå ñó îäìåíèëèïðàêòè÷àðè, à ðàöèîíàëèçìó jå ñëåäîâàî åìïèðèçàì. Ó ïî÷åòêó òîã äîáàæèâåî jå íàjâå£è ïðàêòè÷íè àñòðîíîì àëåêñàíäðèñêè, Õèïàðõîñ èç Íè-êåjå. Î Õèïàðõîñîâîj ëè÷íîñòè çíàìî âðëî ìàëî, à è ñâè »åãîâè ñïèñè,ñåì jåäíîã, ïðîïàëè ñó ó òîêó âðåìåíà, àëè ìó jå Êëàóäèîñ Ïòîëåìàjîññâîjèì ½Çáîðíèêîì� ïîäèãàî äîñòîjàí ñïîìåíèê, ñïîìè»ó£è ãà ó »åìóîêî ñòî ïóòà, íàáðàjàjó£è »åãîâå ñïèñå è êîðèñòå£è ñå »èìà. Èç òîãàèçâîðà ñàçíàjåìî äà jå Õèïàðõîñ, âðøå£è ïîñìàòðà»à ó àëåêñàíäðèñêîjçâåçäàðè, îäðåäèî 24. ìàðòà 146 ïð. í. å. âðåìå ðàâíîäíåâíèöà. Ïòîëå-ìàjîñ íàì äà§å ñàîïøòàâà äà jå Õèïàðõîñ ãîäèíà 141, 128 è 126 ïð. í.å. âðøèî ñâîjà ïîñìàòðà»à íà îñòðâó �îäîñó. Ïîçíàòè ãð÷êè ãåîãðà�Ñòðàáîí, êîjè jå çà âðåìå Îêòàâèjàèà Àóãóñòà æèâåî ó �èìó, èçâåøòàâàäà jå Õèïàðõîñ âðøèî àñòðîíîìñêà ïîñìàòðà»à è ó Ñèðàêóçè è Âàâè-ëîíó. Ïðåìà ñâåìó òîìå èçãëåäà äîñòà ñèãóðíî äà jå Õèïàðõîñ ìå»àîïîïðèøòå ñâîãà ðàäà, êàî äà ñå íàjâèøå çàäðæàâàî ó Àëåêñàíäðèjè, ãäåjå äîáèî ñâîjó èçîáðàçáó çà àñòðîíîìà, è íà �îäîñó, ãäå jå èìàî è ñâîjó



36äîáðî óðå¢åíó çâåçäàðó. Êàäà ñå ðîäèî, ãäå è êàäà jå óìðî, íå çíà ñå.Çàóñòàâèìî ñå, ïðå íî øòî ïî÷íåìî ãîâîðèòè î íàó÷íîì ðàäó Õèïàð-õîâîì, íà îâèì ïîäàöèìà î äîáó »åãîâà æèâîòà è î ïîïðèøòó »åãîâåäåëàòíîñòè. �ð÷êè èñòîðè÷àð Ñóèäàñ ñàîïøòàâà äà ñå Õèïàðõîñ ðîäèîó Íèêåjè, à îí ñàì ñå çâàî Áèòèíèjàö. Çíà÷è äà ñå ðîäèî ó ìàëîàçèj-ñêîj ïîêðàjèíè èçìå¢ó Öðíîãà è Ìðàìîðíîã Ìîðà. Çà âðåìå Õèïàðõà,Íèêåjà jå áèëà äðóãà ïðåñòîíèöà êðà§åâà Áèòèíèjå, äðæàâèöå êîjà jå,ïîðåä äðóãèõ, íàñòàëà íà ðóøåâèíàìà Àëåêñàíäðîâîã öàðñòâà, ïîñòàëàñàìîñòàëíà 297 ãîäèíå ïð. í. å., äà áè 74 ïðå í. å. óøëà ó ñàñòàâðèìñêå äðæàâå. Ó »îj jå, çà ñâå òî âðåìå, à è êàñíèjå, âëàäàî ãð÷êèäóõ è êóëòóðà. Èñòî jå òî áèî ñëó÷àj è ñà îñòàëèì íàñëåäíèì äðæàâàìàÀëåêñàíäðîâîã öàðñòâà, Ïåðãàìñêîì, Ïîíòèñêîì, Êàïàäîêèjñêîì è jîøäðóãèì ñèòíèjèì äðæàâèöàìà, à íàðî÷èòî ñà âåëèêîì äðæàâîì Ñåëåó-êîâàöà, ñâå îíå ñà÷è»àâàëå ñó âåëèêó çàjåäíèöó õåëåíèñòè÷êå êóëòóðå.Òà ÷è»åíèöà ïîäóïèðå Ñòðàáîíîâî ñàîïøòå»å äà jå Õèëàðõîñ áèî è óÂàâèëîíó, íåêàäàø»åì ñðåäèøòó õàëäåjñêå àñòðîíîìèjå, à î òîìå ñâåäî-÷è è öåî ðàä Õèïàðõîâ. Òàj »åãîâ ðàä ìî£è £åìî ïîòïóíî ðàçóìåòè àêîñå îïåò âðàòèìî àñòðîíîìèjè Õàëäåjàöà è íàñòàâèìî îíäå ãäå ñìî ñòàëèïðè êðàjó ïðâîã ïîãëàâ§à, ãîâîðå£è î òîìå êàêî jå âàâèëîíñêà äðæàâàóøëà ó ñàñòàâ âåëèêîã ïåðñèñêîã öàðñòâà. Ó »åìó jå îíà îñòàëà äî Àëåê-ñàíäðà Âåëèêîã, à ïîñëå »åãà ïîñòàëà ñàñòàâíè äåî õåëåíèñòè÷êå äðæàâåÑåëåóêîâàöà, äîê jå ãîäèíå 140 ïð. í. å. íå îñâîjèøå Ïàðòè, à òðè è ïîâåêà äîöíèjå íå óòîíó ó ïåðñèñêó äðæàâó Ñàñàíèäà è áè äå�èíèòèâíîîäâîjåíà îä êóëòóðå Çàïàäà. Êàäà jå Àëåêñàíäðîâ âîjñêîâî¢à Ñåëåóêîñ,äîòëå óïðàâèòå§ Âàâèëîíèjå, îñíîâàî íåçàâèñíó äðæàâó Ñåëåóêîâàöàêîjà ñå ïðîñòèðàëà îä Òàóðóñà äî Èíäóñà, óâåî jå îíäå ãîäèíå 312 ïð.í. å. íîâó êàëåíäàðñêó åðó, åðó Ñåëåóêîâàöà, ñàçèäàî äâà íîâà ãðàäà,Àíòèîõèjó íà Îðîíòó è Ñåëåóêèjó íà Òèãðèñó. Óáðçî jå Ñåóëåêèjà ñàñâîjèõ 600.000 ñòàíîâíèêà, îäìåíèëà ñòàðè Âàâèëîí êîjè íåñòàäå çàóâåêñà ëèöà Çåì§å. Íî çà ñâå âðåìå ïåðñèñêå è õåëåíèñòè÷êå äðæàâå õàëäåj-ñêè àñòðîíîìè îáàâ§àëè ñó ñâîjå ïîñëîâå, ïîñìàòðàëè è ïðåòñêàçèâàëèíåáåñêå ïîjàâå è ñëóæèëè òèìå íàïðåòêó àñòðîíîìñêå íàóêå. Î òîìå íàìãîâîðå ñâåäî÷àíñòâà èç ïî÷åòêà ïåðñèñêîã öàðñòâà, èç äîáà Êàìáèçà, èèç äðóãîã âåêà ïðå íàøå åðå, èç äîáà Ñåëåóêîâàöà è äîáà Õèïàðõà. Òàñâåäî÷àíñòâà, ïðîíà¢åíà òåê íåäàâíî, èàêî íåïîòïóíà, ãîâîðå âðëî ìíî-ãî. Îíà ñâåäî÷å äà ñó, ó ìå¢óâðåìåíó èçìå¢ó øåñòîã è äðóãîã âåêà ïðåíàøå åðå, õàëäåjñêè àñòðîíîìè ïðîíàøëè ñâå âàæíèjå íåjåäíàêîñòè êðå-òà»à Ñóíöà, Ìåñåöà è ïëàíåòà. Îíè ñó óâèäåëè äà ñå Ñóíöå ïî ñâîjîjïðèâèäíîj ïóòà»è íå êðå£å ðàâíîìåðíîì óãëîâíîì áðçèíîì. Òà áðçèíàjå, êàî øòî çíàìî, íàjìà»à êàäà ñå Ñóíöå íàëàçè ó àïîãåóìó, à íàjâå£àêàäà ñå îíî íàëàçè ó ïåðèãåóìó. Î òîj íåjåäíàêîñòè âîäèëè ñó õàëäåjñêèàñòðîíîìè ñâå âèøå ðà÷óíà, à »èõîâ íàjñëàâíèjè àñòðîíîì, êîãà Ñòðà-áîí è Ïëèíèóñ ñòàðèjè ñïîìè»ó ï?îä èìåíîì Êèäåíàñ, à ÷èjå jå ïðàâîèìå áèëî Êèäèíó, óñïåî jå äà èõ ñòàâè ó ðà÷óí. Ñëè÷íå íåjåäíàêîñòè



37ïîjàâ§ójó ñå è ó êðåòà»ó Ìåñåöà. Õàëäåjöè ñó îòêðèëè íå ñàìî òå íå-jåäíàêîñòè, âå£ è íåjåäíàêîñòè ïðèâèäíîã ïðå÷íèêà Ìåñå÷åâîã è íàøëèäà òàj ïðå÷íèê âàðèðà èçìå¢ó ãðàíèöà îä 29' 27"è 34' 16". Êàêî ñòâàðíåãðàíèöå òå âàðèjàöèjå ëåæå êîä 29' 30"è 32' 55", âèäèìî äà ñó èì Õà-ëäåjöè äîøëè äîñòà íàáëèçî. Íèjå íàì ïîçíàòî äà ëè ñó Õàëäåjöè çíàëèäà ñå ñëè÷íà âàðèjàöèjà ïðèâèäíîã ïðå÷íèêà ïîjàâ§ójå è êîä Ñóíöà; çàñàäà ñå êàî ïðâè ïðîíàëàçà÷ òå âàðèjàöèjå ñìàòðà Ñîñèãåíåñ, î êîjåì£åìî jîø ãîâîðèòè. Êèäèíó jå óìåî äà óíàïðåä èçðà÷óíàâà ïîìðà÷å»åÌåñåöà, à âåðîâàòíî è Ñóíöà, ðà÷óíîì ñëè÷íèì êàêàâ ñå äàíàñ óïîòðå-á§àâà çà òàj ïîñàî. Íàïîìåíóëè ñìî äà ñó âå£ ó äîáà Òàëåñîâî Õàëäåjöèïîçíàâàëè äîñòà òà÷íî äóæèíå ñèíîäè÷íîã, ñèäåðè÷íîã è äðàêîíèñòè÷-íîã ìåñåöà. Êèäèíó jå òó òà÷íîñò ïîäèãàî äîòëå äà ñå »åãîâè áðîjåâè çàäóæèíå òèõ ìåñåöà ðàçëèêójó îä »èõîâèõ ñòâàðíèõ äóæèíà çà 0,4; 2,5îäíîñíî çà 0,2 âðåìåíñêå ñåêóíäå. Òîëèêà èçâàíðåäíà òà÷íîñò ìîðà íàñçàäèâ§àâàòè. Õàëäåjñêè àñòðîíîìè ñó, êàî øòî ñìî âå£ ðåêëè, ïðàòèëèïàæ§èâî è èñòðàjíî ïðèâèäíî êðåòà»å ïëàíåòà. Òî jå êðåòà»å, çáîã âëà-ñòèòîã êðåòà»à íàøå Çåì§å, âåîìà êîìïëèêîâàíî. Âåêîâíèì ïðà£å»åìòîã êðåòà»à Õàëäåjöè ñó óñïåëè äà îäðåäå îíå ïåðèîäå ïîñëå êîjèõ ñåïëàíåòå âðà£àjó ó èñòè ïîëîæàj ïðåìà çâåçäàìà íåêðåòíèöàìà è ïðåìàÑóíöó, òj. îíà âðåìåíà êàäà, ïîñëå öåëîã áðîjà ãîäèíà, ïîjåäèíå ïëàíåòåçàóçèìàjó èñòè ïîëîæàj ìå¢ó çâåçäàìà íåêðåòíèöàìà. Òàêî ñó, ñïî÷åòêà,íàøëè äà ïîñëå ïóíèõ 12 ãîäèíà ïëàíåòà Jóïèòåð èçâðøè 11 ñèíîäè÷êèõîáèëàæå»à. Êàñíèjå ñó, ñà jîø âå£îì òà÷íîø£ó, íàøëè äà îíà çà ïóíó71 ãîäèíó èçâðøè 65 ñèíîäè÷íèõ îáèëàæå»à, à íàïîñëåòêó, jîø òà÷íèjå,äà çà ïóíå 83 ãîäèíå èçâðøè 76 ñèíîäè÷íèõ îáèëàæå»à. Íàøàâøè îâóïîñëåä»ó íàjòà÷íèjó ïåðèîäó îä 83 ãîäèíå, ìîãëè ñó äà jå óïîòðåáå çàèçðàäó âðëî òà÷íèõ å�åìåðèäà Jóïèòåðà, à ñëè÷íèì ïîñòóïêîì äà èçðà-äå è å�åìåðèäå îñòàëèõ ïëàíåòà. Î÷óâàëå ñå òàêâå »èõîâå å�åìåðèäåçà ãîäèíå 523, 208, 192, 123, 118 è 111 ïðå íàøå åðå. Çà äàòèðà»å îâèõå�åìåðèäà, ñåì ïðâå îä »èõ, ñëóæèëè ñó ñå åðîì Ñåëåóêîâàöà. Èç îâèõ,jîø âðëî íåïîòïóíèõ ïîäàòàêà î ðàäó õàëäåjñêèõ àñòðîíîìà âèäèìî äàñó ó ïðèêóï§à»ó ïîäàòàêà î êðåòà»ó íåáåñêèõ òåëà äîøëè âðëî äàëåêî.Îíè íèñó òðàæèëè òóìà÷å»å, ãåîìåòðèjñêó è ìåõàíè÷êó èíòåðïðåòàöèjóòèõ êðåòà»à, âå£ ñó áèëè ÷èñòè, íî ïðâîêëàñíè åìïèðè÷àðè. Ïðèêóïèâ-øè äðàãîöåíå ïîäàòêå î òîìå êðåòà»ó, ïðåïóñòèëè ñó �ðöèìà äà èì äàäóãåîìåòðèjñêó èíòåðïðåòàöèjó. Ìîæå ñå î÷åêèâàòè äà £å ñå íàøå çíà»å îàñòðîíîìèjè Õàëäåjàöà çíàòíî óïîòïóíèòè êàäà ñå ïðî÷èòàjó ñâå òàáëè-öå êëèíàñòîã ïèñìà êîjå ñó äî ñàäà ïðèêóï§åíå è êîjå £å ñå jîø ïðîíà£è.Íî âå£ îâî øòî jå îâäå ðå÷åíî ìå»à èç îñíîâà ñëèêó êîjó ñó äî ñàäà èñòî-ðè÷àðè èìàëè î àñòðîíîìèjè Õàëäåjàöà. À è ñëèêó êîjó ñó èìàëè î ðàäóè çíà÷àjó Õèïàðõà. Âðàòèìî ñå »åìó!Î íàó÷íîì ðàäó Õèïàðõîâîì çíàìî, áëàãîäàðå£è Ïòîëåìàjîâîì ½Çáîð-íèêó� âèøå íåãî î »åãîâîì æèâîòó. Îí jå óâåî ó ñòàëíó ïðèìåíó ðàçäå-îáó êðóãà ó 360 ñòåïåíà, à îâå äåëèî ó ìèíóòå è ñåêóíäå. Òî jå õàëäåjñêè



38íà÷èí, à è ñâå îñòàëî ó Õèïàðõîâîì ðàäó ïîêàçójå äà jå áèî äîáðî ïî-çíàò ñà õàëäåjñêîì àñòðîíîìèjîì, »îìå ñå ñëóæèî ó ïóíîj ìåðè, àëè jójå ó íåêèì ñòâàðèìà ïðåâàçèøàî. Êîìåíòàòîð Ïòîëåìàjà, Òåîí Àëåêñàí-äðèñêè, ñàîïøòàâà äà jå Õèíàðõîñ íàïèñàî 12 ê»èãà î òåòèâàìà êðóãîâàè »èõîâèì öåíòðàëíèì óãëîâèìà. Çàòî ñå Õèïàðõîñ ñìàòðà îñíèâà÷åìãîíèîìåòðèjå è òðèãîíîìåòðèjå. È òó ñå, êàêî òî ïîêàçójó íàjíîâèjà èñ-ïèòèâà»à àñèðèîëîãà, êîðèñòèî òåêîâèíàìà âàâèëîíñêå ãåîìåòðèjå, íîjîø íèjå òà÷íî îäðå¢åíî ó êîjîj ìåðè.�åêëè ñìî äà ñó âàâèëîíñêè àñòðîíîìè çíàëè - âà§äà âå£ ó ÷åòâðòîìâåêó ïðå íàøå åðå - äà ãîäèø»à äîáà íèñó ìå¢óñîáíî jåäíàêà ïî ñâîjîjäóæèíè. Çáîã âàæíîñòè òå ïîjàâå ìîðàìî ñå íà »îj ìàëî çàäðæàòè. Ïðèòîì £åìî çàóçåòè íàøå õåëèîöåíòðè÷íî ãëåäèøòå ó êîjåì ñìî âàñïèòà-íè è íà êîjå. ñìî ñå íàâèêëè. Íåêà íàì ó ñëèöè 8 òà÷êà S ïðåòñòàâ§àöåíòàð Ñóíöà, à åëèïñà P I A III P ãîäèø»ó ïóòà»ó Çåì§å îêî Ñóíöà.Çàìèñëèìî ëè ó òà÷êè S íà ðàâàí Çåì§èíå ïóòà»å ïîäèãíóòó íîðìàëóSV è ïîâó÷åíó ïðàâó SN ïàðàëåëíó îñè Çåì§èíå ðîòàöèjå, îíäà íàì óãàîVSN ïðåòñòàâ§à íàãèá Çåì§èíå îñå èëè êîñèíó åêëèïòèêå. �àâàí E ïî-ëîæåíà êðîç ïðàâå SV è SN ñòîjè íîðìàëíî íà ðàâíè Çåì§å è ñå÷å jå äóæïðàâå II IV. Òà÷êå II è IV ïðåòñòàâ§àjó, êàî øòî jå ëàêî óâèäåòè ñîëñòè-öèjàëíå ïîëîæàjå Çåì§å íà »åíîj ïóòà»è, äîê ïðàâà ïîâó÷åíà ó ðàâíèòå ïóòà»å íîðìàëíî íà ïðàâó II IV ïðåñåöà òó ïóòà»ó ó òà÷êàìà I è IIIêîjå íàì ïðåäî÷àâàjó åêâèíîêöèjàëíå ïîëîæàjå Çåì§å, òj. îíå ïîëîæàjåó êîjèìà ñó äàí è íî£ ìå¢óñîáíî jåäíàêè, øòî çîâåìî ðàâíîäíåâíèöàìà.Âðåìåíñêè èíòåðâàëè êîjè ïðîòåêíó
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èçìå¢ó ïðîëàçà Çåì§èíèõ êðîç ÷åòèðè êàð-äèíàëíå òà÷êå I, II, III, IV »åíå ïóòà»å,çîâó ñå àñòðîíîìñêà ãîäèø»à äîáà; èí-òåðâàë ïóòà I II îäãîâàðà àñòðîíîìñêîìïðîëå£ó, èíòåðâàë II III ëåòó, èíòåðâàëIII IV jåñåíè, à èíòåðâàë IV I çèìè. Èíòå-ðâàë I II III îäãîâàðà ëåò»îj, à èíòåðâàëIII IV I çèìñêîj ïîëóãîäèíè.Íàìà, óïó£åíèì ó ñàäàø»å ñòà»å àñòðîíîìñêå íàóêå, ñàäà jå jàñíîîâî. Çåì§à ñå êðå£å îêî Ñóíöà ïî ñâîjîj ïóòà»è òàêî äà ðàäèjóñâåêòîðïîâó÷åí îä Ñóíöà êà Çåì§è ïðåáðèñàâà ó jåäíàêèì âðåìåíèìà jåäíà-êå ïîâðøèíå, ïà êàêî ñåêòîðè ISII, IISIII, IIISIV, IVSI åëèïñå Çåì§èíåïóòà»å, íèñó ìå¢óñîáíî jåäíàêè, íèñó íè äóæèíå ãîäèø»èõ äîáà jåäíà-êå. Òàêî ñó ñàäàø»å äóæèíå Ts è Tω ëåò»å îäíîñíî çèìñêå ïîëóãîäèíåñåâåðíå õåìèñ�åðå îâå

Ts = 186 äàíà 10 ñàòè
Tω = 178 äàíà 20 ñàòè.Ëåò»à ïîëóãîäèíà jå, äàêëå, çà 7 äàíà è 14 ñàòè äóæà îä çèìñêå. Íàjóæíîj õåìèñ�åðè jå îáðíóò ñëó÷àj. Òà îñåòíà ðàçëèêà ó äóæèíè ãîäè-



39ø»èõ äîáà áèëà jå îäàâíî ïîçíàòà õàëäåjñêèì àñòðîíîìèìà, à ó Àëåêñàí-äðèjè ñó, ìîæäà jîø ïðå Õèïàðõà, ïðåäóçåëè äà òà÷íî èçìåðå äóæèíåòèõ äîáà. Èç Ïòîëåìàjåâîã ½Çáîðíèêà� çíàìî äà ñå ó àëåêñàíäðèñêîjçâåçäàðè, ó »åíîj êâàäðàòè÷íîj äâîðàíè, íàëàçèî jåäàí èíñòðóìåíàò ïî-ìî£ó êîjåãà ñå îäðå¢èâàëî âðåìå ïðîëàçà Ñóí÷åâîã êðîç íåáåñêè åêâàòîð,òj. âðåìå ðàâíîäíåâèöà. Òî jå áèî jåäàí ìåòàëíè ïðñòåí ïîëîæåí òà÷-íî ó ðàâàí ïðèâèäíîã íåáåñêîã åêâàòîðà. Äîê ñå Ñóíöå, ïðå íàñòóïàïðîëåò»å ðàâíîäíåâèöå, íàëàçèëî jóæíî îä òîã åêâàòîðà, îñâåò§àâàëîjå îíî êîíêàâíó, óíóòàð»ó ïîâðøèíó ñòðàæ»å ïîëîâèíå òîã ïðñòåíà îääîëå, íî êàä ñå îíî ïðèìàêëî íåáåñêîì åêâàòîðó, ïî÷åëà jå òà ïîëîâèíàäà óëàçè ó ñåíêó äîê ãîä íèjå ñàñâèì ïîòàìíèëà è ïîêàçèâàëà ñàìî íàîáà ñâîjà îáîäà ñâåòëå ðóáîâå. Òî jå, äàêëå, áèëî äîáà ïðîëàçà Ñóíöàêðîç íåáåñêè åêâàòîð ó âðåìå ïðîëåò»å ðàâíîäíåâèöå. Ïðå jåñå»å ðàâ-íîäíåâèöå, Ñóíöå jå îñâåò§àâàëî ñòðàæ»ó ïîëîâèíó ïðñòåíîâó îä ãîðå,ïà jå îíäà ó äîáà òå ðàâíîäíåâèöå äîøëà ó ïóíó ñåíêó. Òèì íà÷èíîì ñóÀëåêñàíäðèíöè ó òîêó äóãîã íèçà ãîäèíà îäðå¢èâàëè äîáà ðàâíîäíåâèöåè, íàãîìèëàâà»åì òèõ ïîñìàòðà»à, îäðå¢èâàëè ñâå âå£îì òà÷íîø£ó èäóæèíó òðîïñêå ãîäèíå, âàæàí ïîäàòàê çà àñòðîíîìèjó è õðîíîëîãèjó.Êàäà ñå, ïðåòïîñòàâ§àjó£è êîíñòàíòíîñò òðîïñêå ãîäèíå, »åíà äóæèíàîäðåäè äóãîãîäèø»èì ïîñìàòðà»åì, îíäà ñå ãðåøêà êîjó áè èìàëî jåä-íî jåäèíî ïîñìàòðà»å ñìà»ójå íà îíîëèêè äåî êîëèêî ãîäèíà îáóõâàòàíèç ïîñìàòðà»à. Çàòî ñå äóæèíà òðîïñêå ãîäèíå êàêî ñó jå îäðåäèëèàëåêñàíäðèñêè àñòðîíîìè ðàçëèêójå ñàìî çà 6 ìèíóòà îä »åíå ñòâàðíåäóæèíå. Õèïàðõîñ jå ïèòà»ó äóæèíå ãîäèø»åã äîáà è òðîïñêå ãîäèíåïîñâåòèî íàðî÷èòó ïàæ»ó è î òîìå jå, êàêî íàñ èçâåøòàâà Ïòîëåìàjîñ,íàïèñàî jåäíî çàñåáíî äåëî. Ó »åìó ñàîïøòàâà îâå, çàîêðóã§åíå, äó-æèíå ãîäèø»èõ äîáà: ïðîëå£å 94,5 äàíà, ëåòî 92,5, jåñåí 88, çèìà 90äàíà, äà áè ïîìî£ó òèõ áðîjåâà ðåøèî jåäàí íîâ ïðîáëåì ïðåä êîjèì ñåíàøàî. Ñâè ãð÷êè è àëåêñàíäðèñêè àñòðîíîìè, áåç èçóçåòêà, âåðîâàëèñó äà íåáåñêà òåëà ìîãó âðøèòè ñàìî êðóæíà è óíè�îðìíà êðåòà»à, jåðñàìî îíà èìàjó ó ñåáè óñëîâå âå÷èòîñòè. È Õèïàðõîñ jå òàêî ìèñëèî è,êàî óáå¢åíè ãåîöåíòðè÷àð, âåðîâàî äà ñå Ñóíöå êðå£å îêî Çåì§å ïî êðó-òó ðàâíîìåðíîì áðçèíîì. Íî êàäà áè ñå Çåì§à íàëàçèëà ó öåíòðó òîãàêðóãà, ãîäèø»à äîáà ìîðàëà áè áèòè ïî ñâîjîj äóæèíè ìå¢óñîáíî jåäíà-êà, à è ïðèíóäíî êðåòà»å Ñóíöà ïðåìà ñ�åðè çâåçäà íåêðåòíèöà èøëîáè óâåê èñòîì áðçèíîì, äîê jå, êàî øòî ñìî âèäåëè, ïàæ§èâî ïðà£å»åÑóí÷åâîã êðåòà»à ïîêàçàëî äà ñå »åãîâà áðçèíà ìå»à ó òîêó ãîäèíå.Íàøàâøè ñå ïðåä îâèì òåøêèì ïèòà»åì, Õèïàðõîñ ãà jå ðåøèî, íåîò-ñòóïàjó£è íèêàêî îä êðóæíèõ óíè�îðìíèõ êðåòà»à, íà òàj íà÷èí øòî jåóçåî äà ñå Ñóíöå êðå£å ðàâíîìåðíî ïî êðóæíîj ïóòà»è, àëè äà öåíòàð òåïóòà»å íå ëåæè ó ñðåäèøòó Çåì§å âå£ èçâàí »åãà. Óñïåî jå äà èç äóæè-íå ãîäèø»èõ äîáà îäðåäè òàj ïîëîæàj öåíòðà Ñóí÷åâå ïóòà»å; îí ëåæè,ïîìåðåí çà jåäíó äâàäåñåò÷åòâðòèíó ðàäèjóñà, ó ïðàâöó øåñòîã ñòåïåíàÁëèçàíàöà. Èç òîãà ñâåãà ñëåäîâàëà jå âàæíà êîíçåêâåíöèjà äà ñå ó Ñóí-



40÷åâîj ïóòà»è íàëàçè òà÷êà êàäà jå îíî íàjáëèæå Çåì§è, è òà÷êà êàäà jåîíî íàjóäà§åíèjå îä Çåì§å. Òå òà÷êå íàçâàíå ñó ïåðèãåóì è àïîãåóì, àïðàâà êîjà ñïàjà òå äâå äèjàìåòðàëíå òà÷êå äîáèëà jå èìå àïñèäíå ëèíèjå.Òà ëèíèjà îäãîâàðà, ïðåìà íàøèì äàíàø»èì ñõâàòà»èìà, âåëèêîj îñèåëèïñå øòî jå îïèñójå Ñóíöå ó ñâîì ðåëàòèâíîì êðåòà»ó ïðåìà Çåì§è.Çàòî Õèïàðõîâà òåîðèjà ïðåòñòàâ§à ïðâè êîðàê êà Êåïëåðîâîj åëèïñè.Ïîìî£ó »å, à ñëóæå£è ñå è ïîäàöèìà õàëäåjñêå àñòðîíîìèjå, Õèïàðõîñjå èçðàäèî å�åìåðèäå Ñóíöà, òàáëèöå êîjå óíàïðåä îäðå¢ójó ïîëîæàjåÑóíöà íà íåáó. Èñòî òî ñðåäñòâî åêñöåíòðè÷íå êðóæíå ïóòà»å óïîòðå-áèî jå Õèïàðõîñ è ó ñâîjîj òåîðèjè êðåòà»à Ìåñåöà, ñëóæå£è ñå, ïðèòîìå, õàëäåjñêèì ïîñìàòðà»èìà òîã êðåòà»à. Õèïàðõîñ jå, ñëåäójó£èè îâäå ïðèìåðó Õàëäåjàöà, îäðå¢èâàî ïîëîæàjå çâåçäà íåêðåòíèöà ïî-ìî£ó åêëèïòè÷íèõ êîîðäèíàòà, ëîíãèòóäå è ëàòèòóäå, äîê ñó ñå »èõîâèïðåòõîäíèöè ó àëåêñàíäðèñêîj øêîëè ñëóæèëè åêâàòîðèjàëíèì êîîðäè-íàòàìà, ðåêòàñöåíçèjîì è äåêëèíàöèjîì. Îáà òà êîîðäèíàòíà ñèñòåìàèìàjó çàjåäíè÷êè ïî÷åòàê, ïðîëåò»ó òà÷êó. Õèïàðõîñ jå èçðàäèî è öåîjåäàí êàòàëîã êîjè jå, êàêî jå òî òåê íåäàâíî (1898) Áîë óòâðäèî, ñàäð-æàâàî 850 çâåçäà íåêðåòíèöà ñà »èõîâèì åêëèïòè÷íèì êîîðäèíàòàìà.Êàäà jå òàj ñâîj êàòàëîã óïîðåäèî ñà îíèì øòî ñó ãà âåê è ïî ïðå »å-ãà, ñàñòàâèëè Òèìîõàðèñ è Àðèñòèë, íàøàî jå äà ñó ñå îä äîáà »åãîâèõïðåòõîäíèêà ïà äî »åãîâîã êîîðäèíàòå çâåçäà ñèñòåìàòñêè íåøòî èçìå-íèëå. Îäñòîjà»å òèõ çâåçäà îä åêëèïòèêå, »èõîâå ëàòèòóäå, îñòàëå ñóíåïðîìå»åíå, àëè ñó ñå »èõîâå ëîíãèòóäå òîëèêî ñìà»èëå êàî äà ñó ñååêâèíîêöèjàëíå òà÷êå, ïðåñåöè åêëèïòèêå è íåáåñêîã åêâàòîðà, ïîìåðè-ëå ó ðåòðîãðàäíîì ñìèñëó ñâàêå ãîäèíå çà ñòîòè äåî ëó÷íîã ñòåïåíà. Òó÷è»åíèöó Õèïàðõîñ jå ñàîïøòèî ñà èçâåñíîì ðåçåðâîì, àëè jó jå, êàî øòî£åìî âèäåòè, Ïòîëåìàjîñ äå�èíèòâíî óòâðäèî, èñòèíà, ñàìî êàî åìïè-ðèjñêè �àêòîð, jåð ñóøòèíó òå ïîjàâå îájàñíèî jå òåê �óòí. Íåïðàâåäíîáè áèëî ñëàâó ïðîíàëàñêà ïîìåðà»à åêâèíîêöèjàëíèõ òà÷àêà äîäåëèòèó öåëèíè ñàìî Õèïàðõó, jåð íà »ó èìàjó ñâîjå ïðàâî è ïîìåíóòà äâàïðåòõîäíèêà »åãîâà, ïîøòî áåç »èõîâîã êàòàëîãà çâåçäà, îí íå áè ìîãàîïðèìåòèòè òî ïîìåðà»å, à ïîðåä îâå äâîjèöå èìà è Ïòîëåìàjîñ ñâîjèõçàñëóãà çà äå�èíèòèâíî óòâð¢èâà»å òå ïîjàâå.Õèïàðõîñ jå íàïèñàî äâå ê»èãå î èçðà÷óíàâà»ó ïàðàëàêñà, òj. î âå-ëè÷èíàìà è îòñòîjà»èìà íåáåñêèõ òåëà. Èç îíîã øòî çíàìî î òîì äåëó,âèäèìî äà jå ïîçíàâàî ñïèñ Àðèñòàðõîâ î òîì ïðåäìåòó, jåð ñå »èìå ïî-ñëóæèî, ïðèõâàòèî Àðèñòàðõîâ ðåçóëòàò ïðåìåðàâà»à ëó÷íîã îòñòîjà»àÌåñåöà îä Ñóíöà ó äîáà äèõîòîìèjå, à íà îñòàëèì ðåçóëòàòèìà èçâðøèîìàëå èñïðàâêå. Íå çíàìî äà ëè jå ó òîì ñïèñó Õèïàðõîñ ãîâîðèî è îÀðèñòàðõîâîì õåëèîöåíòðè÷êîì ñèñòåìó ñâåòà. Âåðîâàòíî äà jå ïðîøàîïîðåä »åãà £óòå£è, à ìîæäà ãà jå è íèïîäàøòàâàî, jåð èíà÷å íå áè òàjñèñòåì îñòàî ó çàáîðàâó. Ñèãóðíî jå äà Õèïàðõîñ íèjå ñõâàòèî çàìàõâåëèêèõ ïîëåòà àëåêñàíäðèñêå øêîëå, ïà íèjå, ïîðåä ñâèõ ñâîjèõ çàñëó-ãà çà ïðàêòè÷íó àñòðîíîìèjó, ó÷åñòâîâàî ó »èìà. Çàòî »åãîâî äîáà íå



41ïðåñòàâ§à êóëìèíàöèjó, âå£ äåêàäåíöèjó àëåêñàíäðèñêå íàóêå.Ó »åãîâî äîáà, íàëàçèëà ñå è åãèïàòñêà äðæàâà Ïòîëåìàjîâàöà óíàãëîì îïàäà»ó. Ïîñëå ïðâà òðè âåëèêà âëàäàðà òå äèíàñòèjå îòïî-÷å íåïðåêèäàí ðåä íåñïîñîáíèõ íàñëåäíèêà »èõîâèõ. Ñâè îíè íîñèëèñó äîäóøå, èìå îíèõ ïðâèõ àëè óêîëèêî jå »èõîâ ðåäíè áðîj áèî âå£è,óòîëèêî jå »èõîâà âëàäàëà÷êà ñïîñîáíîñò áèâàëà ñâå ìà»à. Óñëåä óîáè-÷àjåíèõ æåíèäáè ñà ñâîjèì ðî¢åíèì ñåñòðàìà, äåãåíåðèñàî jå »èõîâ ñîj.Òåê êàäà ñå Ïòîëåìàjîñ XII îæåíèî ñòðàíêè»îì, ïðîöâàî jå íà èñöðïå-ëîì ñòàáëó Ïòîëåìàjîâàöà jåäàí ñâåæ ïóïî§àê, Êëåîïàòðà, ïîñëåä»àâëàäàðêà ïòîëåìàjñêîã Åãèïòà. Îíà jå îäðàñëà ó äðóøòâó íàó÷íèêà èê»èæåâíèêà àäåêñàíäðèjñêîã Ìóçåjîíà, è áèëà íàjèçîáðàæåíèjà æåíàñòàðîãà âåêà. Òå âèñîêå äóõîâíå ñïîñîáíîñòè áèëå ñó óäðóæåíå ñà ñâèìàæåíñêèì ÷àðèìà. �èìà jå ïîäëåãàî è ñàì Jóëèóñ Öåçàð. Êàäà ñå îí, óïîòåðè çà ñâîjèì ïîáå¢åíèì ïðîòèâíèêîì Ïîìïåjîì Âåëèêèì, èñêðöàî óÀëåêñàíäðèjè ñà ñâîjîì ìàëîì, àëè îäàáðàíîì âîjñêîì, çàòåêàî jå åãè-ïàòñêó êðà§åâèíó ó ñòà»ó ðàñóëà. Ñèí Ïòîëåìàjà XII, Ïòîëåìàjîñ XIII,íèjå õòåî äà ïðèçíà çà ñóâëàäàðêó ñâîjó ñåñòðó è ñóïðóãó Êëåîïàòðó, êàîøòî jå òî çàõòåâàî òåñòàìåíò »åãîâîã îöà, âå£ jîj jå ðàäèî î ãëàâè. Öå-çàð, î÷àðàí »åíîì ëåïîòîì, ñòàäå íà ñòðàíó Êëåîïàòðå, óíèøòè »åíîãáðàòà è âðàòè jå íà êðà§åâñêè ïðåñòî. Ó òèì áîðáàìà î âëàñòè çàäåñè-ëà jå àëåêñàíäðèñêè Ìóçåjîí òåøêà íåñðå£à, »åãîâà ñëàâíà áèáëèîòåêàèçãîðå ãîäèíå 47 ïð. í. å. äî ïîñëåä»å òðóáå ïàïèðîñà. Íî è ïîñëå òåíåñðå£å îäðæà àëåêñàíäðèñêà øêîëà ñâîjó íàäëåæíîñò ó àñòðîíîìñêîjíàóöè. Jåð êàäà ñå Öåçàð âðàòèî ó �èì, à è Êëåîïàòðà ïîøëà ñà »èìå,ïðåäóçå îí äà ðèìñêè êàëåíäàð, êîjè jå áèî ñàñâèì ó íåðåäó, ðå�îðìèøåè äàäå ìó ñòàëàí îáëèê. Ó ñàìîìå �èìó íå áè ñå íèêî íàøàî êî áè áèîäîâî§íî óïó£åí ó àñòðîíîìèjó, jåð �èì§àíè ñó áèëè âåëèêå íåçíàëèöåó åãçàêòíèì íàóêàìà. Çàòî jå áèëà ïðàâà ñðå£à äà ñå ó Êëåîïàòðèíîjïðàò»è íàëàçèëî è íåêîëèêî íàó÷íèêà àëåêñàíäðèñêîã Ìóçåjîíà, à ìå¢ó»èìà è àñòðîíîì Ñîñèãåíåñ. �åìó jå Öåçàð ïîâåðèî ðå�îðìó êàëåí-äàðà. Ñîñèãåíîâà êàëåíäàðñêà îäðåäáà ó ïîãëåäó ðàñïîðåäà ïðåñòóïíèõãîäèíà èäåíòè÷íà jå ñà îäðåäáàìà Êàíîïñêîã åäèêòà. Çàòî jå ó Jóëèjàí-ñêîì êàëåíäàðó ñâàêà ÷åòâðòà ãîäèíà ïðåñòóïíà. Ñåäìè ìåñåö ó ãîäèíèäîáèî jå, ó ïî÷àñò Jóëèjó Öåçàðó, íàçèâ Jóëèóñ, à êàñíèjå jå òàêâà ïî-÷àñò ó÷è»åíà è Àóãóñòóñó, íàçèâàjó£è îñìè ìåñåö »åãîâèì èìåíîì, àäàjó£è è »åìó äóæèíó îä 31 äàíà. Çàòî jå ìåñåö �åáðóàð îñòàî òîëèêîîêð»åí. Êàäà ñå, ïîñëå ñìðòè Öåçàðîâå, Êëåîïàòðà âðàòèëà ó Àëåêñàí-äðèjó è êàäà ñó îòïî÷åëå áîðáå èçìå¢ó Àíòîíèjà è Îêòàâèjàíà, íèjå îíà,íè ó òèì äàíèìà, èçãóáèëà èç âèäà îjà¢åíè Ìóçåjîí. Ó îíî äîáà áèëà jåìàëîàçèjñêà ïåðãàìîíñêà äðæàâèöà ó ñàñòàâó âåëèêå ðèìñêå äðæàâå. Ó»åíîì ãëàâíîì ãðàäó Ïåðãàìîíó íàëàçèëà ñå »åãîâà ÷óâåíà áèáëèîòåêàêîjó jå îñíîâàî Åóãìåíåñ, ñèí îíîãà Àòàëîñà êîjè jå íåêàä ïîçâàî ê ñå-áè ñëàâíîã àëåêñàíäðèñêîã ãåîìåòðà Àïîëîíèjà. Òà áèáëèîòåêà áèëà jåîíäà íàjâå£à íà ñâåòó, à Àíòîíèóñ jå äàäå, Êëåîïàòðè çà §óáàâ, ïðåíåòè



42öåëó ó Àëåêñàíäðèjó, ãäå jå ñìåøòåíà ó Ñåðàïåjîí, õðàì ïîñâå£åí ãð÷êî-åãèïàòñêîì áîãó Ñåðàïèñó. Òî ñå äåñèëî äâàíàåñò ãîäèíà èçà ïîæàðàñòàðå àëåêñàíäðèñêå áèáëèîòåêå. Òèìå jå áèî óíåêîëèêî î÷óâàí êîíòè-íóèòåò àëåêñàíäðèñêå øêîëå. Íî âå£ ïåò ãîäèíà äîöíèjå, 30 ãîäèíå ïð.í. å., ó¢å, ïðåêî ëåøåâà Àíòîíèjà è Êëåîïàòðå, ïîáåäîíîñíè Îêòàâèjàíó Àëåêñàíäðèjó, è Åãèïàò ïîñòà ïðîâèíöèjîì âåëèêîã ðèìñêîã öàðñòâà.Ñâå îâå äîãà¢àjå êîjè ñó ïîòðåñëè ñòàðè ñâåò âà§à èìàòè ó âèäó ïðèîöåíè ïîñëåä»åã âåëèêîã àñòðîíîìà àëåêñàíäðèñêîã, Êëàóäèjà Ïòîëåìà-jà. Î »åãîâîì æèâîòó çíàìî âðëî ìàëî, òåê òîëèêî äà jå æèâåî îêîïîëîâèíå äðóãîã âåêà íîâå åðå, äàêëå ó äîáà ðèìñêîã ãîñïîäàðñòâà íàäÅãèïòîì. Àëè íàì jå »åãîâî ãëàâíî äåëî ½Âåëèêè Çáîðíèê Àñòðîíîìèjå�èëè ½Âåëèêà Ñèíòàêñà� êîjå jå êàñíèjå, ñòàïàjó£è àðàïñêî ½àë� ñà ãð÷êèì½ìåãèñòå�, íàçâàíî ½Àëìàãåñò�, îñòàëî ïîòïóíî ñà÷óâàíî è äî÷åêàëî ñâîjåøòàìïà»å ñà âåëèêèì áðîjåì ðóêîïèñíèõ êîäåêñà. Ó òîì ïîãëåäó ñòîjèÏòîëåìàjîñ ó çàâèäíîì ïîëîæàjó èçíàä ñâèõ àñòðîíîìà ñòàðîãà âåêà. Òîäåëî jå ñèñòåìàòñêè ñêóï öåëîêóïíîã àñòðîíîìñêîã çíà»à çàâðøíîã ïå-ðèîäà àëåêñàíäðèñêîã, çáîðíèê ó ïóíîì ñìèñëó ðå÷è. Ïèñàíî îäëè÷íèìñòèëîì, êàêâîã êàñíèjå âåêîâèìà íèjå áèëî, ïðåöèçíî, jàñíî, îäìåðåíîãõîäà, ê»èæåâíî è ñòðîãî íàó÷íî, îíî jå ïîñëåä»è, ñjàjíè, îäáëåñàê âåëè-êå àëåêñàíäðèñêå øêîëå. Ïòîëåìàjîâ ½Çáîðíèê� ïîäå§åí jå ó äâå ñâåñêåè òðèíàåñò ê»èãà. Ïðâà ê»èãà ñëóæè êàî óâîä ó êîjåì ñó èçëîæåíèîñíîâíè ïîãëåäè íà ñàñòàâ âàñèîíå è ñàîïøòåíà ïîòðåáíà çíà»à ãåîìå-òðèjå ñà òðèãîíîìåòðèjñêèì òàáëèöàìà êîjèìà ñó äàòå òåòèâå ëóêîâå îä0◦ ïà äî 180◦ çà ñâàêó ëó÷íó ìèíóòó òîã èíòåðâàëà. Äðóãà ê»èãà ïîñâå-£åíà jå, óãëàâíîì, ìàòåìàòè÷êîj ãåîãðà�èjè è ìåðå»ó âðåìåíà. Òðå£àê»èãà áàâè ñå êðåòà»åì Ñóíöà, ÷åòâðòà è ïåòà êðåòà»åì Ìåñåöà, à øåñòàïîìðà÷å»èìà Ñóíöà è Ìåñåöà. Ó ïåòîj ê»èçè îïèñàíà jå è êîíñòðóêöèjààñòðîíîìñêèõ èíñòðóìåíàòà, êîjà ñå îä Õåðîíà ïà íàäà§å âðëî óñàâðøè-ëà. Ó òîj ê»èçè ãîâîðè ñå è î âåëè÷èíàìà è îòñòîjà»ó Ñóíöà è Ìåñåöà.Äðóãà ñâåñêà ½Çáîðíèêà�, ñóøòèíà ñâåãà, êàêî jå Ïòîëåìàjîñ ñàì íàçèâà,ïîñâå£åíà jå, ñà ñâîjèõ ñåäàì ê»èãà, çâåçäàìà íåêðåòíèöàìà è êðåòà»èìàïåò ñòàðèõ ïëàíåòà. Ó ñåäìîj ê»èçè îáðà¢åíà jå òåìå§íî ïîjàâà ïðåöå-ñèjå ñà íåêèì ïîñëåäèöàìà, è ó »îj ñàîïøòåí êàòàëîã çâåçäà íåêðåòíèöàñåâåðíå íåáåñêå õåìèñ�åðå. Îñìà ê»èãà ñàäðæè êàòàëîã çâåçäà jóæíåõåìèñ�åðå è ñâå îñòàëî î çâåçäàìà íåêðåòíèöàìà. Öåëîêóïíè êàòàëîãçâåçäà ñàäðæè åêëèïòè÷íå êîîðäèíàòå 1022 çâåçäå. Îñòàëè äåî ½Çáîðíè-êà�, îä äåâåòå äî çàê§ó÷íî òðèíàåñòå ê»èãå, ïîñâå£åí jå òåîðèjè êðåòà»àïëàíåòà êîjó jå ïèñàö âðëî îïøèðíî îáðàäèî, îñëà»àjó£è ñå ïðè òîìå íàñâîjå ïðåòõîäíèêå, àëè âëàñòèòîì ñâîjîì ñíàãîì è âåëèêîì ìàòåìàòè÷-êîì âåøòèíîì è äîâèò§èâîø£ó. Êàî øòî ñå âèäè âå£ èç îâîã êðàòêîãïðåãëåäà »åãîâîã ñàäðæàjà. äåëî Ïòîëåìàjåâî jå, çàèñòà, ïðàâè çáîðíèêçíà»à ñëàâíîã àëåêñàíäðèñêîã äîáà àñòðîíîìèjå. Ó »åìó jå, îñëà»àjó£èñå ó òîì ñàñâèì íà Õèïàðõà, Ïòîëåìàjîñ çàóçåî ãåîöåíòðè÷êî ñòàíîâè-øòå, øòî ñå âèäè âå£ èç îñíîâíèõ ñòàâîâà èçëîæåíèõ ó ïî÷åòêó äåëà. Òî



43ñó îâè: 1. Íåáåñêè ñâîä èìà îáëèê ëîïòå è îáð£å ñå êàî îíà. 2. Ïî ñâîìîáëèêó, ñìàòðàíà êàî öåëèíà, íàøà Çåì§à òàêî¢å jå îêðóãëà. 3. Ñâîjèìïîëîæàjåì, íàøà Çåì§à çàóçèìà, êàî êàêàâ öåíòàð, ñðåäèøòå öåëîêó-ïíîã íåáåñêîã ñâîäà. 4. Ñâîjîì âåëè÷èíîì è îòñòîjà»åì, íàøà Çåì§àñòîjè ïðåìà ñ�åðè çâåçäà íåêðåòíèöà ó îäíîñó jåäíå òà÷êå. 5. Çåì§à íå-ìà êðåòà»à êîjå áè èçàçèâàëî ïðîìåíó »åíîã ïîëîæàjà. Îâè ñòàâîâè ñóîáðàçëîæåíè è óçäèãíóòè èçíàä ñâàêå ñóì»å àðãóìåíòèìà îä êîjèõ ñìîíåêå âå£ óïîçíàëè ãîâîðå£è î Àðèñòîòåëó. Ïòîëåìàjîñ jå äîäàî jîø íåêåíîâå, ìà»å çíà÷àjíå, àðãóìåíòå íî øòî ñó îíè êîjè ñå òè÷ó ïðèíöèïàèíåðöèjå è ãîäèø»å ïàðàëàêñå çâåçäà íåêðåòíèöà; î »èìà £åìî ãîâîðè-òè äîöíèjå. Äîêàçójó£è äà Çåì§à çàóçèìà öåíòðàëíè ïîëîæàj ó âàñèîíè,êàêî òî çàõòåâà »åãîâ òðå£è ñòàâ, Ïòîëåìàjîñ êàæå äà, êàä òî íå áè áèîñëó÷àj, îíäà áè, ïðè åêñöåíòðè÷íîì ïîëîæàjó íàøå Çåì§å, äíåâíî îáð-òà»å ñ�åðå çâåçäà íåêðåòíèöà áèëî ïðà£åíî äíåâíîì ïàðàëàêñîì çâåçäàíåêðåòíèöà. À øòî ñå òàêâà ïàðàëàêñà íå èñïî§àâà íè ïðè öåíòðàëíîìïîëîæàjó Çåì§å ó âàñèîíè, óçðîê jå ó òîìå òî øòî jå, êàêî jå òî íàâå-äåíî ó ÷åòâðòîì ñòàâó, Çåì§à áåñêîíà÷íî ìàëåíà ïðåìà ñ�åðè çâåçäàíåêðåòíèöà. Îñíîâíó èäåjó òîãà ñòàâà èçðåêàî jå, êàî øòî ñìî âèäåëè,âå£ Àðèñòàðõîñ ñà òîì ðàçëèêîì øòî jå êàçàî äà jå è Çåì§èíà ïóòà»àáåñêîíà÷íî ìàëåíà ïðåìà ñ�åðè çâåçäà íåêðåòíèöà. Îáðàçëàæó£è ñâîjåñòàâîâå, Ïòîëåìàjîñ óçãðåä íàïîìè»å è ïðîòèâíî ìèø§å»å íåêèõ �è-ëîçî�à êîjè ñó ñìàòðàëè íåáåñêó ñ�åðó íåïîìè÷íîì è çàìèø§àëè äà ñåÇåì§à îáð£å îä çàïàäà ïðåìà èñòîêó. �îâîðå£è î òîìå, Ïòîëåìàjîñ íåñïîìè»å èìåíà òèõ �èëîçî�à, ïà íè ñàìîã Àðèñòàðõà, èàêî ñå »åãîâîìãåíèjàëíîì çàìèñëè ïîñëóæèî ó ñâîì ÷åòâðòîì ñòàâó. Èñòî òàêî, áåçïîäàòàêà î ïîðåêëó, Ïòîëåìàjîñ óïîòðåá§àâà jåäíó íåñóì»èâî Àðèñòàð-õîâó ãåîìåòðèjñêó òåîðåìó è »åãîâ íà÷èí ïðåìåðàâà»à îòñòîjà»à Ñóíöàè Ìåñåöà. Ñàìî ïðèëèêîì èçðà÷óíàâà»à äóæèíå òðîïñêå ãîäèíå ñïî-ìè»å jåäíî Àðèñòàðõîâî ïîñìàòðà»å, íî ñà ñëàáîì îöåíîì. È ãåîìåòàðÌåíåëàîñ, ÷èjîì ñå íàóêîì Ïòîëåìàjîñ ñëóæèî, íàïîìè»å ñå ñàìî êàî ïî-ñìàòðà÷ íåáà. Ïà è ñàìîã Àïîëîíèjà, òâîðöà òåîðèjå åïèöèêëà, íà êîjîjjå Ïòîëåìàjîñ èçãðàäèî ñâîjå äåëî, íàïîìè»å ñàìî ïðèëèêîì Àïîëîíèjå-âîã òåîðåìà î ïîëîæàjèìà çàñòîjà ïëàíåòà, äà ãà, îäìàõ èçà òîãà, îñòàâèó äóáîêîj òàìè ïðåä ñjàjåì ñâîjå âëàñòèòå ëè÷íîñòè. Êàî øòî ñå âèäè èçîâèõ íåêîëèêî ïðèìåðà, Ïòîëåìàjîñ íå ïðèçíàjå ðàäî çàñëóãå äðóãèõ. Óöåëîì ñâîì äåëó îí íå ñàîïøòàâà íèjåäíî íàó÷íî äåëî èëè ðàñïðàâó áèëîêîjåã ãîä äðóãîã íàó÷íèêà ñåì Õèïàðõà êîjåã ñòàâ§à èçíàä ñâèõ îñòàëèõàñòðîíîìà, èçóçèìàjó£è ñåáå ñàìîãà, jåð ïîêàòêàä ãîâîðè è î Õèïàðõó ñàèçâåñíå âèñèíå. Èíà÷å óâåê ñàâåñíî íàâîäè èçâîð êàäà èñêîðèø£àâà òó-¢à ïîñìàòðà»à íåáà. Ó ñâîì äåëó Ïòîëåìàjîñ ñå êîðèñòèî ïîñìàòðà»èìàîâèõ àñòðîíîìà: Àãðèïå, Àðèñòàðõà, Àðèñòèëà, Äèîíèçèjà, Åðàòîñòåíà,Õèïàðõà, Ìåíåëàjà, Ìåòîíà, Òåîíà è Òèìîõàðèjà; ñåì òîãà jå óïîòðåáèîñåäàì õàëäåjñêèõ ïîñìàòðà»à èç ðàçäîá§à îä 721 äî 383 ãîäèíå ïð. í. å.Ñà íàâåäåíèõ äåñåò èìåíà èñöðï§åí jå öåî ñïèñàê íàó÷íå ëèòåðàòóðå êî-



44jîì ñå Ïòîëåìàjîñ ïîñëóæèî ïî îâîì âëàñòèòîì ïðèçíà»ó. Òàj åìïèðèj-ñêè ìàòåðèjàë äîïóíèî jå Ïòîëåìàjîñ ñâîjèì âëàñòèòèì ïîñìàòðà»èìàíåáà. Ïðèêóïèâøè òàêî ïîäàòêå î êðåòà»ó íåáåñêèõ òåëà, à âëàäàjó£èîäëè÷íî îðó¢åì ãåîìåòðèjå, ó êîjîj jå, ñâîjîì ïîçíàòîì òåîðåìîì î òå-òèâíîì ÷åòâîðîóãëó, çàóçåî óãëåäíî ìåñòî, ïîøëî ìó jå çà ðóêîì äà ñâåïîñìàòðàíå íåáåñêå ïîjàâå îïèøå jåçèêîì ìàòåìàòèêå, áî§å è òà÷íèjå,íåãî èêî ïðå »åãà è õè§àäó ãîäèíà ïîñëå »åãà. Ïðè òîì ñâîì ïîäóõâà-òó, Ïòîëåìàjîñ ñå îñëîíèî, ïðå ñâåãà, íà Õèïàðõà, çàóçåâøè íåîòñòóïíîãåîöåíòðè÷êî ñòàíîâèøòå è äîçâî§àâàjó£è ñàìî óíè�îðìíà êðåòà»à ïîêðóãîâèìà, ½ jåð ñàìî òàêâà êðåòà»à îäãîâàðàjó ïðèðîäè íåáåñêèõ áè-£à, êîjèìà jå íåïðàâèëíîñò è íåjåäíàêîñò ñòðàíà�, ïà òàêâèì êðåòà»èìàòóìà÷è è ïðåäî÷àâà îâå íåjåäíàêîñòè õîäà íåáåñêèõ òåëà. Ó ñâîjîj òåî-ðèjè êðåòà»à Ñóíöà Ïòîëåìàjîñ óñâàjà Õèïàðõîâó åêñöåíòðè÷íó ïóòà»óÑóíöà êîjà äîáè èìå åêñöåíòðà, à êàñíèjå, ó óëîçè íîñà÷à åïèöèêëà, èìåäå�åðåíòà. Ó ñâîjîj òåîðèjè Ìåñåöà óçèìà äà ñå öåíòàð òîã äå�åðåíòàðåòðîãðàäíî êðå£å ïî jåäíîì äà§åì êðóæíîì íîñà÷ó. Ó òåîðèjè òèõ äâà-jó íåáåñêèõ òåëà ïðèáåãàâà àëòåðíàòèâíî è åïèöèêëèìà. Ó ñâîjîj òåîðèjèêðåòà»à ïëàíåòà êîjîì jå äàëåêî îòñêî÷èî èçíàä ñâèõ ñâîjèõ ïðåòõîäíè-êà, Ïòîëåìàjîñ óïîòðåá§ójå åïèöèêëå jîø ìíîãî èçäàøíèjå è ïîñòèæå»èìà èçâàíðåäíî ïîäóäàðà»å èçìå¢ó òåîðèjå è îïàæà»à. Òî ïîäóäàðà-»å ïîñòàjå íàì îájàø»èâî ÷èì ñå ñåòèìî êàêî ñó ñòâîðåíè òè åïèöèêëè:èç îñíîâíå çàìèñëè Àðèñòàðõîâîã ñèñòåìà. Çàòî ñå jåçãðî Ïòîëåìàjîâîãíà÷èíà ãåîìåòðèjñêîã ïðåòñòàâ§à»à êðåòà»à ïëàíåòà îñëà»à íà ñòâàð-íó ÷è»åíèöó. Íî òî Ïòîëåìàjîñ íèjå íè ñëóòèî, âå£ jå åïêöèêëå ñìàòðàîñàìî êàî ãåîìåòðèjñêî ñðåäñòâî áåç èêàêâå ñòâàðíå åãçèñòåíöèjå. Óñà-âðøàâàjó£è òî ñâîjå ñðåäñòâî, óâå£àâàjó£è áðîj åïèöèêëà, äàâàjó£è èìíàãèáå ïðåìà åêëèïòèöè äà áè òèìå ìîãàî äà ïðåòñòàâè êðåòà»à ïëàíåòàó øèðèíó, è çàìå»ójó£è - äà íå áè ðàäèjóñ åïèöèêëà èñïàî âå£è îä ðàäè-jóñà äå�åðåíòà - êîä îíèõ ïëàíåòà êîjå ñå êðå£ó èçâàí Çåì§èíå ïóòà»å,ìå¢óñîáíî åêñöåíòàð ñà åïèöèêëîì, øòî íå ìå»à êîíà÷íè å�åêàò òîãñëîæåíîã êðåòà»à, Ïòîëåìàjîñ jå òèì, ñà ìàòåìàòè÷êîã ãëåäèøòà ïîòïó-íî îïðàâäàíèì, ñðåäñòâèìà ïðèêðèî ñòâàðíè ïîñòàíàê åïèöèêàëà è ïóòíà õåëèîöåíòðè÷íîì ñèñòåìó. Òåîðèjà åïèöèêëà, èçíèêëà èç Àðèñòàð-õîâå õåëèîöåíòðè÷êå íàóêå, »åíî ÷åäî, êàäà jå îäðàñëà, óáèëà jå ñâîjóðî¢åíó ìàjêó. Èìàìî ëè ïðàâà äà çáîã îâå òðàãè÷íå ñóäáèíå õåëèîöåí-òðè÷íîã ñèñòåìà áàöèìî ñâó îäãîâîðíîñò íà Êëàóäèjà Ïòîëåìàjà? Îí jåæèâåî ïóíà ÷åòèðè âåêà èçà Àðèñòàðõà, à ó ñàìîj ïîëîâèíè òîã âðåìå-íà ðàçìàêà äåñèî ñå ïîæàð áèáëèîòåêå àëåêñàíäðèñêîã Ìóçåjîíà. Ìè,êîjè ñìî ó íàøèì äàíèìà äîæèâåëè òàêâå íåñðå£å, çíàìî êàêàâ ïðåëîìíàó÷íîã ðàäà èçàçèâàjó óíèøòå»à íàó÷íîãà áëàãà. Çàòî jå âåðîâàòíî äàÏòîëåìàjîñ íèjå ïîçíàâàî, íè èìàî ó ðóêàìà, ñïèñå Àðèñòàðõîâå è »å-ãîâèõ ïðèñòàëèöà î õåëèîöåíòðè÷íîì ñèñòåìó, âå£ ñå ñëóæèî ñïèñèìà»åãîâèõ ïðîòèâíèêà, ó ïðâîì ðåäó Õèïàðõà. Êàî øòî jå ðå÷åíî, Ïòîëå-ìàjîñ jå ó ñâîì ½Çáîðíèêó� ñàîïøòèî è ñâîj êàòàëîã çâåçäà íåêðåòíèöà.



45Óïîðå¢ójó£è ãà ñà êàòàëîçèìà ñâîjèõ ïðåòõîäíèêà, Õèïàðõà, Àðèñòèëàè Òèìîõàðèjà, à è ñà ïîñìàòðà»èìà Àãðèïå è Ìåíåëàjà, äå�èíèòèâíîñå óâåðèî äà ïîëîâè íåáåñêîã åêâàòîðà ó òîêó èíòåðâàëà îä 36.000 ãî-äèíà îïèñójó ïîòïóíè êðóã îêî ïîëîâà åêëèïòèêå. �àäèjóñ òîãà êðóòà,ìåðåí ó ëó÷íîj ìåðè, jåäíàê jå íàãèáó åêëèïòèêå. �àâíîäíåâè÷êå òà÷êåîáè¢ó çà òî âðåìå öåëó åêëèïòèêó, ïîìåðàjó ñå, äàêëå, çà ñòî ãîäèíà çàjåäàí ñòåïåí. Òà áðçèíà ïîìåðà»à ðàâíîäíåâèöà jåäíàêà jå îíîj êîjó jåÕèïàðõîñ áèî ñàîïøòèî. Èç òîã ïîäóäàðà»à èçâåëè ñó Äåëàìáð, Òàíå-ðè è äðóãè �ðàíöóñêè èñòîðè÷àðè ïîãðåøàí çàê§ó÷àê äà jå Ïòîëåìàjîññâîj êàòàëîã çâåçäà èçâåî èç Õèïàðõîâîã îáè÷íîì åêñòðàïîëàöèjîì. Òåêêàäà jå ïðîíà¢åí Õèïàðõîâ êàòàëîã è êàäà ñå âèäåëî äà ñå îí, ïî áðî-jó ñâîjèõ 850 çâåçäà, à è èíà÷å, ðàçëèêójå îä Ïòîëåìàjîâîã, óâèäåëî ñåäà jå íåîïðàâäàíà îïòóæáà �ðàíöóñêèõ èñòîðè÷àðà, ïîäèãíóòà ïðîòèâÏòîëåìàjà. Âåëèêèõ çàñëóãà ñòåêàî jå Ïòîëåìàjîñ è êàî ãåîãðà�. �å-ãîâ ó¶áåíèê ãåîãðà�èjå êîjè ñå, ñåì ñâîjèõ ãåîãðà�ñêèõ ìàïà, î÷óâàî èêîjè jå ïîñëåä»è ïóò, 1883-1901 ãîäèíå, îòøòàìïàí ó òðè ñâåñêå, áèî jåäî ó íîâî äîáà ãëàâíî äåëî àíòè÷êå ãåîãðà�èjå. Òî äåëî jå, êàî øòî£åìî âèäåòè, èãðàëî âàæíó óëîãó ïðè îòêðè£ó Àìåðèêå. Ó òîì ñâîì äå-ëó Ïòîëåìàjîñ ñàîïøòàâà ãåîãðà�ñêå êîîðäèíàòå îä 5000 òà÷àêà öåëîãîíäà ïîçíàòîã äåëà Çåì§èíå ïîâðøèíå è òî íå ñàìî êîîðäèíàòå ïîjåäè-íèõ ãðàäîâà, âå£ è óø£à ðåêà è âðõóíàöà áðåãîâà. Íèjå âåðîâàòíî äà ñóêîîðäèíàòå ñâèõ òèõ òà÷àêà îäðå¢èâàíå àñòðîíîìñêèì íà÷èíîì, âå£ ñóìíîãå îä »èõ îäðå¢åíå èíòåðïîëàöèjîì. Ñàîïøòåíè ïîäàöè î ãåîãðà�-ñêèì øèðèíàìà îäëèêójó ñå äîáðîì òà÷íîø£ó, øòî íèjå íè ÷óäî, jåð ñåãåîãðà�ñêà øèðèíà ìåñòà ìîãëà ëàêî è äîáðî îäðå¢èâàòè ãíîìîíîì èëèñêà�îì. Êîä îäðå¢èâà»à. ãåîãðà�ñêèõ äóæèíà, òî íèjå ñëó÷àj. Îíå ñå,êàêî jå òî âå£ Õèïàðõ ÷èíèî ìîãó èçðà÷óíàòè ñàìî àêî ñå êîjè òðåíóò-íè êîñìè÷êè äîãà¢àj, íïð. ïî÷åòàê èëè ñâðøåòàê ïîìðà÷å»à Ìåñåöà,ïîñìàòðà ñà äâà ðàçíà ìåñòà Çàì§èíå ïîâðøèíå è òà÷íî îäðåäè ëîêà-ëíî ñóí÷åâî âðåìå òèõ ìåñòà ó òðåíóòêó äîãà¢àjà. Òà âðåìåíà ñó çà äâàìåñòà, êîjà èìàjó ðàçëè÷èòå ãåîãðà�ñêå äóæèíå, íåjåäíàêà, è èç òå íåjåä-íàêîñòè èçðà÷óíàâà ñå ðàçëèêà »èõîâèõ ãåîãðà�ñêèõ äóæèíà. Òà÷íîñòòàêâîã îäðå¢èâà»à ãåîãðà�ñêèõ äóæèíà çíàòíî jå ìà»à îä òà÷íîñòè îä-ðå¢èâà»à ãåîãðà�ñêèõ øèðèíà. Çàòî ñå äåñèëî äà ñó ãåîãðà�ñêå ìàïå,íàöðòàíå ïîìî£ó Ïòîëåìàjîâèõ êîîðäèíàòà ìåñòà, ó ïðàâöó ìåðèäèjàíàáèëå äîáðå, àëè ó ïðàâöó óïîðåäíèêà èñïàëå ñó çíàòíî èçäóæåíå ïðåêîñòâàðíîñòè.Ìîãó£íîñò îäðå¢èâà»à ãåîãðà�ñêèõ äóæèíà ïîñëóæèëà jå Ïòîëåìà-jó çà jåäàí íîâè äîêàç çà îáëèíó Çåì§å. �åìó jå äîäàî jîø è îâàj. Êàäàñå ñà ìîðñêå ïó÷èíå ïðèáëèæàâàìî êàêâîj áðåãîâèòîj îáàëè, îíäà, âè-äèìî ïðâî âðõîâå áðåãîâà, ïà òåê îíäà »èõîâó òðóïèíó. Òî jå çíàî èÀðõèìåäåñ, à âåðîâàòíî è äðóãè ïðå »åãà, jåð êàä ñå, âå£ îä äîáà Ïèòà-ãîðå, à jîø âèøå ó äîáà Àðèñòîòåëà, ïî÷åëî ãîâîðèòè î îáëèíè Çåì§å,ìîðàëà jå ñïîìåíóòà ïîjàâà óïàñòè ó î÷è ïàæ§èâèì ìîðåïëîâöèìà.



46Ïòîëåìàjîñ jå îáîãàòèî è îïòèêó çíà÷àjíèì ñàçíà»åì. Îí jå åêñïåðè-ìåíòàëíèì ïóòåì èñïèòàî êàêî ñå ïðåëàìà ñâåòëîñíè çðàê ïðè ïðåëàçóèç âàçäóõà ó âîäó è îäðåäèî, çà ñâàêè äåñåòè ñòåïåí èíòåðâàëà îä 0◦ äî80◦ óïàäíîã óãëà, îäãîâàðàjó£è óãàî ïðåëàìà»à. Òè »åãîâè ðåçóëòàòèîájàâ§åíè ñó ó ïîòïóíîñòè òåê 1885. ãîäèíå. Óïîðåäå ëè ñå îíè ñà ðåçó-ëòàòèìà ìîäåðíå �èçèêå, âèäè ñå äà ãðåøêà »åãîâèõ ìåðå»à íå ïðåëàçè34'. Èàêî ìó íèjå ïîøëî çà ðóêîì äà ïðîíà¢å ìàòåìàòè÷êó âåçó èçìå¢óóïàäíîã óãëà è óãëà ïðåëàìà»à - »ó jå ïðîíàøàî òåê Õîëàíäåç Ñíåëèóñ1618 ãîäèíå - »åãîâ åêñïåðèìåíò jå çíà÷àjàí è çáîã òîãà øòî jå, ïîðåäïíåóìàòè÷êèõ åêñïåðèìåíàòà Õåðîíîâèõ, jåäàí îä îíî ìàëî �èçèêàëíèõåêñïåðèìåíàòà øòî ñó èõ �ðöè èçâðøèëè. Ñàçíà»å äî êîjåã jå äîøàîòèì åêñïåðèìåíòîì, óïîòðåáèî jå Ïòîëåìàjîñ è ó àñòðîíîìèjè, óâèäåâ-øè äà ñå ñâåòëîñíè çðàöè íåáåñêèõ òåëà, ïðè óëàçó ó àòìîñ�åðó Çåì§å,ïðåëàìàjó íà äîëå, ïà äà jå óñëåä òå àòìîñ�åðñêå ðå�ðàêöèjå èçìåðåíîïîëàðíî îòñòîjà»å çâåçäà ïðè »èõîâîì èçëàçó è çàëàçó ìà»å íåãî ó äî-áà »èõîâå êóëìèíàöèjå. Êàî øòî ñìî âå£ íàïîìåíóëè, íåêè èñòîðè÷àðèàñòðîíîìñêå íàóêå ïîòöå»èâàëè ñó çàñëóãå Ïòîëåìàjà è íåïðàâåäíî ãàîïòóæèâàëè äà áè òèìå, è ó ìîðàëíîì ïîãëåäó, ñòâîðèëè øòî âå£è ðàç-ìàê èçìå¢ó »åãà è Êîïåðíèêà, è îâîãà óçäèãëè äî íåáåñà. Èñòèíà jå äà jåÏòîëåìàjîå áèî óáå¢åí ãåîöåíòðè÷àð, àëè òî ìó ñå íå ñìå óïèñàòè ó ãðåõ.Óêàçàëè ñìî êîëèêè ãà âðåìåíñêè ðàçìàê îäâàjà îä Àðèñòàðõà êîëèêî jåïîäëåãàî àóòîðèòåòó Õèïàðõîâó. Íî âà§à èìàòè ó âèäó äà ñå õåëèîöåí-òðè÷íè ñèñòåì íèjå ìîãàî äîêàçàòè è îäðæàòè áåç ïðèíöèïà èíåðöèjå.Çàòî jå áèî ñàìî âåðíè èçðàç òàäàø»åã ñòà»à íàóêå êàäà jå, ãîâîðå£è îíåìîãó£íîñòè îáðòà»à Çåì§å, Ïòîëåìàjîñ ðàñó¢èâàî îâàêî, Êàäà áè ñåïðåòïîñòàâèëî äà ñå Çåì§à, êàî øòî ñó ó÷èëè íåêè �èëîçî�è, îáð£å òà-êî îãðîìíîì áðçèíîì îä çàïàäà ïðåìà èñòîêó, òî áè ñâå øòî íèjå íà »îjïðè÷âðø£åíî, ñâàêè îáëàê, ñâàêè ïðåäìåò áà÷åí ó âàçäóõ, ìîðàî çàîñòà-jàòè ïðåìà çàïàäó, jåð áè Çåì§èíî òëî ñòàëíî èñòð÷àâàëî èñïðåä »åãà.Òàêî jå, êàî øòî £åìî âèäåòè, ðàñó¢èâàëî âåëèêè àñòðîíîì Òèõî Áðàõåêîjè jå æèâåî ïîñëå Êîïåðíèêà, à ÷åòðíàåñò âåêîâà èçà Ïòîëåìàjà. Ñâî-jîì ãåíèjàëíîì çàìèñëè Àðèñòàðõîñ jå èñòð÷àî ïóíèõ îñàìíàåñò âåêîâàèñïðåä ñâîã âðåìåíà, ïà ãà íèñó ìîãëè ðàçóìåòè íå ñàìî »åãîâè ñàâðå-ìåíèöè, âå£ è äóãè íèç êàñíèjèõ ïîêîëå»à. Ïòîëåìàjà ñó îñó¢èâàëè èçáîã »åãîâå ñójåòå è ñàìîõâàëèñà»à. Íî »åãîâ äîáàð ñóä î ñàìîì ñåáèíå áåøå áåç îñëîíöà, jåð òðè âåêà ïðå »åãà íå áåøå àñòðîíîìà êîjè áè ñåñà »èì ìîãàî è óïîðåäèòè, à êàìîëè ìåðèòè, à âèøå îä òðèíàåñò âåêîâàïðîòåêëî jå ïîñëå »åãà äîê jå »åãîâ ñèñòåì çàìå»åí íîâèì. Çà âðåìå òèõìíîãèõ âåêîâà áèî jå Ïòîëåìàjîâ ½Çáîðíèê� êîäåêñ àñòðîíîìñêå íàóêå.Àëåêñàíäðèñêè àñòðîíîìè êîjè ñó æèâåëè ïîñëå Ïòîëåìàjà íå áåõóäðóãî äî ó÷åíè êîìåíòàòîðè »åãîâîã äåëà. Ìå¢ó »èìà íàðî÷èòî ñå èñ-òè÷å Ïàïîñ Àëåêñàíäðèñêè, ïîçíàò è êàî ìàòåìàòè÷àð, êîjè jå æèâåîêðàjåì òðå£åã âåêà. Îí jå ïðîíàøàî ïðàâèëî î ïîâðøèíàìà è çàïðåìè-íàìà ðîòàöèîíèõ òåëà êîjå jå êàñíèjå, íåçàñëóæåíî, íàçâàíî �óëäèíîâèì



47ïðàâèëîì, ïî jåçóèòè �óëäèíó, ïðî�åñîðó Óíèâåðçèòåòà ó Áå÷ó è �ðàöó,êîjè ãà jå èç Ïàïîñîâîã ìàòåìàòè÷êîã äåëà ½Ñèíàãîãå� ïðèñâîjèî ñåáè.Äðóãè çíà÷àjíè êîìåíòàòîð Ïòîëåìàjà áèî jå Òåàí Àëåêñàíäðèñêèêîjè jå æèâåî ïðåä êðàj ÷åòâðòîã âåêà. Ó òîìå âåêó çàâëàäàëà jå õðèø-£àíñêà öðêâà è Àëåêñàíäðèjîì êîjà jå, ïîðåä �èìà, ïîñòàëà »åí íàjâà-æíèjè öåíòàð. Òèìå jå è àëåêñàíäðèñêè Ìóçåjîí äîøàî ïîä âëàñò öðêâå,à »åí ïîãëàâèöà, àðõèåïèñêîï àëåêñàíäðèñêè, íèjå ñå óñòðó÷àâàî äà ãàðàñòóðè è »åãîâå íàó÷íèêå ðàçjóðè. Çà âðåìå öàðà Jóëèjàíà Àïîñòàòå(361-363) îíè ñå âðàòèøå ó ñâîj äîì, íî çà êðàòêî âðåìå, jåð òàäà ïî÷åóâåëèêî óíèøòàâà»å ñâèõ òåêîâèíà jåëèíñêå êóëòóðå. Î òîìå ñå ãîâîðèñà ïîõâàëîì è ó äåëèìà àïîñòîëîâèì, ãäå ó äåâåòíàåñòîj ê»èçè ñòîjèîâî: ½À ìíîãè ñàáðàøå ê»èãå è ñïàëèøå èõ ïðåä ñâèìà; òàêî çäðàâîðàñòèjàøå ðå÷ �îñïîä»à�. Ó òîìå âåðñêîì ïîêðåòó ïðîïàëà jå è äðóãàâåëèêà àëåêñàíäðèñêà áèáëèîòåêà, ÷óâàíà ó Ñåðàïåjàíó, ïîñëåä»åì ïðè-áåæèøòó àëåêñàíäðèñêå íàóêå. �ó§à, �àíàòèçîâàíà îä àðõèåïèñêîïàÒåî�èëà, ðàçîðèëà jó jå ãîäèíå 342., ðàñòóðèëà è ïîïàëèëà »åíå ñïè-ñå. Ïîñëåä»è íàó÷íèöè Àëåêñàíäðèjå è ñâè îíè êîjè ñó jîø æèâåëè óñòàðîì ãð÷êîì äóõó è îáðàçîâà»ó îêóïèøå ñå ó äîìó ó÷åíå Õèïàòèjå,ê£åðêå ïîìåíóòîã Òåîíà, íî ãîäèíå 415 íàïàäå ðó§à Õèïàòèjó íà óëèöè,îäâó÷å jå ó öðêâó è êàìåíîâà jå îíäå. Àëåêñàíäðèjà ïðåñòàäå äà áóäåðàñàäíèê íàóêå êîjà íèjå âèøå ìîãëà äà ðàøèðè ñâîjà êðèëà íè äðóãäå,ïà íè ó èñòî÷íîðèìñêîì öàðñòâó, ó Âèçàíòèjè, ãäå jå �ð÷êà ïðîñâå£åíîñòòàâîðèëà jîø õè§àäó ãîäèíà, áåç ïëîäîâà, jåð jå öàð Jóñòèíèjàí ãîäèíå529 çàòâîðèî àòèíñêó Àêàäåìèjó è çàáðàíèî ó÷å»å ïàãàíñêå �èëîçî�èjå.�ðöè ñó áèëè ó÷èòå§è �èì§àíà, àëè »èõîâè ó÷åíèöè íå äîñòèãîøå íèèçäàëåêà ñâîjå ó÷èòå§å; íàjáî§è îä »èõ áèëè ñó ñàìî òàëåíòîâàíè §ó-áèòå§è íàóêå. À íèñó èìàëè íè âðåìåíà, íè ïîòðåáå äà ñå »îì îçáè§íîáàâå, jåð îãðîìíà èìïåðèjà ðèìñêà, ãîñïîäàðèöà ñâåòà, îáåçáå¢èâàëà jå,ó ñâîjîj óïðàâè è ñâîjîj âîjñöè, ñâèìà îáðàçîâàíèì �èì§àíèìà çàâèä-íèjå è óíîñíèjå ïîëîæàjå íî øòî èì èõ jå ìîãàî ïðóæèòè ñèðîòè»ñêèíàó÷íè÷êè ïîçèâ.



48�ëàâà ïåòàÑ�ÅÄ�È ÂÅÊÊàäà ñå õðèø£àíñòâî ðàñïðîñòðëî ïî öåëîì ðèìñêîì öàðñòâó, ïîñòà-ëî äðæàâíîì âåðîì ó ñâèì »åãîâèì ïîêðàjèíàìà, à çàòèì ó ñâèì »åãî-âèì äðæàâàìà íàñëåäíèöàìà, ïà è ó îñòàëèì äåëîâèìà Åâðîïå, îäáà÷åíèñó ñâè ïëîäîâè ãð÷êå ó÷åíîñòè è ïåñíèøòâà äà áè áèëè çàìå»åíè jåäíîìjåäèíîì ê»èãîì, Ñâåòèì ïèñìîì. Îíà jå ñàäðæàâàëà îòêðîâå»à áîæjåìèëîñòè è ïîêàçèâàëà ïóò íà ñïàñå»ó äóøå. À òî jå, ïî ìèø§å»ó îíîãàäîáà, jåäèíî áèëî îä âàæíîñòè. Öðêâà ïðåäóçå äà ñâîjå âåðíå ïîâåäå óíåáåñêî öàðñòâî. Ñâè jå ïîñëóøàøå è ïîêîðèøå jîj ñå áåç ïîãîâîðà, ïà èîíè ñóðîâè íàðîäè êîjè íàäèðàõó ñà ñåâåðà íà ðèìñêî öàðñòâî êîjè ñòâî-ðèøå, ó òîj âåëèêîj ñåîáè íàðîäà, ñâîjå âëàñòèòå äðæàâå. Òàêî jå öåëîåâðîïñêî ÷îâå÷àíñòâî ñòàâ§åíî ó ñëóæáó öðêâå è ïðèçíàëî jåâàí¢å§åçà âðõîâíè çàêîí ñâîã ìèø§å»à è äåëîâà»à. Ñâå øòî jå Ñâåòîì ïèñìóïðîòèâóðå÷èëî, ñìàòðàíî jå çà ïîãðåøíî. Áåç îêëåâà»à ñå ïîñóì»àëîäà jå Çåì§à îêðóãëà è äà jå íåáåñêè ñâîä îáóõâàòà ñà ñâèõ ñòðàíà, êàêîñó òî ó÷èëè ñòàðè �ðöè. Íå ìîæå, ìèñëèëî ñå, áèòè íè àíòèïîäà, jåð îíèñå íå ñïîìè»ó ó Ñâåòîì ïèñìó ìå¢ó ïîòîìöèìà ïðàîöà Àäàìà. Öðïå-£è èç Ñâåòîã ïèñìà ñâà çíà»à î ñâåòó è ïðèðîäè, ïîøëî jå ÷îâå÷àíñòâîó ïîçíàâà»ó âàñèîíå óíàòðàã, âåðójó£è äà jå Çåì§à ïëî÷àñòîã îáëèêàñà Jåðóñàëèìîì ó ñðåäèíè, çàï§óñêèâàíà ñà ñâèõ ñòðàíà îêåàíîì. Íàäðóãîj, èñòî÷íîj, îáàëè »åãîâîj íàëàçèëî ñå öàðñòâî áëàæåíèõ, à òàj ðàjðàñïðîñòèðàî ñå è èçíàä íåáà, ãäå ñó àí¢åëè óïðàâ§àëè êðåòà»åì íåáå-ñêèõ òåëà; ïðè òîìå jå Ñóíöå çà âðåìå íî£è âî¢åíî îêî îñíîâèöå íåáà äî»åãîâîã èçëàñêà. Çà âðåìå çèìå, êàäà Ñóíöå äóá§å ñèëàçè, òàj ïîäçåìíèïóò Ñóí÷åâ jå äóæè íî ó ëåò»å äîáà; çàòî ñó çèìñêå íî£è äóãå.Òî jå, óãëàâíîì, áèëà ñëèêà ñâåòà ðàíîã Ñðåä»åã âåêà, èçëîæåíà è½Õðèø£àíñêîj òåîëîãèjè� îêî 547 ãîäèíå. ×óäíà jå ïîäóäàðíîñò øòî jå»åí ïèñàö, êàëó¢åð Êóçìàí, íàçâàí Èíäèjîïëîâàö, ðî¢åí ó Àëåêñàíäðè-jè, äàêëå áàø ó îíîj âàðîøè îäàêëå jå Åðàòîñòåíåñ, ïîñìàòðàjó£è íåáî,èçìåðèî ïðå÷íèê Çåì§èíå ëîïòå, à Àðèñòàðõîñ âåëè÷èíå è îòñòîjà»àíåáåñêèõ òåëà.Çàãîñïîäàðèâøè æàðèøòåì ñòàðå íàóêå, öðêâà jå è ñâóäà äðóãäå ñòà-âèëà ó ñâîjó ñëóæáó íàóêó, ïåñíèøòâî è óìåòíîñò. Íàñòàâíè ïëàí ïðåó-äåøåí jå ó òîì ñìèñëó. Ó äðæàâàìà åâðîïñêîã çàïàäà ó÷èëî ñå ó øêîëàìàñåäàì âåøòèíà. Ó íèæèì ðàçðåäèìà, ó òàêîçâàíîì òðèâèóìó, ó÷èëà ñåãðàìàòèêà, äèjàëåêòèêà è ðåòîðèêà, à ó âèøèì ðàçðåäèìà, ó êâàäðè-âèóìó, ó÷èëà ñå àðèòìåòèêà, ãåîìåòðèjà, ìóçèêà è àñòðîíîìèjà, ñâå íàöðêâåíîì, ëàòèíñêîì, jåçèêó. Òå âåøòèíå ñëóæèëå ñó jåäèíî òîìå äàñëàâå Áîãà, ïà ñó îáóõâàòàëå ñàìî îíî øòî jå ñëóæèëî òîì çàäàòêó. �ðà-ìàòèêà ñå ó÷èëà çáîã çíà»à öðêâåíîã jåçèêà, äèjàëåêòèêà è ðåòîðèêà,äà ñå »èì ñâåâèø»è õâàëè, ìàòåìàòèêà è àñòðîíîìèjà, äà ñå ñàñòàâ§à



49õðèø£àíñêè êàëåíäàð, ìóçèêà, çáîã ïjåíèjà Áîãó. Êîëèêî jå òàj íàñòàâíèïëàí áèî íèæè îä íàñòàâíîã ïëàíà ãð÷êèõ �èëîçî�ñêèõ øêîëà è àëåê-ñàíäðèñêîã Ìóçåjîíà! Íåêàäàø»å âåëèêå �èëîçî�å è íàó÷íèêå çàìå-íèëè ñó íàñòàâíèöè ñëàáîã îáðàçîâà»à. Îíè íèñó, ïðèìåðà ðàäè, áèëèó ñòà»ó äà óíàïðåä èçðà÷óíàjó êàäà £å ñå äåñèòè ïóíè Ìåñåö. À, ïîïðàâèëèìà Ñâåòîã ïèñìà, Óñêðñ ñå òðåáà ïðàçíîâàòè îíå íåäå§å êîjà jåñëåäîâàëà ïðâîì ïóíîì Ìåñåöó èçà ïðîëåò»å ðàâíîäíåâèöå. Äà áè ñå îòîìå äîáèëè ïîòïóíè ïîäàöè, îäàøè§àíè ñó ïîêëèñàðè ó Øïàíèjó äàíà òàìîø»èì àðàïñêèì øêîëàìà çàòðàæå ïîòðåáíà îáàâåøòå»à. JåðÀðàïè ñó áèëè íàñëåäíèöè ãð÷êå ó÷åíîñòè, äîê jå õðèø£àíñêà öðêâà çà-áðàíèëà ó÷å»å ñòàðèõ, ïàãàíñêèõ, êëàñèêà, áîjå£è ñå äà îíî íå óçäðìàñõâàòà»å î ñâåòó êîjå jå îäãîâàðàëî õðèø£àíñêîì âåðîâà»ó. Ïðåçðåíà èîäáà÷åíà îä çàïàäíèõ íàðîäà, ãð÷êà íàóêà íàøëà jå óòî÷èøòå êîä Àðàïàêîjè jå óçåøå êàî ïîñâîj÷å è íåãîâàøå jå ñâå äî êðàjà òðèíàåñòîã âåêà,êàäà jó jå îïåò ïðèõâàòèî åâðîïñêè çàïàä. Çàòî, ñàîïøòàâàjó£è èñòîðèjóàñòðîíîìèjå òîã ðàçäîá§à ñðåä»åã âåêà, ãîâîðè£åìî, óãëàâíîì, î èñòî-ðèjè Àðàïà è »èõîâîj ó÷åíîñòè. ×óäàí jå òî áèî íàðîä, òè Àðàá§àíè!Êàî äà ñó ñà íåáà áà÷åíè, ïîjàâèøå ñå îíè èçíåíàäà íà ïîïðèøòó ñâåò-ñêå èñòîðèjå, ïîøòî ñó ïðå òîãà, îäâîjåíè îä îñòàëîã ñâåòà, æèâåëè êàîíîìàäè ïàñòèðè íà ñâîì îãðîìíîì ïóñòîì ïîëóîñòðâó, êàìî íèjå êðî÷èîíèjåäàí îñâàjà÷. Èñòîðèjà Àðàá§àíà ïî÷è»å òà÷íî óòâð¢åíèì äàíîì 16jóëà 622 ãîäèíå, îä êîjåã îíè áðîjå ñâîj êàëåíäàð. Òî jå áèî äàí Õå¶ðå,èñå§å»à Ìóõàìåäîâîã èç Ìåêå ó Ìåäèíó. Êàäà ñå îí, äåñåò ãîäèíà èçàòîãà, âðàòèî ó ñëàâ§ó ó Ìåêó êàî ïðîðîê Àëàõîâ è ïðèçíàòè âî¢ ñâîãàíàðîäà, äàî jå ñâîjèì çåì§àöèìà íîâó jåäíó âåðó ó jåäíîã Áîãà, ½Èñëàì�,êîjó îíè ïðèõâàòèøå. �åãîâè íàñëåäíèöè, êàëè�å, à íàðî÷èòî Îìàð,ðàøèðèøå òó íîâó âåðó îã»åì è ìà÷åì, îñâîjèøå Ñèðèjó, Ïàëåñòèíó èÅãèïàò. Äàìàñêóñ, Àíòèîõèjà è Jåðóñàëèì (638) ïàäå èì ó ðóêå, à ãî-äèíå 642 è Àëåêñàíäðèjà. �îäèíó äàíà èçà òîãà áèëè ñó ó Òðèïîëèñó, àãîäèíå 650 áèëà jå öåëà ïåðñèñêà äðæàâà ïîêîðåíà. Äî ãîäèíå 710 áèëàjå îñâîjåíà öåëà ñåâåðíà À�ðèêà, ãîäèíå 711 ïðå¢îøå êîä �èáðàëòàðàó Åâðîïó è îñâîjèøå çà êðàòêî âðåìå öåëî Èáåðèjñêî ïîëóîñòðâî äî óñàìå Ïèðèíåjå. Äà ñå çàóñòàâèìî jåäàí òðåíóòàê íà ïîìåíóòîì îñâîjå»óÀëåêñàíäðèjå. Ó ìíîãèì äåëèìà êîjà ãîâîðå î òîì äîãà¢àjó êàæå ñå äàñó òîì ïðèëèêîì Àðàïè ñïàëèëè âåëèêó àëåêñàíäðèñêó áèáëèîòåêó. Îòîìå ñå ïðåïðè÷àâàjó è èíòåðåñàíòíå ïîjåäèíîñòè. Êàäà jå, âåëå, Îìà-ðîâ âîjñêîâî¢à Àìðó îñâîjèî Àëåêñàíäðèjó, ïèòàî jå òîã êàëè�à, øòàäà óðàäè ñà àëåêñàíäðèñêîì áèáëèîòåêîì, à îâàj ìó jå îäãîâîðèî: ½Àêîñå ó òèì ê»èãàìà íàëàçè øòî è ó êóðàíó ïèøå, íå ìîðàìî èõ ÷èòàòè, ààêî îíå ñàäðæå íåøòî ïðîòèâíî Ìóõàìåäîâîj ðå÷è, íå ñìåìî èõ ÷èòàòè.�Ñà òèì óïóòñòâîì, Àìðó äàäå ñïàëèòè àëåêñàíäðèñêó áèáëèîòåêó. Îâàëåãåíäà, êîjà jå, íà æàëîñò, óøëà è ó ìíîãå ñðåä»îøêîëñêå ó¶áåíèêå, ïî-jàâèëà ñå òåê øåñò âåêîâà èçà îñâàjà»à Àëåêñàíäðèjå; »åí àóòîð áèî jåñèðèjñêè õðèø£àíñêè âëàäèêà Àáóë�åðàãèóñ, íàçâàí, ïî ñâîì îöó, Áàð



50Õåáðåóñ. Íèjåäàí îä î÷åâèäàöà êîjè ñó îñòàâèëè ïèñìåíèõ ïðèáåëåæàêàî îñâàjà»ó Àëåêñàíäðèjå, íå ñïîìè»å íèjåäíîì ðå÷è óíèøòàâà»å êàêâåáèáëèîòåêå. Çíàòíèjèõ áèáëèîòåêà è íå áåøå âèøå ó Àëåêñàíäðèjè, jåðñó, êàî øòî ñìî âå£ ñàîïøòèëè, »åíå äâå âåëèêå áèáëèîòåêå âå£ îäàâíîáèëå ðàçîðåíå. Ó íàjãîðåì ñëó÷àjó ïî Àðàïå, ìîãëî ñå, äàêëå, ðàäèòèñàìî î îñòàöèìà áèáëèîòåêà, êàêâèõ jå, âåðîâàòíî, jîø áèëî ó Àëåêñàí-äðèjè. Íî íè ó òîì ñëó÷àjó íå áèñìî ñìåëè îñó¢èâàòè Àðàïå øòî ñó,ìîæäà, óðàäèëè îíî øòî ñó Õðèø£àíè, äâà è ïî âåêà ïðå »èõ, ó÷èíèëè,ñèãóðíî è ñà ïðåäóìèø§à»åì. Ó ñâîjîj íîâîj äðæàâè, áî§å ðå£è äðæà-âàìà, jåð ñå îíà óáðçî ðàñïàëà ó âèøå »èõ, äî¢îøå Àðàïè ó äóõîâíèäîäèð ñà ïîäjàðì§åíèì ñòàíîâíèøòâîì íåêàäàø»èõ ðàñàäíèêà êóëòóðåñòàðîãà ñâåòà. Ñàìè ïî ñåáè íåïðîñâå£åíè, íî æå§íè çíà»à, Àðàïè äî-¢îøå ó øêîëó òèõ ñòàðîñåäåîöà, íàó÷èøå îä »èõ øòî ñå íàó÷èòè äàëî,ïà ïðèñòóïèøå ñïèñèìà ñòàðèõ ãð÷êèõ íàó÷íèêà, êîjå ïðîíà¢îøå ó ñâî-jîj íîâîj ïîñòîjáèíè, çàïðàøåíå, çàáîðàâ§åíå è îä îäàâíà íåäîäèðíóòå,à íàáàâèøå, êàî øòî £åìî âèäåòè, òàêâå ñïèñå è èç èíîñòðàíñòâà. Ïðâèó÷èòå§è Àðàïà áèëè ñó ñèðèjñêè õðèø£àíè, íàçâàíè íåñòîðèjàíöèìà.Ïðîãî»åíè îä äðæàâíå õðèø£àíñêå öðêâå, íà¢îøå îíè ãîñòî§óáèâ ïðè-jåì ó ïåðñèñêîj äðæàâè, ïà êàäà Àðàá§àíè îñâîjèøå è Ïåðñèjó, óïîçíàøåèõ îíè ñà ñïèñèìà ãð÷êå ó÷åíîñòè, ÷èjà ñó âåëèêà äåëà ïðåâåëè íà ñâîjìàòåð»è, ñèðèjñêè, jåçèê. Àðàïè ïî÷åøå äà ñå ñâå âèøå èíòåðåñójó çàãð÷êó íàóêó, ïà êàäà, ó äðóãîj ïîëîâèíè îñìîã âåêà, êàëè�à Àëìàíçóðíà÷èíè Áàãäàä ïðåñòîíèöîì äèíàñòèjå Àáàñèäà, ïîçâà îí îíàìî íåñòîðè-jàíñêå íàó÷íèêå äà ïðåâåäó òå ñïèñå è íà àðàïñêè jåçèê. Ó âðåìå êàëè�åÕàðóíà àë �àøèäà, ñàâðåìåíèêà Êàðëà Âåëèêîã, ïîñòàäå Áàãäàä ñðå-äèøòåì àðàïñêå íàóêå è óìåòíîñòè. Îíäå áè îñíîâàíà Âèñîêà øêîëà,à îíäå áåøå ìíîãî jàêèõ è ïðèâàòíèõ áèáëèîòåêà, à ïðåêî ñòî ê»èæà-ðà. Ó åâðîïñêîì çàïàäó áèëå ñó îíäà òàêâå óñòàíîâå ñêîðî íåïîçíàòå, àñâåìî£íè âëàäàð »åãîâ, Êàðëî Âåëèêè, íàó÷èî jå äà ïèøå òåê ó ñâîjîjñòàðîñòè. Jîø âèøå çàñëóãà çà ðàçâèòàê àðàïñêå íàóêå ñòåêàî jå Õàðóíîâíàñëåäíèê Àëìàìóì êîjè ïîáå¢åíîì öàðó Âèçàíòèjå, Ìèõàèëó II, ñòàâèìèðîâíèì óãîâîðîì ó äóæíîñò äà ìó ïðåäà äðàãîöåíå ãð÷êå ðóêîïèñå.Îí èõ äàäå ïðåâåñãè íà àðàïñêè jåçèê, ó÷åñòâójó£è ëè÷íî ó ðàäó ó÷åíîãêîëåãèjóìà êîjåìó áåøå ïîâåðèî òî ïðåâî¢å»å. Íà çàïîâåñò Àëìàìóìàïðåìåðåí jå ó ðàâíèöè Ñèíåàð, ñåâåðíî îä Åó�ðàòà, ìåðèäèjàíñêè ëóê,äóã äâà ñòåïåíà, ÷èìå jå óñòàíîâ§åíî äà ñòåïåí ìåðèäèjàíà ìåðè 562

3àðàïñêèõ ìè§à, à òèìå jå ïðåìåðåí è öåî îïñåã ìåðèäèjàíà è ïîëóïðå÷-íèê Çåì§èíå ëîïòå. Ïîòñòðåê è óïóòñòâî çà îâî ïðåìåðàâà»å äîáèëèñó Àðàïè èç ñïèñà ãð÷êèõ àñòðîíîìà, àëè ñó òå ñâîjå ó÷èòå§å íàòêðè-ëèëè ó âåøòèíè àñòðîíîìñêèõ ïîñìàòðà»à, jåð ñó ðàñïîëàãàëè áî§èìñïðàâàìà çà òàj ïîñàî, à ñâîjó çâåçäàðó ó Áàãäàäó ñíàáäåëè âåîìà ñêó-ïîöåíèì àñòðîíîìñêèì èíñòðóìåíòèìà. Ó òî äîáà æèâåî jå ó Áàãäàäóàñòðîíîì Àë�åðãàíè, à ñòî ãîäèíà äîöíèjå æèâåî jå è ïîñìàòðàî ó Äàìà-ñêó íàjâå£è àðàïñêè àñòðîíîì Àëáàòàíè. È çà âðåìå äèíàñòèjå Áójèäà,



51êîjè ñó îäìåíèëè Àáàñèäå, íàñòàâ§åí jå àñòðîíîìñêè ðàä ó Áàãäàäó.Èçðà¢åíè ñó íîâè, ñêóïîöåíèjè, àñòðîíîìñêè èíñòðóìåíòè, à ðóêîâà»å»èìà áè ïîâåðåíî Ïåðñèjàíöó Àáóë Âå�è. Ïîñëå ñìðòè òîã îäëè÷íîãàñòðîíîìà íàñòóïèëî jå íàãëî ìàëàêñàâà»å íàó÷íîã ðàäà ó Áàãäàäó, äàáè îí äîáèî íîâîã ïîëåòà ó Êàèðó, ãëàâíîì ãðàäó åãèïàòñêîã êàëè�àòàÔàòèìèäà. Îíäå jå, íà áðåãó Àëjîðå�ó, ïîäèãíóòà âåëèêà çâåçäàðà èîñíîâàíà jå âåëèêà áèáëèîòåêà, ïî óãëåäó íà ñòàðó àëåêñàíäðèñêó. Òó jåæèâåî è ðàäèî Èáí Jóíèñ (óìðî 1008), âåëèêè àðàïñêè àñòðîíîì, êîjèjå èçðàäèî íîâå ïëàíåòñêå òàáëèöå, ïîñâå£åíå êàëè�ó Õàêåìó, ïî êîjåìñå jîø è ñàäà çîâó. Àðàá§àíñêà ó÷åíîñò ïðîøèðèëà ñå è ó ïîäjàðì§åíóØïàíèjó è îíäà ïî÷åëà äà ñå ñàìîñòàëíî ðàçâèjà êàäà ñå, ãîäèíå 755, èñ-êðöàî íà îáàëè Àíäàëóçèjå Îìàjàä Àáäåðàõìàí, äà çàâëàäà Øïàíèjîì,áàøòèíîì ñâîjèõ ïðåäàêà, äà îíäå îñíójå êîðäîâñêè êàëè�àò. ÂëàäàâèíåÀáäåðàõìàíà III è »åãîâîã ñèíà Õàêàìà II áèëå ñó çëàòíî äîáà àðàá§àí-ñêå Øïàíèjå. Õàêàì îñíîâà ó Êîðäîâè Âèñîêó øêîëó è ïðèêóïè îíäåîãðîìíó áèáëèîòåêó îä 600.000 ìàíóñêðèïòè. Ñàì êàòàëîã òå áèáëèî-òåêå èìàî jå 44 ñâåñêå. È ó äðóãèì ãðàäîâèìà àðàá§àíñêå Øïàíèjå, ó�ðàíàäè, Ñàëàìàíêè, Ñåâè§è è Òîëåäó, îòâîðåíå ñó âèñîêå øêîëå, îñíî-âàíå áèáëèîòåêå, ïîäèãíóòå çâåçäàðå. Ó òå øêîëå äîëàæàõó ó÷åíèöè èèç õðèø£àíñêèõ äðæàâà, jåð ñó òå àðàïñêå øêîëå ñòàjàëå íà äàëåêî âè-øåì ñòåïåíó íî ñâå äðóãå øêîëå ó Åâðîïè. ó Øïàíèjè íèjå ìàòåðèjàëíàêóëòóðà íèêàä ñòàjàëà íà òàêî âèñîêîì ñòóï»ó êàî ó äîáà Àðàïà, êîjè jåïðåòâîðèøå ó ïðàâó áàøòó. Èñòî jå áèëî è ñà Ñèöèëèjîì êàä jå Àðàïèîñâîjèøå. Àðàïè ñó ïðåâåëè íà ñâîj jåçèê ñâà çíàòíà äåëà ãð÷êèõ íàó÷-íèêà, Àðèñòîòåëà, Åóêëèäà, Àðõèìåäà, Àïîëîíèjà, Ïòîëåìàjà è äðóãèõ.Ïòîëåìàjîâ ½Çáîðíèê�, êîjè jå, êàî øòî ñìî âå£ ðåêëè, äîáèî ïî »èìàñâîjå èìå ½Àëìàãåñò�, ïðåâåëè ñó íåêîëèêî ïóòà. Îä »åãîâèõ ïðâèõ ïðå-âîäà íà àðàïñêè jåçèê ñà÷óâàëà ñó ñå »èõ äâà, jåäàí èç ãîäèíå 827, êîjèñå ÷óâà ó óíèâåðçèòåòñêîj áèáëèîòåöè ó Ëàjäåíó, à äðóãè, êîjè jå çà 30ãîäèíà ìëà¢è, íàëàçè ñå ó �ðàíöóñêîj íàðîäíîj áèáëèîòåöè, à èìà èõ jîøè ìíîãî äðóãèõ. Àðàïñêè àñòðîíîìè óçåëè ñó Ïòîëåìàjîâ ½Çáîðíèê� çàîñíîâó öåëå ñâîjå àñòðîíîìèjå. Îíè íèñó äîâîäèëè ó ñóì»ó íèjåäàí »å-ãîâ îñíîâíè ñòàâ, âå£ ñó ñå çàäîâî§èëè òèìå äà òî äåëî ïîòïóíî ðàçóìåjó,ïî »åãîâèì ïðîïèñèìà âðøå ñâîjà àñòðîíîìñêà ïîñìàòðà»à, äîïó»àâàjóãà è óñàâðøàâàjó ãà »èìà. Çíàòàí íàïðåäàê ïîñòèãëè ñó ó êîíñòðóêöèjèàñòðîíîìñêèõ èíñòðóìåíàòà, ó ÷åìó ñó áèëè âåëèêè ìàjñòîðè. Íàïðåäàêòåõíèêå è óñàâðøàâà»å »åíèõ ñðåäñòàâà ïîìîãàî èõ jå ó òîìå, íå ìà-»å âåëèêà ìàòåðèjàëíà ñðåäñòâà êîjà ñó èì ñòàâ§åíà íà ðàñïîëîæå»å.Çáîã òîãà jå ïðåöèçíîñò »èõîâèõ àñòðîíîìñêèõ ïîñìàòðà»à íàäìàøèëàòà÷íîñò ïîñìàòðà»à Àëåêñàíäðèíàöà. Çàòî jå »èõîâî ïðåìåðàâà»å Çå-ì§å áèëî ñèãóðíî òà÷íèjå îä ïðåìåðàâà»à Åðàòîñòåíà è Ïîñåjäîíà, íîíå çíàìî òà÷íî ó êîjîj ìåðè, jåð íåìàìî òà÷íèjèõ ïîäàòàêà î äóæíèìjåäèíèöàìà ñâèõ òèõ ìåðå»à. È ñâîjå òàáëèöå êîjèìà ñó íàñòîjàëè äàøòî òà÷íèjå ïðåòñòàâå êðåòà»à ïîêðåòíèõ íåáåñêèõ òåëà, èçðà¢èâàëè ñó



52íà òåìå§ó ñâîjèõ âëàñòèòèõ ïîñìàòðà»à. Òî èì jå îìîãó£èëî äà îòêðèjóíåêå âàæíå îñîáèíå òîã êðåòà»à êîjå ñó Ïòîëåìàjó áèëå íåïîçíàòå. Jåäíàîä òèõ òè÷å ñå ïîñòåïåíîã ïîìåðà»à àïñèäíå ëèíèjå ïðèâèäíå Ñóí÷åâåïóòà»å. Îòêðèî ãà jå »èõîâ íàjâå£è àñòðîíîì Ìóõàìåä èáí �àáèð àëÁàòàíè, íàçâàí îä »åãîâèõ ëàòèíñêèõ ïðåâîäèëàöà Àëáàòåãíèóñ. �îäèîñå ïîëîâèíîì äåâåòîã âåêà ó Áàòàíó ó Ìåñîïîòàìèjè, à óìðî 929 èëè930 ãîäèíå. Äðóãó, íå ìà»å âàæíó ïîjàâó, òðå£ó âåëèêó íåjåäíàêîñò óêðåòà»ó Çåì§èíîã Ìåñåöà, êîjà ñå çîâå âàðèjàöèjà, îòêðèî jå ïîìåíóòèÀáóë Âå�à (940-998). Àëáàòàíè è Àáóë Âå�à ñòåêëè ñó âåëèêèõ çàñëóãàè çà ðàçâèòàê òðèãîíîìåòðèjå, jåð ñó, ìåñòî Ïòîëåìàjîâèõ òåòèâà, óâåëèó òó íàóêó òðèãîíîìåòðèjñêå �óíêöèjå ñèíóñ, êîñèíóñ, òàíãåíñ è »èõîâåðåöèïðîêå.Ñâîj òðàã ó íàóöè àñòðîíîìèjå îñòàâèëè ñó Àðàïè è ñâîjèì íàçèâèìàíåêîëèöèíå ïîíàjâèøå ñjàjíèõ çâåçäà íåêðåòíèöà, êàî øòî ñó: Àëäåáà-ðàí, Àëãîë, Àëêîð, Áåòàjòåçà, Äåíåá, Åòàíèí, Ôîìàëõàóò, Ìèçàð, �èãåë,Âåãà. Àðàïñêè íàó÷íèöè äîøëè ñó ó âåçó è ñà íàóêîì Èíäèjàöà, ó êîjîjñó, âå£ ó îíî äîáà, ìàòåìàòèêà è ãåîìåòðèjà ñòàjàëå íà âèñîêîì ñòóï»ó.Îä »èõ ñó ïðèìèëè è »èõîâå öè�ðå è íà÷èí ïèñà»à áðîjåâà, êîjè ñó, ïàäèìåíîì àðàïñêèõ áðîjåâà, êàñíèjå ïðåñà¢åíè ó çàïàäíó Åâðîïó. Ïîñëåñâîã íàãëîã è áójíîã ïðîöâàòà ïî÷å àðàá§àíñêà êóëòóðà íàãëî îïàäàòè.Âåëèêè áàãäàäñêè êàëè�àò ðàñïàäå ñå ó ìà»å äðæàâå êîjå ïîäëåãîøå, óòðèíàåñòîì ñòîëå£ó, íàjåçäà Ìîíãîëà. Ó îñòàëèì ïîäðó÷jèìà, ó Ñèðèjè,Åãèïòó è Øïàíèjè, àðàïñêà êóëòóðà æèâîòàðèëà jå jîø íåêî âðåìå, äîêñå è òó íèjå óãàñèëà.Jîø äîê jå àðàá§àíñêà ó÷åíîñò áèëà íà ñâîjîj âèñèíè, îòïî÷åî jå, êðà-jåì jåäàíàåñòîãà âåêà, äâîâåêîâíè ïåðèîä êðñòàøêèõ ðàòîâà. Ïîáîæíî÷îâå÷àíñòâî Çàïàäà ñòàâè ñå ó ïîêðåò äà îñëîáîäè ñâåòè ãðîá, íåïðåãëåä-íå ãîìèëå ïó÷àíñòâà è ñèëíå âîjñêå âèòåçîâà êðåíóøå êà èñòîêó. ÊàïèjåÈñòîêà áåõó íàñèëíî îòâîðåíå, à êðîç »èõ äóíó ñâåæ âàçäóõ ó àòìîñ�å-ðó Çàïàäà, çàìàã§åíó òàìjàíîì. Êðñòàøêè ðàòîâè íèñó èìàëè íèêàêâèõíàó÷íèõ öè§åâà, àëè »èìà äî¢îøå åâðîïñêè íàðîäè ó äîäèð ñà àðàïñêîìêóëòóðîì, ïà íåêå »åíå ïëîäîâå äîíåñîøå êîìîð¶èjå êðñòàøêå âîjñêå óÅâðîïó. �ëàâíó êîðèñò òèõ ïîõîäà óáðàøå âåëèêè òðãîâà÷êè ãðàäîâèÈòàëèjå, Âåíåöèjà, �åíîâà è Ïèçà. Ñòàðàjó£è ñå çà ïðåâîç è ñíàáäåâà-»å õðèø£àíñêèõ âîjñêè, îíè îñíîâàøå íà îáàëàìà Àçèjå è À�ðèêå ñâîjàñòîâàðèøòà, ïà äîíåñîøå îäàíäå, ïîðåä ñâîjå òðãîâà÷êå ðîáå, è ïî êîjóíàó÷íó òåêîâèíó. Îíè ñó, âå£ ïðå òîã ïîõîäà, ñòóïèëè íà jóæíèì îáà-ëàìà Èòàëèjå è íà Ñèöèëèjè ó äîäèð ñà Àðàïèìà, íàó÷èëè »èõîâ jåçèêè óìåëè ÷èòàòè »èõîâå ñïèñå, Èç òèõ ñïèñà íàjâèøå èõ jå èíòåðåñîâàëîîíî øòî jå áèëî ó âåçè ñà »èõîâîì ñòðóêîì: òðãîâà÷êà ðà÷óíèöà. Íè-jå èì áèëî òåøêî óâèäåòè êîëèêî ñó àðàïñêå öè�ðå, à íàðî÷èòî íóëà,ñïðåòíèjå îä íåçãðàïíèõ è íåïðåãëåäíèõ ðèìñêèõ áðîjåâà. È òàêî äî¢î-øå òå öè�ðå è íà÷èí ðà÷óíà»à ñà »èìà ó Èòàëèjó è èçàçâàøå îíäå íàãëèðàçâèòàê àðèòìåòèêå. Êàìåí òåìå§àö çà òó èçãðàä»ó ìàòåìàòèêå ïîëî-



53æèî jå Ïèçàíàö Ëåîíàðäî, ñèí Áîíà÷èjà, íàçâàí Ôèáîíà÷è, (1180 - 1250)ñâîjèì ëàòèíñêè ïèñàíèì äåëîì ½Liber aba
i�. �èì îòïî÷è»å íîâà åïîõàìàòåìàòè÷êå íàóêå ó Åâðîïè. Ïîðåä àðàïñêèõ öè�àðà, äî¢îøå ó óïî-òðåáó íå ñàìî çíàêîâè + è -, âå£ è óïîòðåáà ñëîâà çà îïøòå îçíà÷àâà»åáðîjåâà, à òî èçàçâà ðàçâèòàê àëãåáðå ñà »åíèì áåñêîíà÷íèì ìîãó£íî-ñòèìà è íîâèì ïðîáëåìèìà. Òàj ïîëåò ìàòåìàòèêå ïîêàçàî jå øòà ñå ñâåìîæå íàó÷èòè èç àðàïñêèõ ñïèñà, à îâè ñó äîâåëè Åâðîïó äî ïðàèçâîðàíàóêå, äî ñïèñà Àíòèêå, êîjå ñó Àðàïè áèëè ïðåâåëè íà ñâîj jåçèê. Òàêî jåïî÷åëî ïðåâî¢å»å àðàïñêèõ ñïèñà ãð÷êèõ �èëîçî�à íà ëàòèíñêè jåçèê,ïà ñå ñòâîðèøå ïðàâå øêîëå êîjå ñó îáàâ§àëå òî ïðåâî¢å»å. Íàjâàæíèjåîä »èõ áèëå ñó ïðåâîäèëà÷êå øêîëå ó Ïàëåðìó è Òîëåäó. Ó ðàíèjåì ñðå-ä»åì âåêó áèëè ñó ó Åâðîïè ïîçíàòè ñàìî íåêè îä Àðèñòîòåëîâèõ ñïèñàó ð¢àâèì ëàòèíñêèì èçâîäèìà, ó òðèíàåñòîì âåêó óïîçíàî ñå åâðîïñêèçàïàä ñà öåëîêóïíîì �èëîçî�èjîì Àðèñòîòåëà. Îíà jå äàëåêî íàäìà-øèëà ñâà äîòàäà»à çíà»à Çàïàäà è îäáëåñíóëà òîëèêîì ñâåòëîø£ó äà jåíàäàñjàëà ñâó çàïàä»à÷êó íàóêó. Òà Àðèñòîòåëîâà �èëîçî�èjà ïîñòàäåãëàâíè ïðåäìåò ñâèõ Óíèâåðçèòåòà êîjè ñå, óáðçî jåäàí çà äðóãèì, îñíî-âàøå ó íàïðåäíèì ãðàäîâèìà Åâðîïå, ó Áîëî»è (1158), Ïàðèçó (1206),Ïàäîâè (1221), Íàïó§ó (1224), Îêñ�îðäó (1249), Ïðàãó (1348), Êðàêîâó(1364), Áå÷ó (1365) è Ëàjïöèãó (1409). Ñëåäáåíèöè è ïðåäàâà÷è Àðè-ñòîòåëîâå íàóêå, ñõîëàñòè÷àðè, áèëè ñó, ó íåêó ðóêó, ñðîäíè òåîëîçèìàðàíîã ñðåä»åã âåêà, jåð êàî øòî ñó ñå òè öðêâåíè ïèñöè äðæàëè ñëåïîÑâåòîã ïèñìà, òàêî ñó è ñõîëàñòè÷àðè ñìàòðàëè Àðèñòîòåëîâå ñïèñå çàjåäèíè èçâîð çíà»à. Îíè íå äîâåäîøå ó ñóì»ó íèjåäíî ó÷å»å Àðèñòîòå-ëîâî, âå£ ãà ïðèõâàòèøå íåîãðàíè÷åíîì ïåäàíòåðèjîì, ñà ñâèì »åãîâèìíåäîñòàöèìà è ïîãðåøêàìà. Èç òîã ðîïñêîã ñòà»à, êîjå jå îíåìîãó£à-âàëî ñâàêè »åí íàïðåäàê, ñïàñëè ñó íàóêó ïðèðîä»àöè. Êàî øòî ñìîâèäåëè, Àðàïè ñó ïðåâåëè íà ñâîj jåçèê ñâå çíàìåíèòèjå ñïèñå ãð÷êèõíàó÷íèêà. Øòî ñå åâðîïñêè çàïàä óïîçíàî è ñà òèì äåëèìà àíòèêå, íà-jâå£à jå çàñëóãà òîëåäàíñêå øêîëå ïðåâîäèëàöà, çáîã ÷åãà jå ïîòðåáíî äàè î »îj êàæåìî êîjó ðå÷. Ìàëå õðèø£àíñêå äðæàâå êîjå ñó ñå, ó ñåâåð-íèì êðàjåâèìà Èáåðèjñêîã ïîëóîñòðâà, îäóïðëå àðàïñêîj íàjåçäè ïî÷åøåó äåñåòîì è jåäàíàåñòîì âåêó äà ñå ójåäè»ójó ó âå£å è äà ñâîjå ãðàíèöåøèðå ïðåìà jóãó. �îäèíå 1085 êðà§ Àë�îíçî îä Êàñòèëèjå îòå Àðàïè-ìà Òîëåäî è íà÷èíè ãà ñâîjîì ïðåñòîíèöîì. Îä 1126. äî 1151. ãîäèíåáèî jå íàäáèñêóï òîëåäñêè ïðîñâå£åíè è ó÷åíè �àjìîíäî. Îí ïðèêóïèñâå àðàïñêå ñïèñå êîjå ñó ñå ïðè îñâàjà»ó Òîëåäà îíäå íàøëè è îíå êî-jå jå è äðóãäå íàáàâèî, íà÷èíè îä »èõ óðå¢åíó áèáëèîòåêó è ïðèñòóïèïðåâî¢å»ó »èõîâîì è íà ëàòèíñêè jåçèê. �ëàâíå ëè÷íîñòè òîëåäàíñêåøêîëå ïðåâîäèëàöà áèëè ñó Jåâðåjèí Jîâàí èç Ñåâè§å è �åðàðäî èç Êðå-ìîíå (1114-1187). Çà íàñ jå îä íàðî÷èòîã èíòåðåñà îâàj äðóãè. �î¢åí óÊðåìîíè, ñòóäèðàî jå ìåäèöèíó, ïî ñâîj ïðèëèöè, íà îíäà íàjñëàâíèjîjòàêâîj øêîëè ó Ñàëåðíó, ãäå jå äîøàî ó äîäèð ñà àðàïñêîì íàóêîì, áèîjå ëè÷íè ëåêàð è àñòðîëîã öàðà Ôðèäðèõà Áàðáàðîñå, îòèøàî jå 1134. ó



54Òîëåäî, ãäå jå, èçãëåäà, îñòàî äî ñâîjå ñìðòè. Ïðåâåî jå 92 äåëà ñà àðà-ïñêîã íà ëàòèíñêè, ìå¢ó »èìà Åóêëèäà, Àðõèìåäà è Ïòîëåìàjà (1175).Òàj îãðîìàí áðîj �åðàðäîâèõ ïðåâîäà ñâåäî÷è äà jå òîìå ïîñëó ïîñâåòèîöåî æèâîò. Áî§å îä ñâèõ, îí jå óâèäåî íåîöå»åíó âðåäíîñò äåëà êîjà jåïðåâîäèî, à jîø âèøå îïàñíîñò êîjà èì jå ïðåòèëà. Çàèñòà, ÷èì jå óìðîïðîñâå£åíè �àjìîíäî, »åãîâè íàñëåäíèöè íà íàäáèñêóïñêîj ñòîëèöè íåïîêàçàøå íèêàêâîã èíòåðåñîâà»à çà òå ñïèñå ïàãàíà è íåâåðíèêà, ïà çà-òî ïî÷å òîëåäàíñêà øêîëà ïðåâîäèëàöà êóáóðèòè, æèâå£è ñàìî îä ñâîjåâëàñòèòå çàðàäå; îíäà jå îä ñâîjèõ ïðåâîäà ïðàâèëà ïðåïèñå è ïðîäàâàëàèõ ïî ðàçíèì âàðîøèìà Åâðîïå. Áëàãîäàðå£è òîj òðãîâèíè, óïîçíàëà ñåè îñòàëà Åâðîïà ñà òèì ñïèñèìà. Èïàê jå âåðñêè �àíàòèçàì òîëåäñêèõíàäáèñêóïà è øïàíñêå êàòîëè÷êå öðêâå óáðçî ïðåñåêàî ðàä òîëåäàíñêåøêîëå. À òîìå ñó ñëåäîâàëè è äðóãè âàæíè èñòîðèjñêè äîãà¢àjè. �î-äèíå 1236., 26 jóíà, îñâîjèëà jå âîjñêà Ôåðäèíàíäà Êàñòèëñêîã Êîðäîâó,íåêàäàø»å ñðåäèøòå àðàïñêå ó÷åíîñòè. Òîì ïðèëèêîì èçãîðåëà jå è »å-íà âåëèêà áèáëèîòåêà î êîjîj ñìî âå£ ãîâîðèëè. Èçãëåäà äà jå �åðàðäîïðåäâèäåî òàj òîê äîãà¢àjà, äîê jå áåç ïðåäàõà ðàäèî äà îä àðàïñêå ëè-òåðàòóðå ñïàñå øòî ñå jîø ìîãëî ñïàñòè. Ó òîìå ëåæè »åãîâà âåëèêàçàñëóãà çà íàóêó. Ê»èãå òîëåäàíñêå ïðåâîäèëà÷êå øêîëå ñòèãîøå ó ñâåíàó÷íå öåíòðå Åâðîïå. Íà »åíèì Óíèâåðçèòåòèìà ïîñòà àñòðîíîìèjà öå-»åíèì íàñòàâíèì ïðåäìåòîì. Øêîëñêè ïðîãðàì ïðàøêîã Óíèâåðçèòåòàçà ãîäèíó 1366., îáàâåøòàâà íàñ äà ñó ïðåäàâà»à î Ïòîëåìàjîâîì ½Çáîð-íèêó� òðàjàëà îíäå ãîäèíó äàíà è äà ñå çà »èõ ïëà£àëà âå£à øêîëàðèíàíî çà îñòàëå ïðåäìåòå. Ïóòåì Ïòîëåìàjåâîã äåëà óïîçíàëà ñå çàïàäíàÅâðîïà ñà àñòðîíîìèjîì Àíòèêå è ïðèìèëà óç òî äåëî, áåç ïîãîâîðà èèêàêâå ñóì»å, ãåîöåíòðè÷êè ñèñòåì ñâåòà. Ïòîëåìàjåâà íàóêà îáóõâàòè-ëà jå è ñâå ïðàêòè÷íå ïðèìåíå àñòðîíîìèjå, »îì ñå ìîãëî ïðàòèòè êðåòà-»å Ñóíöà, Ìåñåöà è ïëàíåòà, ïðåòñêàçèâàòè ïîìðà÷å»à Ñóíöà è Ìåñåöàè îäðå¢èâàòè ãåîãðà�ñêå êîîðäèíàòå. Çà òàêâó ïðèìåíó àñòðîíîìñêåíàóêå ñòåêëè ñó íàðî÷èòèõ çàñëóãà �åîðã Ïóðáàõ (1423-1461) è »åãîâó÷åíèê Jîõàí Ìèëåð �åãèîìîíòàíóñ (1436-1476). Îáîjèöà áåõó äîáðè ïî-çíàâàîöè àëåêñàíäðèñêå íàóêå, óñàâðøèøå àñòðîíîìñêå èíñòðóìåíòå, à�åãèîìîíòàíóñ îñíîâà ïðâó çâåçäàðó õðèø£àíñêå Åâðîïå. �àäèî jå ñàâåëèêèì óñïåõîì è íà èçãðàä»è òðèãîíîìåòðèjå è èçðà÷óíàâàî àñòðî-íîìñêå å�åìåðèäå êîjå ñó äîáèëå âåëèêè çíà÷àj ó ìîðåïëîâñòâó. Ó îíîäîáà êðåíóøå ïîðòóãàëñêè ìîðåïëîâöè Àòëàíòñêèì îêåàíîì äóæ çàïàä-íå îáàëå À�ðèêå, îïëîâèøå ãîäèíå 1434. ðò Áîjàäîð, à ãîäèíå 1488.ñòèæå Âàðòîëîìåj Äèàç äî jóæíîã êðàjà À�ðèêå. Íàãëè ðàçâèòàê ìîðå-ïëîâñòâà çàõòåâàî jå äîáðî ïîçíàâà»å àñòðîíîìñêèõ ñðåäñòàâà íàóòèêåè ïîòðåáó è èçðàäó ãåîãðà�ñêèõ ìàïà. È ó òîìå ñó Àëåêñàíäðèíöè áèëèó÷èòå§è òàäàø»èõ êàðòîãðà�à êîjè ñå âàñïèòàâàõó Ïòîëåìàjåâèì ó¶áå-íèêîì ãåîãðà�èjå. Jåäàí îä »èõ, Ôëîðåíòèíàö, ëåêàð Ïàîëî Òîñêàíåëè(1397-1482), íàöðòàî jå jåäíó òàêâó ìàïó, äîíåêëå ñëè÷íó Ìåðêàòîðî-âîj, ñà ñâèìà òàäà ïîçíàòèì ñòàðèì êîíòèíåíòèìà. Îíà ñå íèjå î÷óâàëà,



55àëè »åíå ãëàâíå ëèíèjå ïîçíàòå ñó íàì ïî ãëîáóñó êîñìîãðà�à Ìàðòè-íà Áåõàjìà (1459-1507), ðî¢åíîã ó Íèðíáåðãó, à óìðëîã ó Ëèñàáîíó. Íàòîì ãëîáóñó âèäè ñå êàêî ñó ñòàðè êîíòèíåíòè Åâðîïà è Àçèjà ïðåêðèëèçíàòàí äåî Çåì§èíå ñåâåðíå õåìèñ�åðå òàêî äà áè ïðåíåñåíî òî ó ñòâàð-íîñò, èñòî÷íà îáàëà Àçèjå ñà ñâîjèì âåëèêèì îñòðâîì Öèïàíãîì, êàêîñå ïî ãåîãðà�ó Ìàðêó Ïîëó îíäà íàçèâàî Jàïàí, äîïèðàëà äî îíäå ãäåñå, óñòâàðè íàëàçè çàïàäíà îáàëà àìåðèêàíñêîã êîíòèíåíòà. Äà òàêàâêîíòèíåíò ïîñòîjè, íèjå ñå íè ñëóòèëî, íèòè ñå çíàëî äà ïîñòîjè Ïàöè-�è÷êè Îêåàí. Íà òåìå§ó òå ñâîjå ìàïå Òîñêàíåëè jå òâðäèî äà ñå äîÈíäèjå ìîæå áðæå è ëàêøå äî£è ïëîâå£è Àòëàíòñêèì Îêåàíîì ïðàâîïðåìà çàïàäó, íî îêî À�ðèêå. Òî ìèø§å»å ïðèõâàòèëè ñó ãåîãðà�èêîjè, âàñïèòàíè ó øêîëè Ïòîëåìàjà, íèñó âèøå ñóì»àëè äà jå Çåì§àçàèñòà îêðóãëà. È �åíîâàö Êðèñòî�îðî Êîëóìáî (1446-1506) èëè, êàêîñå êàñíèjå çâàî, Êðèñòîáàë Êîëîí ïðèõâàòèî jå ìèø§å»å Òîñêàíåëèjåâî,ñòóïèî ñà »èì ó âåçó è äîáèî îä »åãà óç ïðîïðàòíî ïèñìî è »åãîâó ìàïó.Êîðèñòå£è ñå »îì è íåêèì äðóãèì ïîäàöèìà, èçðà÷óíàî jå äà îòñòîjà»åîä Êàíàðñêèõ Îñòðâà, îäàêëå jå íàìåðàâàî äà ïî¢å íà ïóò ïðåêî îêåàíà,ïà äî Öèïàíãà íèjå âå£å îä 90 ñòåïåíà Çåì§èíîã óïîðåäíèêà. Òàj ïîãðå-øíè, íî çàòî ñðå£íè ðåçóëòàò »åãîâîã ðà÷óíà íàñòàî jå, ïîðåä îñòàëîã,è çáîã òîãà øòî jå, êàî øòî ñìî ÷óëè, Ïòîëåìàjîñ ñìàòðàî ÑðåäîçåìíîÌîðå çà äóæå íî øòî jå óñòâàðè, è øòî ñå Êîëóìáî ïðè èçðà÷óíàâà-»ó Çåì§èíîã îïñåãà ïîñëóæèî Àëìàìóíîâèì ïðåìåðàâà»åì Çåì§å, àäóæíó jåäèíèöó, ïðèìå»åíó ïðè òîì ïðåìåðàâà»ó, àðàïñêó ìè§ó, ñìà-òðàî jåäíàêîì òàëèjàíñêîì ìè§îì. Çáîã òîãà ìó jå îïñåã Çåì§å èñïàî çàñêîðî jåäíó ïåòèíó ìà»è íî øòî jå óñòâàðè. Îñëà»àjó£è ñå íà òàj ñâîjðà÷óí, Êîëóìáî ñå ñìåî îäëó÷èòè íà ñâîj ïóò. �îäèíå 1492., 12. îêòîáðà,èñêðöàî ñå íà îñòðâó �óàõàíèjó è îòêðèî jå íîâè êîíòèíåíò, Àìåðèêó.Àëè Êîëóìáî íèjå òî íè ñëóòèî è óìðî jå 14 ãîäèíà äîöíèjå, ìèñëå£èäà jå íàøàî ñàìî jåäàí íîâè òðãîâà÷êè ïóò äî èñòî÷íå îáàëå åâðîàçèj-ñêîã êîíòèíåíòà. Ó èñòî äîáà êàäà ñå Êîëóìáî, ïîøàâøè ñà �óàõàíèjàäà§å, èñêðöàî è íà äðóãèì Àíòèëñêèì îñòðâèìà, óíèøòåíè ñó è ïîñëå-ä»è îñòàöè íåêàäàø»å ìî£íå àðàïñêå äðæàâå íà Èáåðèjñêîì ïîëóîñòðâó.Âîjñêå øïàíñêèõ âëàäàðà Ôåðäèíàíäà Àðàãîíñêîã è Èçàáåëå Êàñòèëñêåîñâîjèøå ãîäèíå 1492., 2. jàíóàðà, ãëàâíè ãðàä ìàâàðñêå äðæàâå, �ðà-íàäó, êîjè jå èìàî 400.000 ñòàíîâíèêà, è çà íåêîëèêî ãîäèíà ïîòèñíóøåÀðàïå ñàñâèì èç Øïàíèjå èëè èõ ñèëîì ïðåâåäîøå ó õðèø£àíñòâî. Èñòîîíàêî õèòðî êàî øòî ñå íà »îj ïîjàâèøå, Àðàïè íåñòàäîøå ñà ïîçîðíèöåñâåòñêå èñòîðèjå.



56�ëàâà øåñòàÏ�ÅÏÎ�ÎÄ ÀÑÒ�ÎÍÎÌÑÊÅ ÍÀÓÊÅÍèêîëà ÊîïåðíèêÏëîäîâè jåëèíñêå êóëòóðå, ñà÷óâàíè è äîñòàâ§åíè çàïàäíîj Åâðîïèïîñðåäñòâîì Àðàïà, à ïðèõâà£åíè ñà âåëèêèì èíòåðåñîâà»åì, äàëè ñójàê ïîòñòðåê ðàçâèòêó íàóêå.È êàî øòî jå óïîçíàâà»å Åâðîïå ñà òîìñòàðîì êóëòóðîì èçàçâàëî ðåíåñàíñó, ïðåïîðîä ê»èæåâíîñòè è óìåòíî-ñòè, îíî jå èñòî òàêî èçàçâàëî ïðåïîðîä íàóêå. È êàî øòî jå óïîçíàâà»åÅâðîïå ñà òîì ñòàðîì êóëòóðîì èçàçâàëî ðåíåñàíñó, ïðåïîðîä ê»èæåâ-íîñòè è óìåòíîñòè îíî jå èñòî òàêî èçàçâàëî ïðåïîðîä íàóêå. Êîëåâêàòîã ïðåïîðîäà áèëà jå Èòàëèjà, ãäå ñå íàjjà÷å òåæ»à äà ñå øòî ïðå ñòèãíåäî ïðàâèõ èçâîðà àíòè÷êå êóëòóðå. Åâðîïñêè íàó÷íèöè, óïîçíàâøè ñåïóòåì àðàïñêèõ ïðåâîäà, ñà äåëèìà ãð÷êå íàóêå, óâèäå£å äà ñó òè ïðå-âîäè íåïîòïóíè è íåïîóçäàíè, øòî íèjå áèëî íèêàêâî èçíåíà¢å»å êàä ñåóçåî ó îáçèð »èõîâ ïîñòàíàê. Òè ïðåâîäè íàñòàëè ñó èç ñèðèñêèõ ïðå-âîäà à ïðè ïðåâî¢å»ó »èõîâîì íà ëàòèíñêè jåçèê, »èõîâè ïðåâîäèîöè,íåäîâî§íî óïîçíàòè ñà àðàïñêèì jåçèêîì ìîðàäîøå çâàòè ó ïîìî£ Ìîðè-ñêå, ïîêðøòåíå øïàíñêå Àðàïå.Òàj çàîáèëàçíè ïóò óíàêàçèî jå ó âåëèêîjìåðè òå ëàòèíñêå ïðåâîäå.Óâèäåëà ñå ïîòðåáà íåïîñðåäíèõ ïðåâîäà ñàãð÷êîã íà ëàòèíñêè, ê»èæåâíè jåçèê îíîãà äîáà.Îïèñà£åìî îâäå íà íåêîëèêî êîíêðåòíèõ ïðèìåðà êàêî ñå äîøëî äîòèõ íîâèõ ïðåâîäà, à îòïî÷å£åìî ñà jåäíîì èíòåðåñàíòíîì ëè÷íîø£ó êî-jà âå£ îáåëåæàâà ïðåëàç îä ñðåä»îâåêîâíèõ ñõâàòà»à êà íîâîì äîáó. Òîjå áèî Íèêîëà Êðåáñ, ñèí ðèáàðà Jîõàíà Êðåáñà, êîjè ñå ïî ñâîì ðîäíîììåñòó, Êóåñó íà Ìîçåëè, çâàî Íèêîëà Êóçàíóñ(1401-1464). Äîáðî øêî-ëîâàí, çíàî jå ñâà òðè ñòàðà jåçèêà, ãð÷êè, ëàòèíñêè è jåâðåjñêè, à èìàîjå è èçðàçèòîã ìàòåìàòè÷êîã òàëåíòà. Çàòî jå áèî, áî§å íî èêî äðóãè, óñòà»ó äà ïðàâèëíî îöåíè âðåäíîñò àíòè÷êå íàóêå è äà ïîðàäè íà òîìåäà ñå åâðîïñêè çàïàä óïîçíà ïîòïóíèjå ñà »îì. Çà âðåìå ñâîjèõ ñòóäèjàó Èòàëèjè óïîçíàî ñå è ñïðèjàòå§èî ñå ñà ñïîìåíóòèì Òîñêàíåëèjåì êîjèãà jå óâåî ó ìàòåìàòèêó è àñòðîíîìèjó. Êóçàíóñ jå áèî îäëè÷àí ãîâîð-íèê è äèjàëåêòè÷àð, è ñâå òî äîïðèíåëî jå äà ñå ó ñâîì ñâåøòåíè÷êîìïîçèâó óáðçî ïîïíå íà âèñîêå ïîëîæàjå. Âå£ êàî àðõè¢àêîí ó÷åñòâîâàîjå ó êîíöèëó ó Áàçåëó, à ãîäèíå 1438 ïîñëàî ãà jå ïàïà Jåâ¢åíèjå IV óÖàðèãðàä äà ïðåä ñâå âå£îì îïàøíîø£ó îä òóðñêîã íàäèðà»à êîjå jåóãðîçèëî ïðåñòîíèöó Âèçàíòèjå, ïîðàäè íà èçìèðå»ó è ñïàjà»ó èñòî÷íåè çàïàäíå õðèø£àíñêå öðêâå. Ó òîj ìèñèjè Êóçàíóñ íèjå óñïåî, àëè jå âè-äåî äà ñå ó Öàðèãðàäó íàëàçè îãðîìíà ðèçíèöà íåîöå»åíîã áëàãà ñòàðèõãð÷êèõ ðóêîïèñà êîjè ñó, çàáîðàâ§åíè è íåóïîòðåá§àâàíè, ëåæàëè îíäåâåêîâèìà, ïà íèjå ïðîïóñòèî äà íåêå îä òèõ ðóêîïèñà íàáàâè è ïîíåñåñà ñîáîì ó Èòàëèjó.Ó Öàðèãðàäó ñå óïîçíàî è ñà Âèñàðèîíîì, âëàäèêîì



57Íèêåjñêèì, îïðåäåëèî ãà äà ïðå¢å íà êàòîëè÷êó âåðó è ïî¢å ó Èòàëèjóãäå ïîñòàäå êàðäèíàë. Òàêî jå Êóçàíóñ, ïîðåä ãð÷êèõ ðóêîïèñà äîâåî ñàñîáîì è äîáðîã ïîçíàâàîöà ãð÷êîã jåçèêà.�îäèíå 1447 áèî jå áîëî»ñêè áèñêóï Òîìàçî Ïàðåíòó÷åëè èçàáðàí çàïàïó Íèêîëó V. Ó îíî äîáà ñòèãîøå ó Èòàëèjó ïðâå èçáåãëèöå èç óãðîæå-íîã Öàðèãðàäà è èç îíèõ çåìà§à èñòî÷íî-ðèìñêîã öàðñòâà êîjå ñó Òóðöèáèëè îñâîjèëè. �îäèíå 1453 ïàäå è ñàì Öàðèãðàä Òóðöèìà ó ðóêå è îíäàñå èçëè ïðàâà áójèöà òàêâèõ èçáåãëèöà ïî öåëîj Èòàëèjè. Ìå¢ó »èìàíàëàçèëî ñå è íàó÷íèêà êîjè äîíåñîøå ñà ñîáîì ñòàðèõ ãð÷êèõ ðóêîïèñàè ðàøèðèøå îíäå çíà»å ñòàðîãð÷êîã jåçèêà. Ñâè îíè íà¢îøå êîä ÍèêîëåV ãîñòî§óáèâî óòî÷èøòå. Èçâàíðåäíî ïðîñâå£åí, ñòåêàî jå îí íàðî÷è-òèõ çàñëóãà çà ïðîöâàò íàóêå øòî jå, íå øòåäå£è ìàòåðèjàëíèõ æðòàâà,íàáàâèî îêî 3000 ñòàðèõ ðóêîïèñà è »èìà ïîëîæèî òåìå§ âàòèêàíñêîjáèáëèîòåöè êîjà äàíàñ èìà 53.000 ñòàðèõ ðóêîïèñà è »èõîâèì áðîjåìçàîñòàjå ñàìî èçà ïàðèñêå íàöèîíàëíå áèáëèîòåêå. Íî Íèêîëà Â íèjåñå çàäîâî§èî ñàìî òèìå äà òå ðóêîïèñå ñàìî íàáàâè, âå£ jå ïðèêóïèî èïîçíàâàîöå ãð÷êîã jåçèêà äà áè ñå òè ñïèñè ïðåâåëè íà ëàòèíñêè jåçèê.Ïðâå ïîìàãà÷å èìàî jå ó Êóçàíóñó è Âèñàðèîíó, à íèjå ñå óñòðó÷àâàîäà è jåäíîã �ðêà ïîñòàâè çà àïîñòîëñêîã ñåêðåòàðà. Òî áåøå �åîðãè-jå Òðàïåçóíöèóñ (1396-1484) ðî¢åí íà Êðåòè, êîjè jå âå£ 1420 äîøàî óÈòàëèjó è áèî îíäå ó÷èòå§ ãð÷êîã jåçèêà ó ðàçíèì »åíèì âàðîøèìà.Ìå¢ó »åãîâèì ìíîãîáðîjíèì ¢àöèìà íàëàçèî ñå è ïîìåíóòè àñòðîíîì�åãèîìîíòàíóñ.Òàêî ñó áèëè îñòâàðåíè óñëîâè çà óñïåøàí ðàä.À »èìàñå ïðèäðèæèî jîø jåäàí íîâè íå ìà»å çíà÷àjàí. �îäèíå 1450 óñàâðøèî jå�óòåíáåðã, ïîñëå ðàçíèõ ïîêóøàjà ñâójèõ ïðåòõîäíèêà, íà÷èí øòàìïà»àê»èãà ïîêðåòíèì ñëîâèìà ó òîëèêîj ìåðè äà âå£ 1455 ñòóïè ïðåä jàâ-íîñò ñâîjèì ïðâèì øòàìïàíèì ê»èãàìà.Òà âåøòèíà ðàøèðèëà ñå âðëîáðçî è ïî äðóãèì åâðîïñêèì çåì§àìà. Ó �èìó jå îòâîðåíà ïðâà øòàìïà-ðèjà ãîäèíå 1464, à ó Âåíåöèjè ñó, óáðçî èçà òîãà, ñòâîðåíå øòàìïàðèjåñâåòñêîã ãëàñà. Äî ãîäèíå 1500 îäøòàìïàíî jå ó Åâðîïè ïðåêî 30.000ê»èãà, à ìå¢ó »èìà è äåëà àíòèêå. Òå ãîäèíå äîøàî jå ó �èì áóäó£èðå�îðìàòîð àñòðîíîìñêå íàóêå, Íèêîëà Êîïåðíèê.Íèêîëà Êîïåðíèê ðîäèî ñå ó ïî§ñêîì ãðàäó Òîðó»ó 19 �åáðóàðà1473, ïî jóëèjàíñêîì êàëåíäàðó, à óìðî ó Ôðàóåíáóðãó 24 ìàjà 1543. Èîòàö ìó ñå çâàî Íèêîëà. �îäèíå 1491 óïèñàî ñå íà Jàãåëîíñêè Óíèâåð-çèòåò ó Êðàêîâó è îñòàî jå îíäå äî ãîäèíå 1495. Ó îíî äîáà áèî jå Êðà-êîâñêè Óíèâåðçèòåò íàjáî§à àñòðîíîìñêà øêîëà öåëå Åâðîïå, èìàî jåäâå ðåäîâíå ïðî�åñóðå è íåêîëèêî äîöåíòóðà çà àñòðîíîìñêå ïðåäìåòå.Ìå¢ó òèì íàñòàâíèöèìà íàëàçèî ñå è Àëáåðò Áðó¶åâñêè, ó÷åíèê �åãèî-ìîíòàíîâ, äîáàð ïîçíàâàëàö ãð÷êå íàóêå. Íà òîì Óíèâåðçèòåòó ïîëîæèîjå Êîïåðíèê òåìå§ ñâîì êàñíèjåì øèðîêîì îáðàçîâà»ó è îñòàî ñà »èìó âåçè öåëîã ñâîã æèâîòà. Êàäãîä jå ïóòîâàî ó Èòàëèjó èëè ñå âðà£àîîäàíäå, ñâðàòèî jå ó Êðàêîâ, äîïèñèâàî ñå ñà òàìîø»èì íàñòàâíèöèìà,à îíäå jå øòàìïàî è ñâîj ïðåâîä jåäíîã ãð÷êîã äåëà.



58�îäèíå 1496 äîøàî jå Êîïåðíèê ó Áîëî»ó è óïèñàî ñå îíäå ó ïðàâíè�àêóëòåò, àëè ñå âèøå áàâèî àñòðîíîìèjîì è ïîìàãàî ó »åãîâèì àñòðî-íîìñêèì ïîñìàòðà»èìà òàìîø»åã ïîçíàòîã àñòðîíîìà Äîìåíèêà Ìà-ðèjà Íàâàðó. �îäèíå 1500 áîðàâèî jå Êîïåðíèê ó �èìó è äðæàî îíäåïðåäàâà»à èç àñòðîíîìèjå. �îäèíå 1501 áèî jå ó îòà¶áèíè, àëè ñå îäàíäåáðçî âðàòèî ó Èòàëèjó äà ó Ïàäîâè ñòóäèðà ìåäèöèíó. Òó ñå, óñàâðøèâ-øè ñå êîä jåäíîã �ðêà ó ãð÷êîì jåçèêó, óïîçíàî è ñà äåëèìà Õèïîêðàòàè �àëåíà, òó ñå ñïðèjàòå§èî ñà Ëóêîì �àóðèêîì, èçäàâà÷åì ëàòèíñêèõïðåâîäà Àðõèìåäîâèõ ñïèñà. �îäèíå 1503 ïðîìîâèñàí jå íà Óíèâåðçè-òåòó ó Ôåðàðè çà äîêòîðà öðêâåíîã ïðàâà, à îíäà ñå âðàòèî ó îòà¶áèíóíà ñâîj ñâåøòåíè÷êè ïîëîæàj íà êîjè ãà jå áèî ïîñòàâèî âå£ 1497 »åãîâójàê Ëóêà Âàöåëðîä, åïèñêîï Åðìëàíäà, ñàñòàâíîã äåëà ïî§ñêå äðæàâå.Îä ãîäèíå 1505 ïà äî 1512 áàâèî ñå íà âëàäè÷àíñêîì äâîðó ñâîãà ójà-êà, äà áè ïîñëå »åãîâå ñìðòè ïðîâåî îñòàòàê æèâîòà ó ñâîjîj ïàðîõèjè óÔðàóåíáóðãó. Òó jå áèî óãëåäíà, ó÷åíà è àêòèâíà ëè÷íîñò ñâåøòåíñòâàáèñêóïèjå, àëè ñå ïîðåä ñâîjèõ ðåäîâíèõ äóæíîñòè áàâèî äî ñâîjå ñìðòèðå�îðìîì àñòðîíîìñêå íàóêå.Jîø äîê áåøå íà Óíèâåðçèòåòó ó Êðàêîâó, Êîïåðíèê jå íàèøàî íàâåëèêè ïðîáëåì êîjåìó jå ïîñâåòèî öåî ñâîj æèâîò. Òó ñå óïîçíàî ñà Ïòî-ëîìåjåâèì ,,Çáîðíèêîì” è îíèì ìåñòîì ó »åìó ãäå ñå ãîâîðè î ìèø§å»óíåêèõ �èëîçî�à äà ñå Çåì§à êðå£å. Êîïåðíèêîâ ó÷èòå§ Áðó¶åâñêè äð-æàî jå îä ãîäèíå 1490 ïðåäàâà»à î ñïèñèìà Àðèñòîòåëà ïà, âåðîâàòíî,íàïîìåíóî è êîìåíòàð Òîìå Àêâèíñêîã î Àðèñòîòåëîâîì ñïèñó ,,Î íåáóè ñâåòó” ó êîjåì ñå ãîâîðè î ìîãó£íîñòèìà äðóãèõ ñèñòåìà ñâåòà, ðàçëè-÷èòè îä ãåîöåíòðè÷íîã, à ìîæäà è êîìåíòàð Íèêîëå Îðåçìà êîjè jå òóìîãó£íîñò jîø jà÷å èñòàêàî.Çàòî jà Êîïåðíèê, jîø ïðå ñâîã ïîëàçêà óÈòàëèjó, ñàãëåäàî íà îáçîðjó ñâîã äóõîâíîã âèäà ðóìåíèëî çîðå êîjå jåïðåïîðîäèëî àñòðîíîìñêó íàóêó.Îòîìå íàñ è îí ñàì èçâåøòàâà ó ïîñâå-òè ñâîãà äåëà ïàïè Ïàâëó III, óãëàâíîì îâèì ðå÷èìà. ,,Ïîòðóäèî ñàì ñå,øòî ñàì âèøå, äà ïîíîâî ïðî÷èòàì ñâå ê»èãå ñòàðèõ �èëîçî�à, äî êîjèõñàì ìîãàî äî£è, äà âèäèì äà ëè jå êîãîä äðóãè áèî ðàçëè÷èòîã ìèø§å»àî êðåòà»ó íåáåñêèõ òåëà íî øòî ñå òî ñàäà ó÷è ó øêîëàìà ìàòåìàòè÷-êèõ íàóêà.Òàêî ñàì íàøàî êîä Öèöåðîíà äà jå Õèêåòàñ Ñèðàêóæàíèí” -Êîïåðíèê ãà çîâå ïîãðåøíî Íèêåòàñ - ,,âåðîâàî äà ñå Çåì§à êðå£å.Ïîñëåíà¢îõ è êîä Ïëóòàðõà äà ñó è äðóãè áèëè èñòîã ìèø§å»à”.Íà îâîì ìåñòó ñâîjå ïîñâåòå Êîïåðíèê íàïîìè»å jîø è Ôèëîëàîñà,Õåðàêëèäà Ïîíòèêîñà è Åê�àíòà, à è íå ñïîìè»å, íè îâäå, íè íàêîjåìäðóãîì ìåñòó øòàìïàíîã èçäà»à ñâîãà äåëà, Àðèñòàðõà. Çàòî ñå äóãîìèñëèëî äà Êîïåðíèê íèjå ïîçíàâàî ó÷å»å Àðèñòàðõîâî. Íà òàêâî ñõâà-òà»å îäáàöèî jå âå£ Àëåêñàíäàð Õóìáîëä ó ñâîìå ,,Êîñìîñó”, ñâåñêà 2,ñòðàíà 349, îâèì ðå÷èìà:
,,×åñòî ñå ãîâîðèëî äà Êîïåðíèê íèjå ïîçíàâàî ó÷å»å Àðèñòàðõàñà Ñàìîñà î íåïîìè÷íîì Ñóíöó è ïîêðåòíîj Çåì§è çáîã òîãà øòî ñó

,,Ïñàìèò” è îñòàëà äåëà Àðõèìåäîâà îájàâ§åíà òåê ãîäèíó äàíà èçà Êî-



59ïåðíèêîâå ñìðòè, ïóí âåê èçà ïðîíàëàñêà øòàìïå, àëè ñå ïðè òîìå ïðåä-âè¢à äà Êîïåðíèê ó ïîñâåòè ñâîã äåëà ïàïè Ïàâëó III íàâîäè èç Ïëó-òàðõîâîã äåëà ,,Î ìèø§å»èìà �èëîçî�à”(III, 13)jåäíî ïîäóæå ìåñòî îÔèëîëàñó, Åê�àíòó è Õåðàêëåèäó Ïîíòèêîñó è äà jå ó òîìå èñòîì äåëó(II, 24)ìîãàî ïðî÷èòàòè êàêî jå Àðèñòàðõîñ ñà Ñàìîñà ñìàòðàî Ñóíöåíåïîìè÷íèì”.Õóìáîëòîíîâî ìèø§å»å äà jå Êîïåðíèê ïîçíàâàî Àðèñòàðõîâî ó÷å-»å ïîêàçàëî ñå êàî òà÷íî êàäà jå ó ñàìîì ðóêîïèñó Êîïåðíèêîâîã äåëà,÷óâàíîã ó ãðî�îâñêîj �àìèëèjè Íîñòèöà ó Ïðàãó, íà êðàjó »åíîã È ïî-ãëàâ§à, ïðîíà¢åíî îâî ìåñòî:
,,Ïà àêî äîçâîëèìî äà ñå êðåòà»å Ñóíöà è Ìåñåöà ìîæå îájàñíèòè èïðè íåïîìè÷íîñòè Çåì§å, òî íèjå íèóêîëèêî ñëó÷àj êîä îñòàëèõ ïîêðåò-íèõ çâåçäà. Âåðîâàòíî jå äà jå Ôèëîëàîñ èç ñëè÷íèõ ðàçëîãà ïðåòïîñòà-âèî äà ñå Çåì§à êðå£å, êîjó ïðåòïîñòàâêó jå ó÷èíèî è Àðèñòàðõîñ, êàîøòî òî íåêè èçâåøòàâàjó”.Îâäå, êàî øòî âèäèìî, Êîïåðíèê ãîâîðè î íåêèìà, äàêëå áàð áî äâî-jèöè, êîjè íàñ èçâåøòàâàjó î Àðèñòàðõîâîì ñèñòåìó, à òî ñó ìîãëè áèòèñàìî Ïëóòàðõîñ è Àðõèìåäåñ, jåð äðóãà ñâåäî÷àíñòâà è íå ïîñòîjå. Îäà-òëå çàê§ó÷ójåìî äà jå Êîïåðíèê ïîçíàâàî îáà öèòàòà êîjà ñìî íàâåëèãîâîðå£è î Àðèñòàðõó. Êîïåðíèê ñå, äàêëå, óïîçíàî ñà Àðèñòàðõîâèìñèñòåìîì ïóòåì Ïëóòàðõà, øòî áè óîñòàëîì, áèëî äîâî§íî, íî âåðîâàò-íî è ïóòåì Àðõèìåäà, çàøòà £åìî êàñíèjå íàâåñòè è jîø jåäàí äîêàç.Êîïåðíèê jå ïðîâåî ïóíèõ ñåäàì ãîäèíà ó Èòàëèjè. Îíäå jå, êàî øòîñàì êàæå, ó÷èíèî ñâå øòî jå ìîãàî äà äî¢å äî ñâèõ ñïèñà ñòàðèõ �è-ëîçî�à êîjè ñó áèëè ðàçëè÷èòîã ìèø§å»à îä ãåîöåíòðè÷àðà î êðåòà»óÇåì§å. À ñâè òè ñïèñè íàëàçèëè ñó ñå, áèëî ó ãð÷êîì îðèãèíàëó, áèëîó ëàòèíñêîì ïðåâîäó ó âàòèêàíñêîj áèáëèîòåöè, ïðåïóíîj òàêâèõ ñïèñà.Îíäå ñå íàëàçèî è ïðåâîä Àðõèìåäîâèã ñïèñà øòî èõ jå Jàêîâ èç Êðåìîíåïðåâåî îêî ãîäèíå 1450 íà ëàòèíñêè jåçèê íà çàõòåâ ïàïå Íèêîëå Â. ×óëèñìî äà jå ãîäèíå 1500 Êîïåðíèê áèî ó �èìó ïà jå, êàî êàíîíèê è íå£àêóãëåäíîã áèñêóïà, èìàî ïðèñòóïà ó âàòèêàíñêó áèáëèîòåêó. Ïîñëå îíîãàøòî îí ñàì êàæå, òåøêî jå çàìèñëèòè äà íèjå èñêîðèñòèî òó ïðèëèêóäà ñå óïîçíà ñà äåëèìà Àðõèìåäîâèì. À íàðåäíè èçäàâà÷ Àðõèìåäîâèõñïèñà, Ëóêà �àóðèêóñ, áèî jå êîëåãà è ïðèjàòå§ Êîïåðíèêîâ. Çàòî íà-ëàçèìî äà jå ïîòïóíî îïðàâäàí ñóä �ðàíöóñêîã èñòîðè÷àðà Äèõåìà êîjèêàæå äà jå Àðèñòàðõîñ áèî íå ñàìî ïðåòå÷à âå£ è èíñïèðàòîð Êîïåðíèêà.Íî ñâå òî íå óìà»ójå íèóêîëèêî âåëèêî äåëî Êîïåðíèêîâî. È äðóãèíàó÷íèöè îíîãà äîáà ñó çíàëè çà Àðèñòàðõîâî çíà»å õåëèîöåíòðè÷íîãñèñòåìà êîjå jå ëåæàëî ïîðóøåíî, à íà »åãîâîì ìåñòó áèëà ïîäèãíó-òà âåëè÷àíñòâåíà çãðàäà Êëàóäèjà Ïòîëîìåjà êîjà jå áëèñòàëà ó ïóíîìñjàjó ñêîðî ÷åòðíàåñò âåêîâà. Íèjåäàí îä òèõ íàó÷íèêà íèjå ñå óñóäèîäà íà Ïòîëîìåjåâîj çãðàäè èçìåíè è jåäàí êàìåí. Çàòî jå äåëî Êîïåð-íèêîâî, êîjè jå ïîðóøèî òó çãðàäó, è íà »åíîì ìåñòó âàñïîñòàâèî îíóñòàðó, áèëî äåëî òèòàíà. Îí ãà jå èçâðøèî ñâîjèì áåñìðòíèì äåëîì
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,,De revolutionibus orbium 
oelestium. 1543.”Êîïåðíèêîâà çãðàäà âàñèîíå èìà ñâîj ðàñïîðåä. Íåïîìè÷íà ñ�åðàçâåçäà íåêðåòíèöà ñïî§íà jå ãðàíèöà òå çãðàäå. Êîðà÷àjó£è ïðåìà »å-íîj óíóòðàø»îñòè íàèëàçèìî ïðâî íà êðóæíó ïóòà»ó Ñàòóðíà êîjè jåîáèëàçè çà òðèäåñåò ãîäèíà, äà§å íà ïóòà»ó Jóïèòåðà ñà äâàíàåñòîãîäè-ø»èì îáèëàæå»åì çàòèì íà ïóòà»ó Ìàðñà, êîjèjå îáèëàçè çà äâå ãîäèíå.Íà ÷åòâðòîì ìåñòó íàëàçè ñå ãîäèø»à ïóòà»à Çåì§å ñà åïèöèêëè÷êîìïóòà»îì Ìåñåöà. Íà ïåòîì ìåñòó êðóæè Âåíåðà çà äåâåò ìåñåöè, øåñòîìåñòî çàóçèìà Ìåðêóð êîjè ó îñàìäåñåò äàíà îáèëàçè ñâîjó ïóòà»ó. Óñðåäèíè öåëå âàñèîíå ñòîjè Ñóíöå, jåð ,,ãäå áè áèëî çà » ëåïøåã ìåñòà óîâîì äèâíîì õðàìó... Òàêî óïðàâ§à Ñóíöå ñåäå£è íà ñâîì êðà§åâñêîìïðåñòîëó ñâîjîì ïîðîäèöîì çâåçäà”.Ïî Êîïåðíèêó âðøè íàøà Çåì§à òðè ðàçíà êðåòà»à:1. Äíåâíî îáðòà»å îêî ñâîjå îñå îä çàïàäà ïðåìà èñòîêó, èç êîjåãñëåäójå ïðèâèäíî äíåâíî êðåòà»å ñâèõ çâåçäà îä èñòîêà ïðåìà çàïàäó.2. �îäèø»å êðåòà»å îêî Ñóíöà îä çàïàäà ïðåìà èñòîêó, èç êîjå ñëå-äójå ïðèâèäíî ãîäèø»å êðåòà»å Ñóíöà, èñòîã ñìåðà îáèëàæå»à.3. �îäèø»å êîíè÷íî êðåòà»å Çåì§èíå îñå îêî íîðìàëå, óçäèãíóòåíà ðàâàí Çåì§èíå ïóòà»å, êîjå ñëåäójå ó îáðàòíîì ñìåðó ïðâèõ äâàjóêðåòå»à Çåì§å.Êàêî jå Êîïåðíèê, áåç èêàêâå ïîòðåáå, ïðåòïîñòàâèî äà áè, èíà÷å, Çå-ì§èíà îñà ñòàjàëà ó ÷âðñòîj âåçè ñà ïðàâîì øòî ñïàjà Çåì§ó ñà Ñóíöåì,îâî òðå£å êðåòà»å òðåáà, ñà jåäíå ñòðàíå, äà îñèãóðà ñêîðî íåïðîìå»å-íó îðèjåíòàöèjó Çåì§èíå îñå ó ïðîñòîðó çà âðåìå »åíîã îáèëàñêà îêîÑóíöà, à ñ äðóãå ñòðàíå, äà òèìå øòî ïåðèîäå îâèõ äâàjó êðåòà»à íèñóïîòïóíî jåäíàêå, ðàñòóìà÷è ïðåöåñèjó ðàâíîäíåâíèöà. Îä îâîã òðå£åãêðåòà»à îñòàëî jå äàíàñ, êàî ïðèõâà£åíî, ñàìî ëàãàíî ïðåöåñèîíî êðå-òà»å Çåì§èíå îñå, ïîøòî ñå óâèäåëî äà ñëîáîäíî òåëî êîjå ðîòèðà îêîñâîjå îñå îäðæàâà íåïðîìå»åíó îðèjåíòàöèjó òå îñå ó ïðîñòîðó.Êàî øòî èç ñàîïøòåíîã ñëåäójå, Êîïåðíèêîâ ñèñòåì jå, ó ñâèì ñâîjèìîñíîâíèì öðòàìà, èäåíòè÷àí õåëèîöåíòðè÷íîì ñèñòåìó Àðèñòàðõîâîì.È ðàçëîçè êîjå Êîïåðíèê óïîòðåá§àâà çà äîêàç ñâîãà ñèñòåìà íàëàçåñå, óãëàâíîì, ó ñïèñèìà »åãîâèõ ïðåòõîäíèêà. Îäñóñòâî ãîäèø»å ïà-ðàëàêñå çâåçäà íåêðåòíèöà òóìà÷è Êîïåðíèê òèìå øòî óçèìà äà jå ïî-ëóïðå÷íèê Çåì§èíå ïóòå»å áåñêîíà÷íî ìàëåí ïðåìà îäñòîjà»ó çâåçäàíåêðåòíèöà, äàêëå èñòî îíàêî êàî è Àðèñòàðõ, î ÷åìó íàñ jå Àðõèìåäåñ,ñâîjèì ,,Ïñàìèòîì”, èçâåñòèî. È òî jå äîêàç äà jå Êîïåðíèê ïîçíàâàî òîäåëî Àðõèìåäîâî.Àðãóìåíàò ó êîðèñò õåëèîöåíòðè÷íîã ñèñòåìà äà ñå Ìåðêóð è Âåíå-ðà íèêàäà íå óäà§ójó íà íåáó ìíîãî îä Ñóíöà, à äà íàì îñòàëå ïëàíåòåèçãëåäàjó íàjáëèæå êàäà ñå íàëàçå ó îïîçèöèjè ïðåìà Ñóíöó íàëàçè ñåñàîïøòåí ó jåäíîì äåëó Ìàðòèàíóñà Êàïåëå èç ïåòîã âåêà, êîjå ñå óïî-òðåá§àâàëî êàî ó¶áåíèê êâàäðèâèjóìà.�åëàòèâíó ïðèðîäó ñâàêîã êðåòà»à îájàñíèî jå jàñíî Íèêîëà Êóçàíóñ.



61Ó ñâîì äåëó ,,Ó÷åíî íåçíà»å” êàæå îí: ,,Çåì§à jå çâåçäà è íàëàçè ñåó êðåòà»ó êàî è ñâå îñòàëî ó ïðèðîäè. Jàñíî jå äàêëå, äà ñå Çåì§àñòâàðíî êðå£å, èàêî òî íå ïðèìå£ójåìî, jåð ñå êðåòà»å ìîæå ñàìî îíäàêîíñòàíòîâàòè àêî ãà óïîðåäèìî ñà íå÷èì íåïîìè÷íèì...Êàä êîãîä íåáè çíàî äà ðåêà òå÷å, à íå áè âèäåî »åíó îáàëó, êàêî áè ó ëà¢è, êîjóðåêà íîñè, ìîãàî ñàçíàòè äà ñå ëà¢à ïîêðå£å. Èñòî £å òàêî ñâàêîì êî ñåíàëàçè íà Çåì§è èëè íà êîjîj äðóãîj çâåçäè èçãëåäàòè äà ñå îí íàëàçè óíåïîêðåíîì ñðåäèøòó, à äà ñå ñâå îêî »åãà íàëàçè ó ïîêðåòó”.Øèðîêî îáðàçîâàí ñíàáäåâåí òåìå§íèì çíà»åì ãð÷êîã è ëàòèíñêîãjåçèêà, Êîïåðíèê jå ïîçíàâàî ñâó àíòè÷êó íàó÷íó ëèòåðàòóðó, è çà âðåìåñâîã áîðàâêà ó Èòàëèjè áèî ó ñòà»ó äà äî »å äî¢å. Çàòî ìó íèjå óìà-êëî íèøòàøòî ñå îäíîñèëî íà ïðîáëåì êðåòà»à Çåì§å. Íî âåëèêè áðîj»åãîâèõ êëàñè÷íèõ ïðåòõîäíèêà íå óìà»ójå íèóêîëèêî âåëè÷àíñòâåíîñò»åãîâîã äåëà, jåð îí jå ñâå ïîjàâå êîjå ñå òè÷ó êðåòà»à Çåì§å ïðîçðåîäóá§å íî ñâå »åãîâå ïðåòå÷å è ñëîæèî èõ ó ëîãè÷íó öåëèíó, ïà òèìå ñòâî-ðèî ïîòïóíè jåäàí ñèñòåì, êîjè ñå ñà ïðàâîì çîâå »åãîâèì èìåíèì. Îí jå- øòî íèêî ïðå »åãà íèjå ó÷èíèî - ðàçìðñèî êëóï÷å åïèöèêàëà è îòêðèî»èõîâó âåçó ñà õåëèîöåíòðè÷íèì ñèñòåìîì. Àïîëîíèîñ jå êàî øòî ñìîâèäåëè, äîøàî äî åïèöèêàëà, ïîëàçå£è îä õåëèîöåíòðè÷íîã ñèñòåìà, àÊîïåðíèê jå ïîøàî ïðîòèâíèì ïóòåì. Îí jå ïîëàçå£è îä åïèöèêàëà ïðî-äðî äî õåëèîöåíòðè÷íîã ñèñòåìà. Ñàäà íàì jå jàñíî êàêî jå òî ó÷èíèî.Jåð êàî øòî ñìî èç ñëèêå 6 êîjà íàì jå ïðåäî÷àâàëà êðåòà»à ó õåëèîöåí-òðè÷íîì ñèñòåìó, èçâåëè ñëèêó 7 êîjà íàì jå ïðåäñòàâ§àëà åïèöèêëè÷êîêðåòà»å ïëàíåòà ðåëàòèâíî ïðåìà Çåì§è, òàêî jå Êîïåðíèê ìîãàî èç òåñëèêå 7 äà èçâåäå ñëèêó 6, à »îìå êðåòà»à ó õåëèîöåíòðè÷íîì ñèñòåìó.Òó jå íàèøàî ñàìî íà jåäíó ïîòåøêî£ó. Àëåêñàíäðèíöè ñó, êîä ïëàíå-òà êîjå ñå êðå£ó èçâàí Çåì§èíå ïóòà»å, áåç óøòðáà íà êîíà÷íè å�åêàòêðåòà»à, çàìåíèëè ìå¢óñîáíî êîíöåíòàð è åïèöèêë. Êîïåðíèê jå òî óâè-äåî, ïà ðàñòóìà÷èî è äîêàçàî äà êîä ïëàíåòà êîjå êðóæå ó óíóòðàøíîñòèÇåì§èíå ïóòà»å, êðåòà»å ïî êîíöåíòðó íå ïðåäñòàâ§à íèøòà äðóãî äîêðåòà»å Çåì§å îêî Ñóíöà, à êðåòà»å ïî åïèöèêëó ñòâàðíî êðåòà»å ïëà-íåòå îêî Ñóíöà. Êîä îñòàëèõ ïëàíåòà îáðíóò jå ñëó÷àj. Óâèäåâøè òî,Êîïåðíèê jå ìîãàî èç áðîjåâà øòî èõ jå ñàîïøòèî Ïòîëîìàjîñ ó ñâîìåäåëó, à êîjè ñó äàâàëè ðàçìåðó ïîëóïðå÷íèêà åïèöèêëà î êîíöåíòðà, äàî÷èòà ðàçìåðå ïîëóïðå÷íèêà ïëàíåòñêèõ ïóòà»à è äà èõ èçðàçè ïîìî£óïîëóïðå÷íèêà Çåì§èíå ïóòà»å, îäàáðàíîã çà jåäèíèöó äóæèíå, íà òàjíà÷èí äîáèî jå Êîïåðíèê îâå áðîjåâå çà îäñòîjà»à ïëàíåòà îä Ñóíöà:Ìåðêóð . . . a= 0,375Âåíåðà . . . a= 0,720Çåì§à . . . a= 1,000Ìàðñ . . . a= 1,52Jóïèòåð . . . a= 5,21Ñàòóðí . . . a= 9,18



62Ñòâàðíà îäñòîjà»à ïëàíåòà îä Ñóíöà, èçðàæåíà èñòîì ìåðîì, äàòàñó, ìåñòî ïðåä»èì, îâèì áðîjåâèìà:0,387; 0,723; 1,000; 1,524; 5,203; 9,55Òè áðîjåâè ïîêàçójó êîëèêî jå äðàãîöåíîã åìïèðèñêîã ìàòåðèjàëà ëå-æàëî ñêðèâåíî ó Ïòîëîìåjåâîì Çáîðíèêó. Äà áè èç ñàîïøòåíèõ ðåëàòèâ-íèõ áðîjåáà îäñòîjà»à íàøàî ñòâàðíå, óçåî jå Êîïåðíèê çà ïîëóïðå÷íèêÇåì§èíå ïóòà»å Ïòîëîìåjîâ áðîj îä 1210 ïîëóïðå÷íèêà Çåì§èíå ëîïòåêîjè äàëåêî çàîñòàjå èçà ñòâàðíîñòè. íî óïðêîñ òîìå, ìå¢óñîáíå ïðîïîð-öèjå ðàçíèõ îòñòîjà»à ó Ñóí÷åâîì ñèñòåìó îñòàëå ñó íåäîäèðíóòå, ñàìî»èõîâî ìåðèëî áèëî jå íåòà÷íî. Êîïåðíèêîâ ñèñòåì áèî jå ãåîìåòðèj-ñêè ñëè÷àí ïðàâîj ñòâàðíîñòè. Çáîã òîãà jå Êîïåðíèê è ñìåî äà êàæå:
,,Îíè êîjè ñè ñìèñëèëè åïèöèêëè÷íå êðóãîâå íèñó áèëè ó ñòà»ó äà íà¢ó,à êàìî ëè äà èçðà÷óíàjó, îìî øòî jå íàjâàæíèjå, îáëèõ ñâåòà è ñèãóðíóñèìåòðèjó »åãîâèõ äåëîâà”. - Îí jó jå, çàèñòà, íàøàî è èçðà÷óíàî.Ïðèðîäíî jå äà jå è Êîïåðíèêîâ ñèñòåì èìàî ñâîjèõ íåäîñòàòàêà,àñòðîíîìñêèõ è �èçèêàëíèõ. Êîïåðíèê jå, êàî è Àëåêñàíäðèíöè, äîçâî-§àâàî ñàìî êðóæíà ðàâíîìåðíà êðåòà»à, ïà ñå çáîã òîãà ìîðàî ïîñëó-æèòè è åïèöèêëèìà äà áè ðàñòóìà÷èî ïîjåäèíå íåjåäíàêîñòè ïëàíåòñêîãêðåòà»à. Íè îí íèjå ïîçíàâàî �èçèêàëíè çàêîí èíåðöèjå äà áè »èìåîáîðèî Ïòîëîìåjîâ àðãóìåíàò ïðîòèâ êðåòà»à Çåì§å, íî îí jå Ïòîëîìå-jîâî òâð¢å»å äà áè ñå Çåì§à, êàäà áè ñå çàèñòà îáðòàëà ìîðàëà ðàñïàñòè,îáåñíàæèî òèìå äà áè òàêâà îïàñíîñò óãðîçèëà ó äàëåêîj âå£îj ìåðè ñ�å-ðó íåêðåòíèöà êîjà áè ñå, ïî Ïòîëîìåjó, ìîðàëà îáðòàòè íåâåðîâàòíîìáðçèíîì. Òîìå jå äîäàî îâî: ,,Àêî óçìåìî ó îáçèð áåñêîíà÷íî îòñòîjà»åçâåçäà íåêðåòíèöà, îíäà ñìî jåäâà ó ñòà»ó äà çàìèñëèìî äà áè îíå áè-ëå ó ñòà»ó äà ïðåâàëå ñâîjó îãðîìíó ïóòà»ó çà 24 ÷àñà. À è çàøòî áèñå áåñêîíà÷íà âàñèîíà îáðòàëà îêî ñè£óøíå Çåì§å”. - Îâî jå óáåä§èâðàçëîã âèñîêîã äóõà, êîíãåíèjàëíîã Àðèñòàðõó, êîjè jå áèî ó ñòà»ó äàêîñìè÷êè ìèñëè.Íåäîñòàòöè Êîïåðíèêîâîã ñèñòåìà ìîãëè ñó áèòè óêëî»åíè ñàìî ïî-ìî£ó äâå íàó÷íå òåêîâèíå, ïîñòàâ§à»åì ïðèíöèïà èíåðöèjå è ñàçíà»åìäà ñå ïëàíåòå íå êðå£ó ïî êðóæíèì ïóòà»àìà, âå£ ïî åëèïñàìà. Òå äâåîñíîâíå ÷è»åíèöå ïðîíàøëè ñó òàê âåëèêè íàñëåäíèöè Êîïåðíèêîâè.Êàêî ïî ñâåìó èçãëåäà , Êîïåðíèê jå ðàçðàäèî îñíîâíå ëèíèjå ñâîãñèñòåìà jîø äîê jå áèî ó Èòàëèjè, êàäà jå îíäå ïðèêóïèî ñâå ïîäàò-êå î õåëèîöåíòðè÷íîì ñèñòåìó ñòàðèõ �ðêà. Òî ïîñâåäî÷àâà »åãîâ ñïèñ
,,De hypothesibus motorum 
oelestium a se 
onstitutis 
ommentariolus”, íà-çâàí óêðàòêî ,,Êîìåíòàðèîëóñ”. Ïðâó ðåäàêöèjó òîãà ñïèñà íàïèñàî jåîäìàõ èçà ñâîã ïîâðàòêà èç Èòàëèjå. Ó »åìó jå, ïî ïðèìåðó ñòàðèõ �ðêà,ïîñòàâèî îâèõ ñåäàì îñíîâíèõ ñòàâîâà:1. Ñâà íåáåñêà òåëà èëè ñ�åðå èìàjó ñâîjå ñðåäèøòå.2. Ñðåäèøòå Çåì§å íèjå ñðåäèøòå ñâåòà, âå£ ñàìî òåæå è Ìåñå÷åâåïóòà»å.



633. Ñâà íåáåñêà òåëà êðóæå îêî Ñóíöà êîjå ñå íàëàçè ó ñðåäèøòóñâåòà.4. Îòñòîjà»å èçìå¢ó Ñóíöà è Çåì§å jå, ó ðàçìåðè ïðåìà äà§èíè,âèñèíè íåáà, ìà»å íåãî ðàçìåðà ïîëóïðå÷íèêà Çåì§èíå ëîïòå ïðåìà»åíîì îòñòîjà»ó îä Ñóíöà, ó òîëèêîj ìåðè äà ñå íå ìîæå íè èçðàçèòè.5. Øòîãîä îä êðåòà»à âèäèìî íà íåáó íå ïîòè÷å îä òàêâîã êðåòà»àâå£ îä êðåòà»à Çåì§å. Jåð Çåì§à ñå, ñà ñâèì ñâîjèì ñàñòàâíèì äåëîâè-ìà, îáðíå ñâàêîäíåâíî îêî ñâîjå îñå, êîjà çàäðæàâà ñâîjó îðèjåíòàöèjó óïðîñòîðó. Ïðè òîìå íåáî îñòàjå íåïîìè÷íî.6. Îíî øòî íàì èçãëåäà êàî êðåòà»å Ñóíöà íèjå ïîñëåäèöà »åãîâîãâëàñòèòîã êðåòà»à, âå£ êðåòà»à Çåìë§å è »åíå ñ�åðå ñà êîjîì îáèëà-çèìî îêî Ñóíöà êàî è ñâàêà äðóãà ïëàíåòà. Çåì§à âðøè, äàêëå, âèøåêðåòà»à.7. Îíî øòî íàì èçãëåäà êàî çàñòàjêèâà»å è ðåòðîãðàäíî êðåòà»åïëàíåòà íèjå ïîñëåäèöà »èõîâîã âëàñòèòîã êðåòà»à, âå£â êðåòà»à Çå-ì§å. �èìå ñå ìîãó îájàñíèòè ñâå íåjåäíàêîñòè êðåòà»à íåáåñêèõ òåëà.Ó îâèì ñòàâîâèìà ñàäðæàíå ñó ãëàâíå öðòå õåëèîöåíòðè÷íîã ñèñòå-ìà; ó »èìà ñå ñàìî jîø íå ãîâîðè î ïðåöåñèjè è î âåçè èçìå¢ó åïèöèêàëàè êðóæíîã êðåòà»à ïëàíåòà è Çåì§å îêî Ñóíöà. Îâó âåçó íàøàî jå Êî-ïåðìèê, âåðîâàòíî òåê êàñíèjå, à ïðîáëåì ïðåöåñèjå íèjå óîïøòå óñïåîäà ïðàâèëíî ðåøè. Ìîæäà jå è òî áèî óçðîê øòî èçìå¢ó ðóêîïèñà »å-ãîâîã Êîìåíòàðèîëóñà è »åãîâîã êàñíèjåã äåëà, êîjå jå ó îíîì ðóêèïèñóñòàâèî ó èçãëåä, ëåæè ðàçìàê îä ñêîðî òðèäåñåò ãîäèíà. Íî îí jå ñâîjóíàóêó ñàîïøòàâàî ñâîjèì ïòèjàòå§èìà. Êàäà jå, ãîäèíå 1509, áîðàâèîó Êðàêîâó, ñàîïøòèî jó jå ñâîjèì òàìîø»èì ïðèjàòå§èìà Âàïîâñêîì èÌèjåõîâó, ó êàòàëîãó áèáëèîòåêå îâîã ïîòî»åã íàøàî ñå ïðèáåëåæåí jå-äàí ñïèñ êîjè ãîâîðè î êðåòà»ó Çåì§å è íåïîêðåò§èâîñòè Ñóíöà, à òîìîæå áèòè ñàìî Êîïåðíîêîâ ñïèñ.Ìàëî ïîìàëî ïî÷åëà jå è jàâíîñò äà äîçíàjå ïîíåøòî î Êîïåðíèêîâîìñèñòåìó. Èñòîðè÷àðè àñòðîíîìèjå, à ìå¢ó »èìà è Íåìàö �óäîë� Âîë�,èçâåøòàâàjó äà ñå ïî Íåìà÷êîj ïðî÷óëî êàêî íåêè ïî§ñêè àñòðîíîì ó÷èíîâ jåäàí ñèñòåì ñâåòà. Íî Êîïåðíèê jå jîø óâåê îêëåâàî äà ãà îájàâè.Âåðîâàòíî äà ãà jå ó òîìå îïðåäåëèëà è áîjàçàí äà ñâîjèì ðåâîëóöèî-íàðíèì èäåjàìà íå óçäðìà àóòîðèòåò êàòîëè÷êå öðêâå. Ïîêðåò ïðîòèâòå öðêâå óâåëèêî jå áèî îòïî÷åî, à ðå�îðìàöèjà jå áèëà ó ïóíîì jåêó.×óäíîâàòà jå ñòâàð äà jå êàòîëè÷êà öðêâà áèëà îíäà òîëåðàíòíèjà ïðåìà»åãîâîj íàóöè íåãî Ëóòåð è »åãîâà îêîëèíà êîjè jå îäáàöèøå. Ìîæäàjå áàø òî ñóïàðíèøòâî áèëî ïîâîä øòî ñå êàòîëè÷êà öðêâà çàóçå çà Êî-ïåðíèêîâó íàóêó êàäà ñå î »îj ó Íåìà÷êîj ïðî÷óëî. Òàäà ñå Êîïåðíèêïî ñàâåòó ñâîjèõ ïðèjàòå§à, ìå¢ó êîjèìà ñó ñå íàëàçèëå âèñîêå öðêâåíåïîãëàâèöå, à íà èçðè÷íó æå§ó êóëìñêîã áèñêóïà Òèäåìàíà �èçåà, ãî-äèíå 1542 îäëó÷è äà ñâîjå äåëî øòàìïà, ïîøòî ìó jå ïðåòõîäíî äîäàîïðåäãîâîð è ïîñâåòó ðèìñêîì ïàïè.Íàäçîð íàä øòàìïà»åì äåëà ïîâåðåí jå âèòåíáåðøêîì ïðî�åñîðó



64�åîðãó Jîàêèìó Ëàíäåíó êîjè ñå ïî ñâîjîj ïîñòîjáèíè çâàî �åòèêóñ. Îíjà ïðå òîãà áîðàâèî äâå ãîäèíå ó Ôðàóåíáóðãó êîã Êîïåðíèêà îíäå jåòåìå§íî ïðîó÷èî »åãîâî äåëî, íà÷èíèî èç »åãà jåäàí îïøèðíèjè èçâîäè îájàâèî ãà ïîä íàñëîâîì ,,Narratio prima”. �åòèêóñ äîíåñå ðóêîïèñÊîïåðíèêîâîã äåëà ó Íèðíáåðã è îòïî÷å ñà »åãîâèì øòàìïà»åì. Íî óòî óìðå Êîïåðíèê; íå áåøå ìó ñó¢åíî äà ñâîjå äåëî âèäè îäøòàìïàíî,àëè jå êàæó »åãîâå ïðâå øòàìïàíå òàáàêå äî÷åêàî íà ñâîjîj ñàìðòíè÷êîjïîñòå§è.Òìàí jå øòàìïàìjå Êîïåðíèêîâîã äåëà áèëî ó ïóíîì jåêó, ìîðàäå �å-òèêóñ íàïóñòèòè Íèðíáåðã è ïî£è ó Ëàjïöèã. Çàòî ïîâåðè ñâîì äðóãóÀíäðèjè Õîñìàíó, íàçâàíîì Îçèàíäåð, ñòàðà»å îêî øòàìïà»à Êîïåðíè-êîâîã äåëà.Ó òîêó øòàìïà»à Îçèàíäåð jà ñâîjåâî§íî èçâðøèî íåêå çíà÷àjíåè ñóäáîíîñíå ïðîìåíå íà Êîïåðíèêîâîì ðóêîïèñó. Äåëó jå, ïðå ñâåãà,äàî äóæè íàñëîâ: ,,Ni
olai Coperni
i Torinensis de revolutionibus orbitum
oelestium” è äîäàî ìó ñâîj, íåïîòïèñàíè ïðåäãîâîð êîjè jå íîñèî íàòïèñ
,,Î õèïîòåçàìà ñâîã äåëà”. Ó »åìó jå ñàäðæàj äåëà ïðåòñòàâèî êàî ãîëóõèïîòåçó.Òàj ñàìîâëàñíè ïðåäãîâîð ñèãóðíî íèjå îäãîâàðàî ïðàâîì ñõâàòà»óÍèêîëå Êîïåðíèêà. Íå çíà ñå øòà jå Îçèàíäåðà îïðåäåëèëî íà òàj êîðàê.Ìîæäà è ñòðàõ îä îäãîâîðíîñòè çà ðåâîëóöèîíàðíè ñàäðæàj äåëà.Jîø jåäíà âàæíà èçìåíà äåñèëà ñå ïðè øòàìïà»ó Êîïåðíèêîâà äåëà,èç »åãà jå èñïàëî îíî ìåñòî ðóêîïèñà ãäå Êîïåðíèê íàïîìè»å Àðèñòàð-õà. Ïèòà»å, äàëè ñå òî äåñèëî êðèâèöîì Îçèàíäåðà èëè jå îäãîâàðàëîíàìåðè Êîïåðíèêà, íèjå ïðå÷èø£åíî. Áðèñà»å èìåíà Àðèñòàðõîâà èìà-ëî jå, êàî øòî ñìî âå£ íàïîìåíóëè çà ïîñëåäèöó äà jå ìå¢óñîáíè îäíîñäâàjó îñíèâà÷à õåëèîöåíòðè÷íîã ñèñòåìà, Àðèñòàðõà è Êîïåðíèêà, îñòàîíåðàñâåò§åí ñâå äî ãîäèíà 1873. êàäà jå Ìàêñèìèëèjàí Êóðöå ïðèðåäèîíîâî èçäà»å Êîïåðíèêîâîã äåëà, èçðà¢åíî ïðåìà »åãîâîì îðèãèíàëíîìñïèñó.Ñâîjèì åïîõàëíèì äåëîì , êðàñíèì çäà»åì ðåíåñàíñå, Êîïåðíèê jåïîäèãàî èçíîâà ñòàðó ïîðóøåíó çãðàäó, õåëèîöåíòðè÷íîã ñèñòåìà. Jåð äàñå ñå ðàäèëî ñàìî î »åíîj îáíîâè, òî ñó çíàëè ñàâðåìåíèöè Êîïåðíèêîâè,à »åãîâè ñëåäáåíèöè òî ñó èçðè÷íî ïðèçíàëè. Jåäàí îä »èõ Åðàçìî�àjíõîëä, êîjè jå íàïèñàî jåäàí âðëî öå»åíè êîìåíòàð Êîïåðíèêîâîìäåëó, à ñâîjå òàáëèöå êðåòà»à ïëàíåòà èçðà÷óíàî, óñâàjàjè£è Êîïåðíèêîâñèñòåì, ãîâîðè î òîìå: ,,Ìîðàìî áèòè äóáîêî áëàãîäàðíè Êîïåðíèêóøòî jå âàñïîñòàâèî ïðàâó íàóêó î êðåòà»ó íåáåñêèõ òåëà”. Ïà è ñàìàêàòîëè÷êà öðêâà ïðèçíàëà jå ïðèîðèòåò �ðêà ó òîì ó÷å»ó. Îíà jå ñàâåëèêèì çàäîö»å»åì , 5 ìàðòà 1616 ãîäèíå, ñòàâèëà Êîïåðíèêîâî äåëîó ñïèñàê çàáðà»åíèõ, ïà ñå ó òîì ðåøå»ó êàæå îâî:

,,Ñâåòà Êîíãðåãàöèjà ñàçíàëà jå äà ñå jåðèòè÷êà, ñâåòîì ïèñìó ïðî-òèâóðå÷íà, íàóêà Ïèòàãîðåjàöà î êðåòà»ó íåáåñêèõ òåëà, êàêî jå ïðîïî-âåäàjó Êîïåðíèê è íåêè äðóãè, ñàäà øèðè è îä ìíîãèõ ïðèõâàòà. Äà



65ñå òàêâî ó÷å»å íè áè óêîðåíèëî íà øòåòó êàòîëè÷êå èñòèíå, îäëó÷èëàjå Ñâåòà Êîíãðåãàöèjà äà ñå äåëà Êîïåðíèêîâà, è ñâèõ îñòàëèõ øòî ó÷åèñòî, çàáðàíå äî ãîä ñå íå èñïðàâå. Çáîã òîãà ñå ñâà òà äåëà îâèì óêàçîìçàáðà»ójó è àíàòåìèøó.Âèøå îä äâå ñòîòèíà ãîäèíà êàòîëè÷êà öðêâà íèjå ñå óñóäèëà ïðè-çíàòè äà jå Êîïåðíèê áèî ó ïðàâó. Òåê ãîäèíå 1822 äîçîëèëà jå èçðè÷íîäà ñå ó �èìó øòàìïà jåäíà ê»èãà î õåëèîöåíòðè÷íîì ñèñòåìó, à ãîäèíå1835 ñêèíóëà jå çàáðàíó ñà äåëà Êîïåðíèêîâîã è äåëà »åãîâèõ ñëåäáåíè-êà Êåïëåðà è �àëèëåjà.



66�ëàâà ñåäìàÁÎ�ÁÀ ÎÊÎ ÊÎÏÅ�ÍÈÊÎÂÎ� ÑÈÑÒÅÌÀÒèõî Áðàõå è �àëèëåî �àëèëåjèÏîñëå êðñòàøêèõ ðàòîâà ðàñïðîñòðåëà ñå âåøòèíà ïðîðèöà»à ñóä-áèíà èç çâåçäà, ïðåêî Åãèïòà, �ð÷êå è Èòàëèjå è ïî îñòàëèì êðàjåâèìàíàïðåäíå Åâðîïå. Ó V è VI âåêó áèëå ñó ñâå òå çåì§å ïðåïëàâ§åíå àñòðî-ëîçèìà è àñòðîëîøêèì ñïèñèìà. Âëàäàðè, âîjñêîâî¢å ïà è ðèìñêå ïàïåèìàëè ñó ñâîjå àñòðîëîãå. Íà äâîðó �ðàíöóñêèõ âëàäàðà, îä Ôðà»å Iäî Ëójà IV, ñòàëíî ñó áîðàâèëè àñòðîëîçè. Íàjïîçíàòèjè ìå¢ó »èìà áå-øå Ìèõàèëî Íîñòðàäàìóñ (1503-1566) ÷èjèì ñå ïðîðî÷àíñòâèìjà òîëèêîâåðîâàëî äà èõ jå ïàïñêà êóðèjà ìîðàëà ãîäèíå 1781 çàáðàíèòè, jåð ñóïðîðèöàëà ïðîïàñò ïàïñêå âëàñòè. Êàäà jå ñóïðóãà Ëójà III, Àíà Àó-ñòðèñêà, ðà¢àëà ñâîã ñèíà, êàñíèjå Ëójà IV, íàëàçèî ñå ó ñîáè ïîðîäè§åè àñòðîëîã Ìîðåí äà áè, ó òðåíóòêó ïîðî¢àjà, îäðåäèî êîíñòåëàöèjó çâå-çäà è ñàñòàâèî õîðîñêîï íîâîðî¢åí÷åòà. Îçáè§íè àñòðîíîìè îä ñòðóêåïî÷åøå ñå áàâèòè àñðîëîãèjîì è íà Óíèâåðçèòåòèìà ó Áîëî»è è Ïàäîâèîñíîâàíå ñó íàðî÷èòå êàòåäðå çà òó íàóêó. Òî ñå ïîêàçàëî ïîòðåáíî çáîãòîãà äà áè ñå îíäå ó÷èî ðà÷óí êàêî ñå èçðà÷óíàâà êîíñòåëàöèjà çâåçäà,òj. õîðîñêîï çà jåäàí äàâíî ïðîòåêëè ìîìåíàò, êàî øòî jå òî áèëî îáè÷-íî ïîòðåáíî êàä ñå õîðîñêîï èçðà÷óíàâàî îäðàñëèìà, äóãî èçà »åãîâàðî¢å»à. Òàêâî èçðà÷óíàâà»å jå, çàèñòà, ÷èñò íàó÷íè ïîñàî, òåê ÷èòà»åñóäáèíå èç õîðîñêîïà áèëî jå âðà¶áèíà è øàðëàòàíñòâî.Çà ñàñòàâ§à»å õîðîñêîïà ïîòðåáíî jå ïîçíàâà»å êðåòà»å íåáåñêèõòåëà è »åãîâîã èçðà÷óíàâà»à, ïà ñó ó äîáà ïðîöâàòà àñòðîëîãèjå ïîñòà-ëè ñâè ñïèñè î êðåòà»ó íåáåñêèõ òåëà, è ñòàðè è íîâè, òðàæåíà ðîáà. Òîjå äàëî ïîëåòà è àñòðîíîìñêîj íàóöè êîjà jå êàî øòî ñìî ÷óëè, ïîñòàëàïîìî£íî ñðåäñòâî è ìîðåïëîâàöà. À óáðçî èçà îòêðè£à Àìåðèêå ñëåäî-âàøå è îòêòè£à âåëèêèõ ïðåêîìîðñêèõ ïóòåâà. �îäèíå 1498 îïëîâèî jåÂàñêî äà �àìà À�ðèêó è ñòèãàî Ó Èíäèjó, à Ìàãåëàíîâå ëà¢å îïëîâèøåè ãîäèíàìà 1519-1522 öåëó Çåì§ó.Íî äà ñåâðàòèìî àñòðîëîãèjè èç êîjå jå íèêàî íàjâå£è ïðàêòè÷êèàñòðîíîì îíîã âðåìåíà, Òèõî Áðàõå.Ïîòîìàê ñòàðå øâåäñêå ïîðîäèöå, Òèõî Áðàõå (1546-1601) ðîäèî ñåó Êíóäñòðóïó, ìàëîì ìåñòàíöåòó íàjjóæíèjåã äåëà ñêàíäèíàâèjå êîjè jåîíäà ïðèïàäàî Äàíñêîj. Ñòóäèðàî jå ïðàâà ó Ëàjïöèãó, àëè ñå ïîñòåïåíîïîñâåòèî àñòðîíîìèjè, îñîáèòî êàä jå ïîñìàòðàî jåäíî óíàïðåä ïðåäñêà-çàòî ïîìðà÷å»å Ñóíöà. Êàñíèjå jå ñòóäèðàî jîø ó Âèòåìáåðãó è �îñòîêó,ãäå ñå áàâèî è àëõåìèjîì. Êàäà jå òó, ó jåäíîì äâîáîjó, èçãóáèî ïðåä»èäåî íîñà, áèî jå óâåðåí äà ìó jå òàj ãóáèòàê áèî äîñó¢åí âå£ ñàìîì êîí-ñòåëàöèjîì çâåçäà ó ÷àñó »åãîâà ðî¢å»à, ó êîjîj jå ïîëîæàj çâåçäå Ìàðñàíàñëó£èâàî íåêàêâî óíàêàðà¢å»å ëèöà. Êàäà ñå çàòèì âðàòèî ó îòà¶áè-íó è ó äîìó ñâîã ójàêà óðåäèî àñòðîíîìñêó îïñåðâàòîðèjó, îïàçèî jå íîâó



67jåäíó çâåçäó íåêðåòíèöó êîjà ñå èçíåíàäà ïîjàâèëà ó jàòó Êàñèîïåjå, àñâîjèì ñâåòëîì íàäàñjàëà ñâå îñòàëå çâåçäå ïà ñå ó òîêó îä ãîäèíå è ïî ïî-ñòåïåíî óãàñèëà. Òèõî jå î òîj íåáåñêîj ïîjàâè îájàâèî îïøèðàí èçâåøòàjè ïîñòàî òèìå ïîçíàòà ëè÷íîñò ó íàó÷íîì ñâåòó. Ïîçâàí íà Óíèâåðçèòåòó Êîïåíõàãåíó äà îíäå ïðåäàjå àñòðîíîìèjó, íèjå ñå îíäå äóãî çàäðæàî,âå£ jå ïîøàî ó Íåìà÷êó ãäå ñå óïîçíàî ñà õåñåíñêèì âëàäàðîì Âè§åìîìÈÂ êîjè jå èìàî ñâîjó çâåçäàðó. Îí ãà òîïëî ïðåïîðó÷è äàíñêîì êðà§óÔðèäðèõó ÈÈ, à îâàj ãà ïîçâà äà ìó ÷èòà ñóäáèíó èç çâåçäà. Òèõî ãàóáåäè äà jå çà òàêâî ïðîðèöà»å ïîòðåáíî ïðàòèòè êðåòà»å çâåçäà, òj.èìàòè âåëèêó óðå¢åíó çâåçäàðó. Êðà§ ìó ïîíóäè íåîãðàíè÷åíà ñðåä-ñòâà çà òàj ïîäóõâàò, äàäåìó ó âëàñòåëèíñòâî îñðâî Õâåí ó Åðåñóíäóñà ñâèì ïðèõîäèìà, à Òèõî ïîäèæå íà »åìó ñâîjó çâåçäàðó, êîjó íàçâà
,,Óðàíèåíáîðã”. �îj jå ó ïðèñóñòâó �ðàíöóñêîã ïîñëàíèêà íà äàíñêîìäâîðó, ñâå÷àíî ïîëîæåí òåìå§ 8 àâãóñòà 1576, à êðàjåì òå ãîäèíå âå£ñå îòïî÷åëî ñà ïðâèì ïîñìàòðà»åì íåáà. Ó òîêó ãîäèíå 1580 áèëà jåçâåçäàðà ïîòïóíî äîâðøåíà.Ó ñâîjîj çâåçäàðè ïîñìàòðàî jå Òèõî êðåòà»å çâàçäà è ïðî÷èòàî èç»èõ ñóäáèíó êðà§à è »åãîâà òðè ñèíà êîjà ñå ðîäèøå jåäàí çà äðóãèì.×èì ñó ñå ðîäèëè Òèõî èì ñàñòàâè õîðîñêîï èëè íàòèâèòåò, êàêî ãà îííàçâà. Òà òðè íàòèâèòåòà, îäëè÷íî îïðåì§åíà, è ëóêñóçíî ïîâåçàíà íà-ëàçå ñå, jîø è äàíàñ, ó çáèðöè äàíñêîã êðà§åâîã äâîðà. Îíà, à íàðî÷èòîïðâè òðå£è, ñâåäî÷å äà jå Òèõî ó ïðåòñêàçèâà»ó ñóäáèíå áèî íåâåðîâàòíîñðå£íå ðóêå. Íî òî jå çà èñòîðèjó àñòðîíîìèjå ñàìî ó òîëèêî îä èíòå-ðåñà øòî ñó òà ïðåòñêàçèâà»à áèëà îñíîâ âåëèêîã óãëåäà Òèõîâîã, à è»åãîâîã áîãàòñòâà, êîjå jå ñòàâèî íà óñëóãó àñòðîíîìñêîj íàóöè. Îí ñàìáèî jå, êàêî òî ïîêàçójå »åãîâî ïðèñòóïíî ïðåäàâà»å íà Óíèâåðçèòåòóó Êîïåíõàãåíó, óáå¢åí ó ìîãó£íîñò ïðîðèöà»å ñóäáèíå èç êîíñòåëàöèjàçâåçäà, ïà jå óïîòðåáèî ñâó ñâîjó ñíàãó, çíà»à è óìåøíîñò äà óñàâðøèñâà ñðåäñòâà çà ïðîó÷àâà»å íåáåñêèõ ïîjàâà. Ó òîìå ïîñëó áèî jå ÷èñòíàó÷íèê è íàíàäìàøàí ïîñìàòðà÷ íåáà.Òèõî jå ñâîjó çâåçäàðó óðåäèî øòî jå áî§å ìîãàî. Îíà jå êàî øòî£åìî ñàçíàòè, áèëà äîñòà êðàòêîã âåêà è íåñòàëà jå áåç òðàãà, àëè ñóñå ñà÷óâàëå íåêå ñàâðåìåíå ñëèêå è äðóãà ñâåäî÷àíñòâà êîjà íàì îìî-ãó£àâàjó äà jå ó ìèñëèìà ðåêîíñòðóèøåìî. �åíà ãëàâíà çãðàäà èìàëàjå äâà ñïðàòà è äâà òîð»à, âèñîêà 75 ñòîïà; èìàëà jå è ñâîjå ïîäçåìíåïðîñòîðèjå. Íóçãðåäíå çãðàäå ñëóæèëå ñó çà õåìèjñêó ëàáîðàòîðèjó èøòàìïàðèjó. Ñà÷óâàíå ñó è ñëèêå èíñòðóìåíàòà êîjè ñó áèëè ïîñòàâ§å-íè ó òîj çâåçäàðè. Òèì èíñòðóìåíòèìà áèëå ñó çàñòóï§åíå ñâà »èõîâåâðñòå, îä íàjñòàðèjèõ ïà äî îíèõ êîjè jå ñàì Òèõî èçóìåî è êîíñòðóèñàîâåëèêîì âåøòèíîì. Íåêîëèöèíó òèõ èíñòðóìåíàòà âèäèìî ïðåäî÷åíåíà ñëèöè 9, íà êîjîj âèäèìî è jåäàí äåî ñàìå çâåçäàðå, Òèõà è »åãîâåïîìî£íèêå.Íà îòâîðåíîj ãàëåðèjè çâåçäàðå, ó ïîçàäèíè ñëèêå, âèäèìî, îçíà÷åíåáðîjåâèìà 1, 2, 3, 4 îâå èíñòðóìåíòå: Ïóðáàõîâ êâàäðàòóì ãåîìåòðèêóì,



68àðìèëàðíó ñ�åðó, ïàðàëàêòè÷íè ëå»èð è Òèõîâ âåëèêè ñåêñòàíò, à ñà-ñâèì íàïðåä, óîêâèðàâàjó£è öåëó ñëèêó, Òèõîâ çèäàíè êâàäðàíò, ñà ñâîjàäâà ÷àñîâíèêà. Òî jå áèî íàjâå£è àñòðîíîìñêè èíñòðóìåíàò Òèõîâå çâå-çäàðå. Ñàçèäàí ãëà÷àíèì òåñàíèêîì, îáóõâàòàî jå ïóíè êâàäðàíò êðóãàñà ïîëóïðå÷íèêîì îä äåñåò ñòîïà. Íà »åãîâîj ïîâðøèíè êîjà jå îãðà-íè÷àâàëà øóï§èíó òîã êðóæíîã êâàäðàíòà áèëà jå óðåçàíà ëó÷íà ìåðàíà êîjîj jå ñâàêîj ìèíóòè îäãîâàðàëà äóæèíà jåäíîã ìèëèìåòðà, òàêî äàñó ñå òå ìèíóòå ìîãëå î÷èòàòè ãîëèì îêîì. Ïðåêî òå ëó÷íå ðàçäåîáåïîìåðàî ñå ìàëè ïðîçîð÷è£ ñà ðóïèöîì êðîç êîjó jå ïîñìàòðà÷ óïèðàîñâîj ïîãëåä íà ïîñìàòðàíó çâåçäó. Ïîðåä îíîã êðàjà êâàäðàíòîâîã ãäåìó ñå íàëàçèëà »åãîâà íàjíèæà òà÷êà óçäèçàî ñå âåðòèêàëíè ñòóá êîjèjå íà ñâîì ãîð»åì êðàjó, áàø îíäå ãäå ñå íàëàçèî öåíòàð êâàäðàíòîâîãêðóãà, èìàî ïðîçîð÷å ñà çíà÷êàìà êîjå ñó îáåëåæàâàëå òàj öåíòàð êðó-ãà. Âåðòèêàëíà ðàâàí êðóæíîã êâàäðàíòà øòî ãà jå îïèñèâàëà ðóïèöàïîêðåòíîã ïðîçîð÷åòà ïðè »åãîâîì ïîìåðà»ó ïîëîæåíà jå òà÷íî ó ðàâàíìåðèäèjàíà óðàíèåíáîðøêå çâåçäàðå. Êàäà ñå ïîñìàòðàíà çâåçäà ïðè-áëèæèëà òîj ðàâíè, âà§àëî jå ó÷èíèòè ñâå ïðèïðåìå äà ñå òà÷íî óõâàòèè îäðåäè âðåìå ïðîëàçà òå çâåçäå êðîç ìåðèäèjàí è »åíà âèñèíà èçíàäõîðèçîíòà. Çàòî ñå jàäàí îä ïîìî£íèêà Òèõîâèõ, îíàj øòî ãà âèäèìî áàøíà ñàìîì äåñíîì ðóáó ñëèêå, ïðèìàêàî ïîêðåòíîì ïðîçîð÷åòó è ïîìåðàîãà äóæ ëó÷íå ðàçäåîáå òîëèêî, äà ãëåäàjó£è êðîç »åãîâó ðóïèöó, îïàçèçâåçäó ó òðåíóòêó »åíîã ïðîëàçà êðîç çíà÷êó ó öåíòðó êðóãà êâàäðàí-òîâîã. ×èì jå òàj ìîìåíàò äîáðî óõâàòèî, äàî jå óãîâîðåíè çíàê äðóãîìjåäíîì ïîìî£íèêó êîjè jå îøòðî ïîñìàòðàî ÷àñîâíèêå, íàìåøòåíå ïîðåäêâàäðàíòà. Ó òîì ìàãíîâå»ó î÷èòàíî jå âðåìå êîjå ñó òè ÷àñîâíèöè ïî-êàçèâàëè, à î÷èòàí jå è ïîëîæàj íà êîjåì ñå ïîêðåòíî ïðîçîð÷å íàøëî íàëó÷íîj ðàçäåîáè. Òà îáà ÷èòà»à, îä êîjèõ jå ïðâî êàçèâàëî âðåìå ïðî-ëàçà çâåçäå êðîç ìåðèäèjàí, à äðóãî îäãîâàðàjó£ó âèñèíó çâåçäå èçíàäõîðèçîíòà, çàáåëåæèî jå jåäàí òðå£è ïîìî£íèê è çàïèñíèê. Èç òèõ ïîäà-òàêà ìîãàî ñå èçðà÷óíàòè, àêî ñå òèöàëî çâåçäå íåêðåòíèöå, »åí ñòàëíèïîëîæàj ó åêâàòîðèjàëíîì èëè åëèïòè÷êîì êîîðäèíàòíîì ñèñòåíó íåáå-ñêå ñ�åðå, à àêî ñå òèöàëî ïëàíåòå, »åí òðåíóòíè ïîëîæàj ó jåäíîì èëèäðóãîì îä òèõ êîîðäèíàòíèõ ñèñòåìà.Ñëè÷íè ïîñëîâè îáàâ§àëè ñè ñå è íà îñòàëèì èíñòðóìåíòèìà çâå-çäàðå. Ñâàêå âåäðå íî£è ðàñïîðåäèî jå Òèõî ñâîjå ïîìî£íèêå îêî òèõèíñòðóìåíàòà, óïðàâ§àî »èõîâèì ðàäîì èëè ãà ñàìî íàäçèðàî. Òàêî jåòî èøëî ñêîðî ñâàêå íî£è, çàïèñíèöè çâåçäàðå ïóíèëè ñó ñå áðîjåâèìà.Ó ñâîjîj çâåçäàðè ïðîæèâåî jå Òèõî, ó êðóãó ñâîjå ìíîãîáðîjíå ïîðî-äèöå è ñâîjèõ ó÷åíèêà, äâàäåñåò ãîäèíà. Êðà§åâè, êíåæåâè è íàó÷íèöèèç öåëîã ñâåòà, ïîñå£èâàõó ãà, ïîñâåäî÷àâàjó£è ìó ñâîjå ïîøòîâà»å. Çàòî âðåìå óòðîøåíà jå çà ïîäèçà»å è óðå¢å»å çâåçäàðå è ðàä ó »îj, êàêîêàæó, jåäíà òîíà çëàòà. Òàj ïîäàòàê ìîæäà jå è ïðåòåðàí, àëè jå êàî øòî£åìî âèäåòè, íàó÷íà âðåäíîñò çâåçäàðèíîã ðàäà âðåäåëà áàð òîëèêî.Êàäà, ãîäèíå 1588, óìðå êðà§ Ôðèäðèõ II, íàñòàäîøå çà Òèõà öð-



69íè äàíè. Íîâè âëàñòîäðøöè ïî÷åøå äà ãà êè»å è ïðîãà»àjó ïà ìó íàïîñëåòêó îäóçåøå èìà»å, çâåçäàðó è íîâ÷àíó ïîìî£. Îí ìîðàäå, 1597ãîäèíå íàïóñòèòè ñâîjó îòà¶áèíó. Òåê ïîñëå âåëèêèõ ìóêà è ëóòà»àäîáè êîä íåìà÷êîã öàðà �óäîë�à II, êðà§à Ìà¢àðñêå è êðà§à ×åøêå.÷èjà jå ïðåñòîíèöà áèëà ó Ïðàãó, äîñòîjíî íàìåøòå»å êàî öàðåâ àñòðî-íîì, àñòðîëîã è àëõåìè÷àð. Òàj öàð, ñàìîæèâàö, ÷óäàê, ïîëóíàó÷å»àêè àñòðîëîã, ñà êîjèì ñå Òèõî óïîçíàî ïðèëèêîì öàðåâîã êðóíèñà»à ó�åãåíñáóðãó, âðëî jå öåíèî Òèõîâó âåøòèíó ïðîðèöà»à, ïà ìó äàäå ãî-äèø»ó ïëàòó îä 3000 çëàòíèõ �îðèíòà ïîêëîíè ìó äâîðàö Áåíàòåê è2000 äóêàòà çà óðå¢å»å ñâîjå çâåçäàðå ó Ïðàãó. Ó »îj jå Òèõî îòïî÷åîñà ñâîjèì ïîñìàòðà÷êèì ðàäîì 1 �åáðóàðà 1601 àëè ãà âå£ 24 îêòîáðàòå ãîäèíå çàòå÷å ñìðò. Ñàõðà»åí jå ó öðêâè Ñâ. Òèíà ó Ïðàãó. �åãîâàíàïóøòàíà çâåçäàðà íà Õâåíó áðçî jå ïðîïàëà, à êàäà jó jå îíäå ïîòðà-æèî �ðàíöóñêè àñòðîíîì Ïèêàð, ãîäèíå 1671, íå íà¢å îä »å íè òðàãà.Îä ìíîãîáðîjíèõ àñòðîíîìñêèõ èíñòðóìåíàòà øòî èõ jå Òèõî ñàãðàäèîñà÷óâàî ñå jåäàí jåäèíè êîjè ñå ÷óâà ó Ïðàãó, Àëè ñó ïðèáåëåøêå î »å-ãîâèì ïîñìàòðà»èìà íåáà îñòàëå ñà÷óâàíå, è èç »èõ ñó, êàî øòî £åìîâèäåòè èçâåäåíè çàêîíè î êðåòà»ó ïëàíåòà.�ëàâíå çàñëóãå Òèõà Áðàõåà ëåæå ó óñàâðøàâà»ó àñòðîíîìñêèõ ïî-ñìàòðà»à è ó äðàãîöåíîì ìàòåðèjàëó êîjè jå ïðèêóïèî òàêâèì ñâîjèìñèñòåìàòñêèì ïîñìàòðà»åì. Îí jå óâèäåî äà ñâå äî òàäà èçðà¢åíå àñòðî-íîìñêå òàáëèöå, Ïòîëîìåjîâå, àðàïñêå, øïàíñêå, èçðà¢åíå çà âðåìå êà-ñòèëñêîã êðà§à Àë�îíçà ó ñàðàä»è àðàïñêèõ jåâðåjñêèõ è õðèø£àíñêèõàñòðîíîìà à îájàâ§åíå ãîäèíå 1252 ïîä èìåíîì Àë�îíçèíñêèõ òàáëèöà,ïà òàáëèöå øòî èõ jå, îñëà»àjó£è ñå íà Êîïåðíèêîâ ñèñòåì, èçðàäèîíàïîìåíóòè �àjíõîëä è êîjå ñó ó ÷àñò ïðóñêîã êðà§à íàçâàíå ïðóòåíçè-ñêèì, à êîjå ñó øòàìïàíå 1551, ïîêàçójó ñâå îä ðåäà, âåëèêà îäñòóïà»àîä ñòâàðíîñòè. Ñâå jå òî èçàçèâàëî ñóì»ó íå ñàìî ó èñïðàâíîñò Ïòîëî-ìåjàâà âå£ è Êîïåðíèêîâà ñèñòåìà. Òèõî Áðàõå jå óâèäåî äà ñå ïèòà»åî ñàñòàâó Ñóí÷åâà ñèñòåìà ìîæå ðåøèòè ó ïîòïóíîñòè òåê êàä ñå áóäåòà÷íî ïîçíàâàëî êðåòà»å íåáåñêèõ òåëà ó »åìó. Òîì çàäàòêó ïîñâåòèî jåöåî ñâîj ðàä è îáèëíà ìàòåðèjàëíà ñðåäñòâà êîjà ñó ìó áèëà ñòàâ§åíà íàðàñïîëîæå»å. Êàî ïîñìàòðà÷ íåáà Òèõî Áðàõå jå áèî, êàî øòî ãà jå âå-ëèêè íåìà÷êè àñòðîíîì Áàñåë íàçâàî, ïðâè êðà§ ñâèõ àñòðîíîìà. Ïðâóáðèãó îáðàòèî jå àñòðîíîìñêèì èíñòðóìåíòèìà. Èíñòðóìåíòè êîjè ñó ñåïðå »åãà óïîòðåá§àâàëè, ïî÷åâ îä ïðàñòàðîã ãíîìîíà, îä àëåêñàíäðèj-ñêèõ àðìèëàðíèõ ñ�åðà êîjå ñó èìàëå çà îñíîâó ðàâàí íåáåñêè åêâàòîðè êîjèìà ñå ìåðèëà ðåêòàñöåíçèjà è äåëèíàöèjà çâåçäà, îä àñòðîëàáèjàêîjèìà ñå ìåðåíà ëîíãèòóäà è ëàòèòóäà çâåçäà è ñâè îñòàëè, óñàâðøàâà-ëè ñó ñå ïîñòåïåíî âå£ ó ðóêàìà Àðàïà è êàñíèjèõ àñòðîíîìà íî ìåðå»å»èìà íèjå äîñòèçàëî òà÷íîñò âå£ó îä 10 ëó÷íèõ ìèíóòà. Òèõî Áðàõå jåñâîjèì èíñòðóìåíòèìà äîñòèãàî òà÷íîñò îä jåäíå ìèíóòå, äàêëå óäåñåòî-ñòðó÷èî jó jå. Èñïèòàî jå è ñèñòåìàòñêå ãðåøêå ñâîjèõ èíñòðóìåíàòà èåëèìèíèñàî èõ, îáðàòèî ïàæ»ó íà ïðàâèëíî ïîñìàòðà»å èíñòðóìåíàòà,



70íà óòèöàj àòìîñ�åðå è íà øòî òà÷íèjå îäðå¢èâà»å âðåìåíà. Òèì íà÷è-íîì ìîãàî jå, ïðå ñâåãà, äà îòêðèjå è óêëîíè íåêå çàáëóäå ñâèjèõ ïðåòõîä-íèêà. Ïîêàçàî jå, íàïðèìåð, äà jå òàêîçâàíî ïîäðõòàâà»å, òðåïèäàöèjà,ðàâíîäíàâíèöà ñàìî ïðèâèäíî, èçàçâàíî íåòà÷íèì ïîñìàòðà»åì, ïà jåäîêàçàî äà ñå ðàâíîäíåâíèöå ïîìåðàjó ñàñâèì ðàâíîìåðíî è íàøàî jå äàñå ñâàêå ãîäèíå ïîìåðå çà 51”, øòî jå âå£ âåîìà òà÷àí ðåçóëòàò. Äîêàçàîjå äà jå âàðèjàöèjà, íåjåäíàêîñò Ìåñå÷åâà êðåòà»à, îíà êîjó jå êàî øòîñìî ÷óëè, ïðâè ñïàçèî Àáóë Ôå�à, ðåàëíà ïîjàâà. Èñòî ñó òàêî âàæíèðåçóëòàòè Òèõîâèõ ïîñìàòðà»à êîìåòà îä êîjèõ ñå ó »åãîâà äîáà ïîjàâè-øå »èõ øåñò íà çâåçäàíîì íåáó. Îí jå ïîêàçàî äà ñå ñâå òå êîìåòå êðå£óäàëåêî âàí Ìåñå÷åâå ïóòà»å è äà îíå íèñó, êàï øòî èõ jå Àðèñòîòåëåñçàìèø§àî, ïðîäóêòè Çåì§èíå àòìîñ�åðå, âå£ ñàìîñòàëíà íåáåñêà òåëà.Ó Êîïåðíèêó è Òèõó Áðàõåó îëè÷åíà ñó äâà êëàñè÷íà òèïà, Êîïåðíèêjå áèî Àðèñòàðõîñ, à Òèõî Áðàõå áèî jå Õèïàðêîñ íîâîãà âåêà. Íåíàäìà-øèâ ïîñìàòðà÷ íåáà, Òèõî Áðàõå íèjå, êàî íè »åãîâ êëàñè÷íè ïðåòå÷àâåðîâàî ó ìîãó£íîñò êðåòà»à Çåì§å è çàòî jå ïîðåä ñâåã äóáîêîã ïîøòî-âà»à êîjå jå ïîñâåäî÷èî ñåíè Êîïåðíèêà, îäáàöèî »åãîâ ñèñòåì. Çåì§àjå Òèõó èçãëåäàëà ñóâèøå òåøêà è ãëîìàçíà, à äà áè ñå ìîãëà îáðòàòèèëè èíà÷å êðåòàòè, à òîìå ñó ïðîòèâóðå÷èëà íå ñàìî íàøà ñâàêèäàø»àîïàæà»à, âå£ è Ñâåòî ïèñìî. Çàòî jå Êîïåðíèêîâ ñèñòåì çàìåíèî ñâîjèì,Òèõîíñêèì. Ó òîìå ñèñòåìó ìèðîâàëà jà Çåì§à íåïîìè÷íî ó »åãîâîìñðåäèøòó. Ìåñåö è Ñóíöå êðóæèëè ñó îêî Çåì§å, à îêî Ñóíöà ñâå îñòàëåïëàíåòå. Öåî òàj ñèñòåì îáóõâà£åí jå ñ�åðîì çâåçäà íåêðåòíèöà êîjà ñåçà 24 ñàòà îáðíå îêî ñâèjå îñå, ïîâëà÷å£è òèìå è îñòàëà íåáåñêà òåëà, óêàjà íèjå óðà÷óíàâàî íåïîìè÷íó Çåì§ó. Ôèçèêàëíà àïñóðäíîñò òîã ñè-ñòåìà íèjå ìó ïàëà ó î÷è, jåð jå ìèñëèî äà ñó ñâà íåáåñêà òåëà åòåðè÷íàêàî êîìåòå.Îâà çàáëóäà Òèõî Áðàõåà óìàëî äà íèjå áèëà êîáíà çà âàñïîñòàâ§à»åõåëèîöåíòðè÷íîã ñèñòåìà, jåð êàî øòî jå Õèïàðêîñ ñâîjèì íåîãðàíè÷åíèìàóòîðèòåòîì óòèøèî íàóêó Àðèñòàðõîâó, áèî jå àóòîðèòåò Òèõî Áðàõåàèñòî òîëèêî îïàñàí ïî ó÷å»å Êîïåðíèêîâî. Çàòî jå íåêî âðåìå èçãëå-äàëî äà £å ñå è ó íîâîì âåêó ïîíîâèòè ñòàðà ñóäáèíà õåëèîöåíòðè÷íîãñèñòåìà, jåð ñå ïðîòèâ »åãà äèãëà è êàòîëè÷êà öðêâà.Ó äîáà Òèõî Áðàõåà è »åãîâèõ âåëèêèõ ñàâðåìåíèêà �àëèëåjà è Êå-ïëåðà èçâðøåíà jå ðå�îðìà êàëåíäàðà çàïàäíèõ öðêàâà. Âèäåëè ñìî êà-êî jå èç åãèïàòñêîã êàëåíäàðà ïîñðåäñòâîì àëåêñàíäðèjñêå øêîëå ñòâî-ðåí Jóëèjàíñêè êàëåíäàð êîjè jå, êàî äðæàâíè êàëåíäàð, ñòóïèî ó âà-æíîñò ó ñâèì ïîêðàjèíàìà îãðîìíîã ðèìñêîã öàðñòâà, äîçâî§àâàjó£èèïàê è äðóãå öðêâåíå êàëåíäàðå. Êàäà jå õðèø£àíñêà öðêâà ïîñòàëàäðæàâíîì öðêâîì ðèìñêîã öàðñòâà, ïðèõâàòèëà jå îíà ñâå îäðåäáå Jóëè-jàíñêîã êàëåíäàðà, ðàñïîðåä ïðåñòóïíèõ ãîäèíà ïîäåëó ãîäèíå ó ìåñåöå»èõîâå íàçèâå è äàòóìå. �àäèëî ñå jîø ñàìî î òîìå, îä êàäà £å ñå òåãîäèíå ïî÷åòè áðîjàòè. Òî áðîjà»å âåçójå ñå îáè÷íî íà äàí êîjåã èçâàí-ðåäíîã èñòîðèñêîã äîãà¢àjà êîjè ñå çîâå ,,åðà”. Áèëî jå ìíîãî òàêâèõ åðà.



71�èì§àíè ñó êàî òàêâó åðó îäàáðàëè îñíèâà»å ñâèjå âàðîøè, à ó õðèø-£àíñêîì êàëåíäàðó óâåäåí jå îêî ãîäèíå 630 îáè÷àj äà ñå ãîäèíå áðîjå îäñòâàðà»å ñâåòà. Òî ñòâîðå»å ñòàâ§àíî jå ó ãîäèíó 5508 ïðå íàøå ñàäà-ø»å åðå. Òàj ïî÷åòàê íåìà, ðàçóìå ñå, íèêàêâå âåçå ñà ñâîjèì îáåëåæjåìjåð çíàìî äà jå ñàìî íàøà Çåì§à ñðàðà íåêîëèêî ìèëèjàðäè ãîäèíà, íîjàñíî jå äà ñå ñâàêè ïðîèçâî§íè âðåìåíñêè òðåíóòàê, ìîæå óïîòðåáèòèêàî åðà, òj. êàî ïî÷åòàê âðåìåíñêå ñêàëå êàëåíäàðà. Íàïîìåíóòà åðà,êîjà ñå çîâå è âèçàíòèjñêîì åðîì ñâåòà, îäðæàëà ñå äîñòà äóãî ó óïîòðå-áè. Ó �óñèjè jó jå óêèíóî Ïåòàð Âåëèêè 1 jàíóàðà 1700 ãîäèíå, à êîä�ðêà è Ñðáà îäðæàëà ñå jîø äóæå. Èíà÷å, è òî ïðâî ó Åíãëåñêîj ãîäèíå704 à îä ðèìñêèõ ïàïà ãîäèíå 1431, óâåäåí jå îáè÷àj äà ñå ãîäèíå áðîjå îäÕðèñòîâîã ðî¢å»à, çà êîjå âàæè èñòî îíî øòî ñìî ðåêëè î âèçàíòèjñêîjåðè, ñà òîì ðàçëèêîì îä îâà, êàêî ñå ñàäà íàçèâà, íîâà èëè íàøà åðà èìàòó íåçãîäó øòî òàj êàëåíäàðñêè ïî÷åòàê ïàäà äóáîêî è êàñíî ó äðóãóïîëîâèíó ñâåòñêå èñòîðèjå, ïà ñå çáîã òîãà îäðæàøå jîø äîñòà äóãî èîíå ñòàðèjå åðå äà áè ñå êðàjåì îñàìíàåñòîã âåêà, ïî ïðèìåðó åíãëåñêèõíàó÷íèêà, çà ñòàðèjå äîãà¢àjå ïî÷åëî ðà÷óíàòè îä íîâå åðå óíàòðàã.Öðêâåíè ñàáîð îäðæàí ó Íèêåjè çà âðåìå âëàäàâèíå öàðà Êîíñòàí-òèíà 325 ãîäèíå, óñâàjàjó£è Jóëèjàíñêè êàëåíäàð, îäðåäèî jå è òî äà ñåïðâè äàí Óñêðñà ïðàçíójå îíå íåäå§å êîjà ñëåäójå ïîñëå ïðâîã ïóíîã Ìå-ñåöà èçà ïðîëå£íå ðàâíîäíåâíèöå. Òà îäðåäáà íèjå äîâî§íî òà÷íà, jåðíèjå îäðå¢åíî íà êîjè ñå Çåì§èí ìåðèäèjàí îäíîñè, à íà ðàçíèì ìåðèäè-jàíèìà äàíè ïî÷è»ó ó ðàçíî äîáà, ïà òèìå è îíà íåäå§à î êîjîj ñå îâäåãîâîðè. Êàñíèjå ñå êàçàëî äà ñå ïðè òîìå ìèñëè íà ìåðèäèjàí êîjè ïðî-ëàçè êðîç Jåðóñàëèì. Íî jîø âå£à íåçãîäà áèëî jå îâî. Äà áè ñå ìîãëàóíàïðåä îäðåäèòè îíà íåäå§à êàäà £å ñå ïðàçíîâàòè Óñêðñ, áèëî jå ïî-òðåáíî çíàòè êàäà £å ñå ïîñëå ïðîëå£íå ðàâíîäíåâíèöå Ìåñåö èñïóíèòèäî ïîòïóíîñòè. Ó òîì öè§ó èçðà¢åíà ñó ó êðèëó èñòî÷íå, à êàñíèjå è óêðèëó çàïàäíå öðêâå èçâåñíà ïðàâèëà êîjà ñå çîâó ðà÷óí ïàñõàëèjà. Îáàðà÷óíà, èàêî íåòà÷íà, óïîòðåá§àâàjó ñå è äàíàñ, ïîðåä ñâåãà òîãà øòî jåàñòðîíîìñêà íàóêà ó ñòà»ó äà òà÷íî îäðåäè âðåìåíà Ìåñå÷åâèõ ìåíà. Íîçà íàóêó è èñòèðèjó êàëåíäàðà âàæíèjà jå îâà ñòâàð. Ó äîáà Íèêåjñêîãñàáîðà ïàäàëà jå ïðîëåò»à ðàâíîäíåâíèöà íà 21 ìàðò. Íî êàêî jå äóæèíàãîäèíå Jóëèjñêîã êàëåíäàðà, çà 11 ìèíóòà è 14 ñåêóíäè âå£à îä òðîïñêåãîäèíå. îä ïðîëå£íå ðàâíîäíåâíèöå äî íàðåäíå, ïàäàëà jå ïðîëå£íà ðàâ-íîäíåâíèöà íà ñâå ðàíèjå äàòóìå õðèø£àíñêîã êàëåíäàðà è ó ïåòíàåñòîìâåêó èñòð÷àëà jå âå£ çà äåâåò äàíà. Âèäåëè ñìî âå£ êàêî jå åãèïàòñêèêàëåíäàð äóãîãîäèø»îì ïðèìåíîì èñïî§èî ñâîjó íåòà÷íîñò, à òî jå áèîñëó÷àj è ñà õðèø£àíñêèì êàëåíäàðîì. Êîíçåêâåíòíà ïðèìåíà è jåäíîãè äðóãîã îìîãó£èëà jå òà÷íèjó îäðåäáó, äóæèíå òðîïñêå ãîäèíå. Èñòî÷-íà õðèø£àíñêà öðêâà íèjå âèäèëà î òîìå ðà÷óíà, àëè íàó÷íèöè çàïàäàóïîçîðèëè ñó íà òî ñâîjó öðêâó. Ïîñëå ìíîãèõ ïðåòõîäíèõ ïîêóøàjà äàñå êàëåíäàð ðå�îðìèøå è èñïðàâè, è ïî ïðåäëîãó Ëóè¢à Ëèëèjà è jåäíåñòðó÷íå êîìèñèjå êîjà jå òàj ïðåäëîã ïðîó÷èëà, ñïðîâåî jå ïàïà �ëèãî-



72ðèjå III ñâîjîì íàðåäáîì îä 24 �åáðóàðà 1582 ãîäèíå îâó êàëåíäàðñêóðå�îðìó.Íàãîìèëàíà ãðåøêà ó êàëåíäàðó êîjà jå îíäà áèëà íàðàñëà íà 10äàíà èñïðàâè£å ñå íà òàj íà÷èí øòî £å, îäìàõ èçà 4 îêòîáðà, ñëåäîâàòè15 îêòîáàð 1582. Äà áè ñå äóæèíà êàëåíäàðñêå ãîäèíå äîâåëà ó ñêëàäñà äóæèíîì òðîïñêå ãîäèíå áè£å ó áóäó£å îä ñåêóëàðíèõ ãîäèíà (îíåêîjå ñâðøàâàjó ñà äâå íóëå) ïðåñòóïíå ñìî îíå ÷èjè jå áðîj âåêîâà äå§èâñà ÷åòèðè (1600, 2000, 2400. . .). Îñòàëå ñåêóëàðíå ãîäèíå (1700, 1800,1900, 2100...) íå£å áèòè ïðåñòóïíå è ðàçëèêîâà£å ñå òèìå îä Jóëèjàíñêîãêàëåíäàðà.Îâà êàëåíäàðñêà ðå�îðìà ñïðîâåäåíà jå ó êàòîëè÷êèì çåì§àìà äîñòàáðçî, à ó ïðîòåñòàíñêèì ïîëàêî è ñà íàòåçà»åì; ó Åíãëåñêîj òåê ãîäèíå1752. Ó íàó÷íîj ëèòåðàòóðè óâåäåí jå îáè÷àj äà ñå äàíè èçà 4-X-1582äàòèðàjó ïî ãðåãîðèjàíñêîì êàëåíäàðó. Íà òàj êàëåíäàð èëè êàêî ñåçîâå, íîâè ñòèë, îäíîñè ñå è äàí ñìðòè Òèõî Áðàõåà, ñàîïøòåí ó îâîjê»èçè, à òàêî £å áèòè è ñà îñòàëèì âðåìåíñêèì ïîäàöèìà.Âå£ ïðèëèêîì ñòàðèjèõ ïîêóøàjà êàòîëè÷êå öðêâå äà ñå êàëåíäàðèñïðàâè, ïîìè»àíî jå èìå Êîïåðíèêîâî. Ó äîáà çàñåäà»à Ëàòåðàíñêîãêîíöèëà (1512-1517) êîjè ñå òàêî¢å áàâèî ðå�îðìîì êàëåíäàðà, áèî jåÊîïåðíèê ïîçâàí äà î òîìå äàjå ñâîjå ìèø§å»å, à êàäà jå îäãîâîðèî äàî äóæèíè òðîïñêå ãîäèíå íå ïîñòîjå jîø äîâî§íî òà÷íè ïîäàöè, ñêèíóòîjå òî ïèòà»å ñà äíåâíîã ðåäà. Ïðè èçðà¢èâà»ó �ðåãîðèjàíñêå ðå�îð-ìå êàëåíäàðà ïîñëóæèëà ñå êàòîëè÷êà öðêâà Ïðóòåíçèñêèì òàáëèöàìàêîjå ñó, êàî øòî ñìî âèäåëè èçðà¢åíå íà îñíîâó Êîïåðíèêîâîã ñèñòåìà.Êàòîëè÷êà öðêâà íèjå, äàêëå íè òîì ïðèëèêîì, çàóçåëà íåïðèjàòå§ñêèñòàâ ïðåìà Êîïåðíèêó è »åãîâîì ó÷å»ó. Òî jå áèëî òåê äîöíèjå, êàäàñå Êîïåðíèêîâî ó÷å»å ïðîøèðèëî íà øèðè êðóã ïðèñòàëèöà. Jåäàí îä»èõ áèî jå �îðäàíî Áðóíî (1548-1600), âåëèêè �èëîçî� ïðîòèâíèê ñõî-ëàñòè÷àðà, à îøòðè êðèòè÷àð öðêâåíå âëàñòè è ó÷å»à. �îäèî ñå ó Íîëè,èçáåãàî jå èç äîìèíèêàíñêîã ìàíàñòèðà ó Íàïó§ó, ëóòàî ïî ñâåòó, áèî óØâàjöàðñêîj, Ôðàíöóñêîj, Åíãëåñêîj è Íåìà÷êîj ãäå jå äðæàî jàâíà ïðå-äàâà»à íà ðàçíèì óíèâåðçèòåòèìà, ó ñòàëíîj áîðáè ïðîòèâ ñõîëàñòèêå èöðêâå. Îí jå ïðèõâàòèî Êîïåðíèêîâ ñèñòåì è ó÷èî äà è âàí íàøå Çåì§åèìà æèâîòà. Êàäà ñå, íà ñâîjó íåñðå£ó , âðàòèî ó Èòàëèjó, ïàäå ó ðóêåðèìñêîj èíêâèçèöèjè, êîjà ãà ïîñëå ñåäìîãîäèø»å òàìíèöå îñóäè, êàêîëèöåìåðíî èçðå÷å, íà áëàãó êàçíó áåç ïðîëèâà»à êðâè è ñïàëè ãà íà òðãóÊàìïî�èîðè íà ëîìà÷è 17 �åáðóàðà 1600.Ñëè÷íà ñóäáèíà ñòèãëà jå è íàøåã çåì§àêà Ìàðêà �îñïîäíåòè£à (1566-1634), ïîçíàòîã ó íàóöè ïîä èìåíîì Äåäîìèíèñ âåëèêîã �èçè÷àðà êîjè,jå ïðâè ïðàâèëâî îájàñíèî ïîjàâó äóãå à êîjåãà êàî ñâîã ïðåäõîäíèêà,�óòí ñïîìè»å ñà âåëèêèì ïîøòîâà»åì. �î¢åí jå íà îñòðâó �àáó, âà-ñïèòàí îä jåçóèòà ïîêàçàî jå âå£ ó ñâîjîj ìëàäîñòè âåëèêå ñïîñîáíîñòèäà jå êàñíèjå ïîñòàî ñå»ñêè áèñêóï, à çàòèì íàäáèñêóï ñïëèòñêè. ×èìïî÷å äà èñïî§àâà ñâîjó ñëîáîäîóìíîñò, ïîçâàí jå ïðåä èíêâèçèòîðñêè



73ñóä è ñòðîãî óêîðåí. Ïîçâàí ïîíîâî îíàìî èçáåæå ó Åíãëåñêó ãäå jå êàîïðèïîâåäà÷ ó Âèíäçîðó, îøòðî íàïàäàî êàòîëèöèçàì. Äîìàì§åí ïðåêîøïàíñêîã ïîñëàíèêà ó �èì, ïàäå ó ðóêå èíêâèçèöèjèó óìðå ó ìóêàìà óòàìíèöè. �åãîâî òåëî è »åãîâè ñïèñè áèøå ñïà§åíè è áà÷åíè ó Òèáåðó.Ó òî äîáà áèëà ñó âðåìåíà Íèêîëå Â ïðîõójàëà, à ðèìñêå ïàïå îêî-ìèøå ñå íà íàóêó è ñóêîáèøå ñå ó òîj áîðáè ñà íàjâå£èì íàó÷íèêîì øòîãà jå Èòàëèjà ðîäèëà. Î »åìó £åìî ñàäà äà ãîâîðèìî.�àëèî �àëèëåjè (15-II-1564 äî 8-I-1642) ðîäèî ñå ó Ïèçè êàî ñèí ñè-ðîìàøíîã, àëè ó÷åíîã ìóçè÷àðà. Ñâîjå äåòè»ñòâî ïðîâåî jå ó Ôèðåíöè,êàìî ñó ñå »åãîâè ðîäèòå§è ïðåñåëèëè, à äîäèíå 1581 óïèñàî ñå íà Óíè-âåðçèòåò ó Ïèçè. Òó jå, jîø êàî ñòóäåíò, ïîñìàòðàjó£è ó öðêâè »èõà»åïîëåëåjà è ìåðå£è ãà ñâîjèì áèëîì, óâèäåî äà òðàjà»å ñâàêîã »èõà»àîñòàjå íåïðîìå»åíî è îíäà êàäà ñå »åãîâà àìïëèòóäà ïîñòåïåíî ñìà»ó-jå. Òèìå jå, êàî ïðâè êîíñòàíòîâàî èçîõðèíèçàì êëàòíà. Óâèäåî jå è òîäà ñå êëàòíà jåäíàêå äóæèíå »èøó èñòîì ïåðèîäîì. Ó Ïèçè jå òðåáàëî,äà ïî æå§è ñâîã îöà, ñòóäèðà ìåäèöèíó, àëè ãà ìàòåìàòè÷êå íàóêå, ÷èìñå »èìà óïîçíàäå, ïðèâóêîøå òîëèêîì ñíàãîì äà èì ñå ñàñâèì ïîñâåòè.Òèìå jå ìíîãî äîïðèíåî è �âèäî Óáàëäè äåë Ìîíòå (1545-1607), îäëè÷-íè ïîçíàâàëàö è ïðåâîäèëàö Àðõèìåäîâèõ ñïèñà è àóòîð jàäíîã äåëà îìåõàíèöè êîjèì íèjå, êàî íè Àðõèìåäåñ, ïðåêîðà÷èî îáëàñò ñòàòèêå. Òàjîäëó÷íè êîðàê ó ðàçâèòêó òå íàóêå ó÷èíèî jå òåê �àëèëåjè, è òî ó ñâî-jèì ìëàäèì ãîäèíàìà, ìîæäà jîø ïðå íî øòî jå íà çàóçèìà»å Óáàëäèjà,ïîñòàî 1589 ãîäèíå ïðî�åñîð ìàòåìàòèêå íà Óíèâåðçèòåòó ó Ïèçè. Îòîì ïðâîì, íî âðëî çíà÷àjíîì ïåðèîäó íàó÷íè÷êîã ðàäà �àëèëåjà íèñóñå î÷óâàëè ïîóçäàíè ïîäàöè, jåð ñå íå çíà êàäà jå íàïèñàî ñâîjå ïðâî äå-ëî èç ìåõàíèêå ,,Sermones de motu gravium”, îájàâ§åíî òåê 1854 ãîäèíå,à »åãîâî ñëàâíî äåëî ìåõàíèêå, ó êîjåì jå ïðèêóïèî ñâå ðåçóëòàòå ñâîãàðàäà íà òîì ïî§ó, îájàâèî jå òåê ïðåä ñâîjó ñìðò. Íî çíàìî äà ñå âå£ óñâîjîj ìëàäîñòè óïîçíàî ñà äèíàìèêîì Àðèñòîòåëà, äà jå ïðîíèö§èâèìïîãëåäîì óâèäåî ñâå »åíå íåäîñòàòêå, çàáëóäå è ãðåøêå è äà jå ó ñâîjèìïðåäàâà»èìà õðàáðî èñòóïèî ïðîòèâ Àðèñòîòåëîâèõ ó÷å»à, íà âåëèêîîãîð÷å»å ñõîëàñòè÷àðà.Àðèñòîòåëåñ jå òâðäèî äà òåëà, óêîëèêî ñó òåæà, óòîëèêî áðæå ïà-äàjó. �àëèëåjè jå èñòóïèî ïðèòèâ òàêâîã ó÷å»à îøòðîóìíèì, ðàöèîíà-ëèñòè÷êèì ðàñó¢èâà»èìà àëè êàä íèjå óñïåî äà »èìà ðàçóâåðè ñâîjåïðîòèâíèêå, ïðèñòóïèî jå î÷èãëåäíîì åêñïåðèìåíòó. Ñà âðõóíöà êîñîãòîð»à ó Ïèçè, êîjè jå êàî ñòâîðåí çà òàêàâ åêñïåðèìåíàò, áàöèî jå, óèñòè ìàõ, äâå êàìåíå êóãëå. Jåäíà îä »èõ èìàëà jå äîáðèõ ñòî �óíàòà,à äðóãà íè �óíòó òåæèíå. È îáå êóãëå ñòèãîøå ñêîðî ó èñòè ìàõ äîïîäíîæjà òîð»à. Òèì ñâîjèì åêñïåðèìåíòîì çàäàî jå �àëèëåjè, êàêî ñåãîâîðèëî, ñìðòíè óäàðàö Àðèñòîòåëîâîj äèíàìèöè.�àëèëåjè jå óâèäåî äà îíà, jåäâà ïðèìåòíà, ðàçëèêà ó òðàjà»ó ïàäà»àîíèõ äâåjó êóãàëà ïîòè÷å îä îòïîðà âàçäóõà; êàä ãà íå áè áèëî - òàêîjå îí çàê§ó÷èâàî ãåíèjàëíîì èíòóèöèjîì - ñâà òåëà ïàäàëà áè jåäíàêî



74áðçî. Íî òà áðçèíà íèjå çà âðåìå ïàäà jåäíà òå èñòà, îíà ïî÷è»å, ïðèñëîáîäíîì ïàäó, ñà íóëîì, äà áè äîñòèãëà ñâîj ìàêñèìóì íà êðàjó ñâîãïóòà. �àëèëåjè ïðåäóçå äà, è ðàñó¢èâà»åì è åêñïåðèíòàëíèì ïóòåì,îäðåäè ïîñòåïåíè ïðèðàøòàj áðçèíå òåëà ó ñëîáîäíîì ïàäó.Ïðâî ïèòà»å êîjå jå ïîñòàâèî áèëî jå, ïî êîjåì ìàòåìàòè÷êîì çàêîíóðàñòå áðçèíà ïàäójå£åã òåëà. Îíà ðàñòå è ñà ïðåâà§åíèì ïóòåì è ñàïðîòåêëèì âðåìåíîì ïàäà»à. Çàòî jå ìîãó£å ïðåäñòàâèè òó áðçèíó êàî�óíêöèjó ïóòà è êàî �óíêöèjó âðåìåíà. Îçíà÷èìî ëè, äàêëå áðçèíóñà v, ïðåâå§åíè ïóò îä ïî÷åòíîã ïîëîæàjà ñëîáîäíîã ïàäà»à ñà s, àïðîòåêëî âðåìå îä ïî÷åòíîã ïîëîæàjà ñà t, îíäà áèñìî, íàøèì äàíàø»èììàòåìàòè÷êèì jåçèêîì, êàçàëè äà jå
v = f1(s) v = f2(t)Òðåáàëî jå ðàñó¢èâà»åì ïîñòàâèòè èëè èçâåñòè òå �óíêöèîíàëíå çà-âèñíîñòè, à îíäà èõ ïðîâåðèòè åêñïåðèìåíòîì.Íàèøàâøè íà ïðâîj îä ïîñòàâ§åíèõ ìîãó£íîñòè íà íåïðåìîñòèâå òå-øêî£å, �àëèëåjè ñå îáðàòèî äðóãîj �óíêöèîíàëíîj çàâèñíîñòè, ñòàâ§à-jó£è áðçèíó ïðîïîðöèîíàëíó âðåìåíó òj.

v = pt,ãäå jå p jåäíà êîíñòàíòà.Òèì íà÷èíîì äîøàî jå äî ïîjìà óáðçàâà»à ïðè ðàâíîìåðíî óáðçàíîìêðåòà»ó êàî êâîöèjåíòà.
p =

v

tè ïîâåðèî ãà ñâîjèì åêñïåðèìåíòèìà. Òàj ïîjàì áèî jå îä �óíäàìåí-òàëíîã çíà÷àjà è äàî ñå êàñíèjå óîïøòèòè çàïðîèçâî§íî ïðàâîëèíèjñêîêðåòà»å çà êîjå jå, êàî øòî çíàìî, òî óáðçà»å äàòî èçâîäîì áðçèíå ïîâðåíìåíó òj. èçðàçîì.
p =

dv

dtÎí jå àíàëîãàí èçðàçó çà áðçèíó êîjà jå äàòà èçâîäîì ïóòà ïî âðåìåíó,òj. èçðàçîì
v =

ds

dtÈç ïðåä»èõ jåäíà÷èíà ñëåäójå
ds

dt
= ptòj.

ds = ptdt.



75Èíòåãðèñà»åì îâå äè�åðåíöèjàëíå jåäíà÷èíå, à óç óãîâîðåíå èíèöè-jàëíå óñëîâå t = 0; s = 0, äîáèâà ñå
s =

1

2
pt2Îâàj îáðàçàö äàjå íàì ïðåâà§åíè ïóò êàî �óíêöèjó âðåìåíà. Äî»åãà jå äîøàî �àëèëåjè, íå èíòåãðèñà»åì êîjå ìó jå áèëî íåïîçíàòî, âå£åëåìåíòàðíèì ðàñó¢èâà»èìà êîjà ñó ñå ñâîäèëà íà èñòî, ïîøòî èíòåãðàëêîjè ñå ãîðå ïîjàâèî, àêî ãà íàïèøåìî ó îáëèêó

∫ X

0

pxdx,ïðåòñòàâ§à ïîâðøèíó òðîóãëà, îãðàíè÷åíîã àïñöèñíîì îñîì, ïðàâîì y =
px è îðäèíàòîì ó òà÷êè x. Òàj èíòåãðàë ìîãàî jå �àëèëåjè èçðà÷óíàòè èîáðàñöåì çà ïîâðøèíó òðîóãëà 1

2
x.px.Ñâîjèì îáðàñöèìà v = pt è s = 1

2
pt2 ìîãàî jå �àëèëåjè äà ðåøè èïðîáëåì ïàäà íà ñòðìîj ðàâíè êîjè jå àíàëîãàí ñëîáîäíîì ïàäó, ñà òîìðàçëèêîì äà jå »åãîâî óáðçà»å, ìåñòî p jåäíàêî p sin a, ãäå a îçíà÷àâàíàãèá ñòðìå ðàâíè. Íàøàâøè ó òàêâîj ñòðìîj ðàâíè ñðåäñòâî äà óáð-çà»å ïàäà»à ñìà»è è ó÷èíè ãà ïðèñòóïà÷íèì ïîñìàòðà»ó �àëèëåjè jååêñïåðèìåíòîì îäðåäèî íóìåðè÷êó âðåäíîñò óáðçà»à ñëîáîäíîã ïàäà, òj.Çåì§èíå òåæå è íàøàî äà îíî èçíîñè îêðóãëî 30 ñòîïà ó ñåêóíäè.�àëèëåjè jå ðåøèî è ïðîáëåì êîñîã õèòöà. Çàóñòàâèìî ñå íà îíîìíàjjåäíîñòàâíèjåì ñëó÷àjó ãäå jå ïî÷åòíà áðçèíà c áà÷åíîã òåëà õîðèçîí-òàëíà. Îíäà òî òåëî âðøè ñàñòàâ§åíî êðåòà»å, êðå£å ñå õîðèçîíòàëíîáðçèíîì c, à ïàäà âåðòèêàëíî íà äîëå áðçèíîì v = pt. Óçìèìî ïî÷åò-íè ïîëîæàj òîã òåëà çà ïî÷åòàê îðòîãîíàëíîã êîîðäèíàòíîã ñèñòåìà, àíàïåðèìî »åãîâó îñó y ó ïðàâöó ïî÷åòíå áðçèíå c, à îñó x âåðòèêàëíîíàäîëå, òî £å êîîðäèíàòå x è y òîãà òåëà, ïî èñòåêó âðåìåíà t áèòè äàòåîâèì îáðàñöèìà

x = 1

2
pt2 y = 
tÅëèìèíèøåìî ëè èç îâèõ äâåjó jåäíà÷èíà âðåìå t, äîëàçèìî äî jåä-íà÷èíå

y2 = 2
c2

p
xêîjà íàì ïðåäñòàâ§à jåäíà÷èíó òðàjåêòîðèjå øòî jå òåëî îïèñójå. Òî jåÀïîëîíèjåâà ïàðàáîëà âåðòèêàëíå îñå, à ïàðàìåòðà c2

p
.Âå£ èç îâîã êðàòêîã èçâåøòàjà êîjèì ñìî çàøëè ó îáëàñò èñòîðèjåìåõàíèêå ãäå ñå íå ìîæåìî äóæå çàäðæàâàòè, ïðîèçèëàçè îâî. Îáîðèâ-øè çàñòàðåëà è ïîãðåøíà ó÷å»à ñõîëàñòè÷àðà, à ñëóæå£è ñå è åêñïåðè-ìåíòîì è ðàöèîíàëèñòè÷êèì ðàñó¢èâà»èìà, ïîìîãíóòèì ãåîìåòðèjîì èìàòåìàòè÷êèì îáðàñöèìà, �àëèëåjè jå ñòâîðèî íîâ ìåòîä çà èñïèòèâà»åïðèðîäíèõ ïîjàâà.



76Èñòèíà, �ðöè ñó ñâîjèì ãåíèjàëíèì ïîãëåäîì è ñâîjèì ðàöèîíàëè-çìîì ïîëîæèëè òåìå§å íàøèì íàóêàìà è íåêå îä »èõ, êàî ãåîìåòðèjó èàñòðîíîìèjó, äîâåëè äî âèñîêîã ñòóï»à. Îíè ñó èñïèòèâàëè è ïðèðîäíåïîjàâå, îíàêî êàêî ñó èì ñå îíå óêàçèâàëå, àëè ñó ñàìî èçóçåòíî ïîêóøà-âàëè äà åêñïåðèìåíòîì ñòâàðàjó ïîjåäèíà÷íå òàêâå ïîjàâå, äà áè »èìå,êàî øòî ñå êàæå, ñòàâ§àëè îäðå¢åíà ïèòà»à ïðèðîäè. Òåê �àëèëåjèñòâîðèî jå òàj ìåòîä è ñòâîðèî íîâó åïîõó ïðèðîäíèõ íàóêà.�ðöè ñó, äåëèìà Àðõèìåäà, ñòâîðèëè ñàìî jåäíó îáëàñò ìåõàíèêå,ñòàòèêó, àëè íà ïî§ó äèíàìèêå, êîjîì ñå äîäóøå Àðèñòîòåëåñ áàâèî,íèñó äàëåêî äîøëè, êàî íè Àðèñòîòåëîâè ñëåäáåíèöè, ñõîëàñòè÷àðè. Òóíîâó îáëàñò ìåõàíèêå ñòâîðèî jå �àëèëåjè. Îí jå jå, êàî øòî ñìî ÷óëè,èçãðà¢èâàî ïîñòåïåíî è çàâðøèî ïðåä êðàj ñâîã æèâîòà. Ó íåìîãó£íîñòèäà ãà, ó îêâèðó îâîãà äåëà, ïðàòèìî êîðàê ó êîðàê, çàäîâî§èìî ñå òèìåäà îâäå óêðàòêî íàáðîjèìî ãëàâíå òåêîâèíå »åãîâîã ðàäà íà òîì ïî§ó.Ïðâè îä ñâèõ, �àëèëåjè jå óâåî ó íàóêó ïîjàì óáðçà»à, ó íàjjåäíîñòàâ-íèjåì îáëèêó »åãîâîì, êàäà jå îíî, îëè÷åíî óáðçà»åì øòî ãà èçàçèâàÇåì§èíà òåæà, êîíñòàíòíî è êàäà ñòâàðà, ó îòñóñòâó ñâèõ äðóãèõ óòè-öàjà, ðàâíîìåðíî óáðçàíî ïðàâîëèíèjñêî êðåòà»å. Jåäàíïóò ñòâîðåí, òàjïîjàì ìîãàî ñå ãåíåðàëèñàòè è ïðèìåíèòè íà íåðàâíîìåðíî óáðçàíî ïðà-âîëèíèjñêà, à çàòèì è íà êðèâîëèíèjñêèõ êðåòà»à, äàêëå íà íàjîïøòèjåñëó÷àjåâå, êàî øòî ñó ó÷èíèëè �àëèëåjåâè âåëèêè íàñëåäíèöè Õàjãåíñ è�óòí.Èñïèòèâàjó£è êðåòà»à òåëà áà÷åíîã ó õîðèçîíòàëíîì ïðàâöó, �àëè-ëåjè jå, êàî øòî ñìî âèäåëè òó õîðèçîíòàëíó áðçèíó äîäå§åíó òåëó,ñìàòðàî çà êîíñòàíòíó çà âðåìå öåëîã êðåòà»à è òî ðàâíîìåðíî êðå-òà»å êîìáèíîâàî ñà ñëîáîäíèì ïàäîì òåëà, ïîñëåäèöîì ïðèâëà÷íîã äåj-ñòâà Çåì§èíå òåæå. Ó ñàçíà»ó êîíñòàíòíîñòè îíå õîðèçîíòàëíå áðçèíåñàäðæàí jå ïðèíöèï èíåðöèjå, à ó ñàñòàâ§à»ó îíèõ äâàjó êîìïîíåíòà-ëíèõ êðåòà»à, óïðàâíèõ jåäíî íà äðóãî, ñàäðæàíî jå è ñàñòàâ§à»å ñèëà,óïðàâíèõ jåäíà íà äðóãó, ïî çàêîíó ïðàâîóãëà. Ïðîøèðèâøè ñâîjà èñïè-òèâà»à è íà ñëó÷àj êàäà ïî÷åòíà áðçèíà áà÷åíîã òåëà íèjå õîðèçîíòàëíà,�àëèëåjè jå ñàñòàâèî òà êðåòà»à ïî çàêîíó ïàðàëåëîãðàìà, ïà òèìå ïðî-êð÷èî ïóò êà çàêîíó ñàñòàâ§à»à ñèëà.Ïðè ñâîjèì èñïèòèâà»èìà çàêîíà ïàäà»à òåëà íà ñòðìîj ðàâíè, �à-ëèëåjè ñå jîøâèøå ïðèáëèæèî çàêîíó èíåðöèjå, äà áè ãà òåê ïðåä êðàjæèâîòà, ñõâàòèî ó »åãîâîj îï£åíèòîñòè.Ñâà ñó òî áèëà ñàçíà»à ãåíèjà êîjè ñå äàëåêî óçäèãàî èçíà ñâîjèõïðåòõîäíèêà è ñàâðåìåíèêà.Îâäå íàñ èíòåðåñójå ó ïðâîì ðåäó �àëèëåjåâ ðàä íà ïî§ó àñòðîíîìèjå,çàòî jå ïîòðåáíî äà, ïðå ñâåãà, èñïðè÷àìî êàêî ñå �àëèëåjè íàøàî íà òîìïî§ó.�îäèíå 1592 äîáèî jå �àëèëåjè îä ìëåòà÷êå ðåïóáëèêå ïîçèâ äà áó-äå ïðî�åñîð ìàòåìàòèêå íà Óíèâåðçèòåòó ó Ïàäîâè. Ïðèõâàòèî ãà jåîáåðó÷êå çáîã âèñîêîã ðàíãà òîã Óíèâåðçèòåòà, ïîçíàòîã ó öåëîj Åâðî-



77ïè, çáîã ñâîjèõ íåïðèjàòå§à , ñõîëàñòè÷àðà, ó Ïèçè, à è çáîã òîãà øòîjå íà òîì ìëåòà÷êîì Óíèâåðçèòåòó èìàî ïîòïóíó ñëîáîäó ïðåäàâà»à.Ìëåòà÷êà ðåïóáëèêà ïðîòåðàëà jå jåçóèòå èç ñâîjèõ çåìà§à, è ó Ïàäîâèñòàjàî jå �àëèëåjè èçâàí äîìàøàjà ðèìñêå èíêâèçèöèjå.Ñâîjå ïðèñòóïíî ïðåäàâà»å íà Ïàäîâñêîì Óíèâåðçèòåòó îäðæàî jå�àëèëåjè 7. äåöåìáðà 1592, è çà êðàòêî âðåìå îêóïèî jå îêî ñåáå òîëè-êè áðîj ñëóøàîöà äà ìó jå ñëóøàîíèöà ïîñòàëà ñóâèøå ìàëà äà èõ ñâåïðèìè. Èç ñâèõ êðàjåâà Åâðîïå äîëàçèëè ñó ìëàäè §óäè, æå§íè ïðà-âå íàóêå, ìå¢ó »èìà øâåäñêè ïðåñòîëîíàñëåäíèê, êàñíèjè ñëîáîäîóìíèêðà§ �óñòàâ Àäîë�, ïà äâà êàñíèjà ïðèjàòå§à �àëè§åjåâà, ÂåíåöèjàíàöÑàãðåäî è Ôëîðåíòèíàö Ñàëâèjàòè êîjå jå îâåêîâå÷èî ó ñâîì ãëàâíîìäåëó. �àëèëåjåâà ïðåäàâà»à èç òîã äîáà íèñó íèãäå î÷óâàíà, àëè ñå çíàòîëèêî äà jå, âå£ òàäà, ïðåäàâàî çàêîíå êîñîã õèòöà è äà jå ó èçãðàä»èäèíàìèêå äàëåêî ñòèãàî.Îêòîáðà ìåñåöà ãîäèíå 1604 ïîjàâèëà ñå jåäíà íîâà çâåçà ó jàòó Çìè-jîíîøå; �àëèëåjè jå î òîìå îäðæàî òðè ïðåäàâà»à è ó »èìà îáîðèî Àðè-ñòîòåëîâî ìèø§å»å äà ñó íåáåñêà òåëà âå÷íà è íåïðîìåí§èâà.�îäèíå 1609, ìàjà ìåñåöà, áàø êàäà ñå ïîñëîì íàëàçèî ó Âåíåöèjè,�àëèëåjè jå äîáèî îä ñâîã áèâøåã ñëóøàîöà Æàíà Áàäîâåðà ïèñìî êîjèìãà èçâåøòàâà äà jå Õîëàí¢àíèìà ïîøëî çà ðóêîì äà, êîìáèíàöèjîì êî-íâåêñíîã è êîíêàâíîã ñî÷èâà, êîíñòðóèøó äîãëåä êîjèì ñå ìîæå ãëåäàòèó äà§èíó. Òî ñàîïøòå»å áåøå ìó äîâî§íî äà, áëàãîäàðå£è îäëè÷íèìâåíåöèjàíñêèjì ñòàêëèìà, âëàñòîðó÷íî êîíñòðóèøå jåäàí òàêàâ äîãëåäêîjèì ñó ñå óäà§åíè ïðåäìåòè âèäåëè òðè ïóòà áëèæå, à äåâåò ïóòà âå-£è. Êàñíèjå jå êîíñòðóèñàî jîø jåäàí áî§è äîãëåä. Îí ãà jå ïîêàçàîÑè»îðèjè ìëåòà÷êå ðåïóáëèêå, à îíà ãà èìåíîâà çà äîæèâîòíîã ïðî�å-ñîðà ïàäîâñêîã Óíèâåðçèòåòà, óç áîãàòó íàãðàäó.Òè äîãà¢àjè äàäîøå íîâ ïðàâàö �àëèëåjåâîì íàó÷íîì ðàäó è îäâå-äîøå ãà ó îáëàñò àñòðîíîìèjå. Ïðâè îä ñâèõ, óïðå îí ñâîj äîãëåä êàçâåçäàíîì íåáó è ñàãëåäà îíäå ÷óäà íåâè¢à»à. Ïðâè îájåêò »åãîâîã ïî-ñìàòðà»à áèî jå Çåì§èí Ìåñåö. Íà »åìó jå îïàçèî ðàâíèöå è áðåãîâå,ñëè÷íå Çåì§èíèìà. Ïîêàçàî jå êàêî áè ñå èç äóæèíå ñåíêå Ìåñå÷åâèõáðåãîâà ìîãëà èçðà÷óíàòè »èõîâà âèñèíà è óïîçîðèî íà òî áè ÷åñêà ðàâ-íèöà, îïêî§åíà ñà ñâèõ ñòðàíà ãðåáåíàñòèì ïëàíèíàìà, ïîñìàòðàíà ñàèñòîã îòñòîjà»à êàî Ìàñåö, èçãëåäàëà âåîìà ñëè÷íà ïðñòåíàñòèì áðåãî-âèìà Ìåñåöà. Ïîñìàòðàjó£è Ïëåjàäå, èçáðîjàî jå, ìåñòî »èõîâèõ äîòëåâè¢åíèõ 7 çâåçäà, »èõ 36. Ó jàòó Îðèîíà íàøàî jå ïðåêî ñòîòèíó çâåçäà.Óâåðèî ñå äà jå Äåìîêðèòîñò èìàî ïîòïóíî ïðàâî ãîâîðå£è äà jå Ìëå÷íàñòàçà ñêóï áåçáðîj êðóïíèõ è ñèòíèjèõ çâåçäà íåêðåòíèöà.Íàjâå£å èçíåíà¢å»å ïðè÷èíèî ìó jå Jóïèòåð. Êàäà jå 7 jàíóàðà 1610ãîäèíå óïðî ó » ñâîj äîãëåä, jàñíî jå ðàçàçíàî ïëàíåòèí ëîïòàñò îáëèê,à óçà »ó, ÷åòèðè ìà»å çâåçäå êîjå ñó âå£ èçà íåêîëèêî ÷àñîâà èçìåíè-ëå ñâîj ìå¢óñîáíè ïîëîæàj è ïîëîæàj ïðåìà ïëàíåòè. Âå£ 13 jàíóàðàáèî jå �àëèëåjè íà÷èñòî äà ñó òå ïîêðåòíå çâåçäèöå Jóïèòåðîâè Ìåñå-



78öè êîjè îáèëàçå îêî »åãà. Íàçâàî èõ jå, ó ïî÷àñò ñâåìî£íîj òîñêàíñêîjêíåæåâñêîj ïîðîäèöè, Ìåäèöåjñêèì çâåçäàìà.Êàñíèjå ñó òè Ìåñåöè íà-çâàíè, ïîëàçå£î ðåäîì îä Jóïèòåðà, Jî, Åâðîïà, �àíèìåä è Êàëèñòî, àäàíàñ, ïîøòî jå ó ìå¢óâðåìåíó ïðîíà¢åíî jîø ñåäàì òàêâèõ JóïèòåðîâèõÌåñåöà, îíè ñå îçíà÷àâàjó ñà È, ÈÈ, ÈÈÈ è ÈÂ.Íèjå ïðîøëî íè ïóíèõ äåñåò ìåñåöè îä êàêî jå óïðî ñâîj äîãëåä óíåáî, à �àëèëåjèjå ìîãàî äà îájàâè ñâîjà îòêòè£à íàó÷íîì ñâåòó. Òî jåó÷èíèî ó ñâîjîj ðàñïðàâè ,,Nuntius zidereus”, ,,�ëàñíèêó íåáà”, ãîäèíå1610. Ñâîjà êàñíèjà îòêðè£à íà íåáó ñàîïøàâàî jå êðà£èì äîäàöèìàòîì ñâîì ,,�ëàñíèêó”, îä êîjèõ jå äî ó ãîäèíó 1638 ïóáëèêîâàíî »èõñåäàì. Ñàîïøòèìî íà îâîì ìåñòó è íàjâàæíèjà îä òèõ ïîçíèjèõ »åãîâèõîòêðè£à.Ïîñìàòðàjó£è Ñàòóðí, âèäåî jå è îájàâèî jå äà ñó óç ïëàíåòó çàêà-÷åíå äâå çâåçäèöå êàî êàêâå ðóêàòêå. Íà òó îïòè÷êó âàðêó íàâåî ãà jåÑàòóðíîâ ïðñòåí ÷èjè ïðàâè îáëèê íèjå óñïåî äà âèäè ñâîjèì äîãëåäîì,ïà jå òåê Õàjãåíñó ïîøëî òî çà ðóêîì.Äðóãî çíà÷àjíî îòêðè£å òèöàëî ñå ïåãà êîjå jå �àëèëåjè îïàçèî íàÑóíöó è ïîìî£ó »èõ óòâðäèî äà ñå è ñàìî Ñóíöå îáð£å îêî ñâîjå îñå.Ïðèîðèòåò òîã îòêðè£à îñïîðèî ìó jå ó÷åíè jåçóèòà Øàjíåð êîjè jå ñâî-jèì äîãëåäîì òàêî¢å îïàçèî òå ïåãå.Êîëèêî jå òî îòêðè£å áèëî íåî÷åêèâàíî è êîëèêî ñå ïðîòèâèëî ñâèìäîòàäàø»èì ñõâàòà»èìà î ïðèðîäè Ñóíöà, äîêàçójå îâàj äîãà¢àj. Øàj-íåð jå, ïî äóæíîñòè, ñâîjå îòêðè£å ñàîïøòèî ãåíåðàëó jåçóèòñêîã ðåäàÒåîäîðó Áóçåóñó, à îâàj ìó jå îäãîâîðèî:,, Ñèíêî, jà ñàì Àðèñòîòåëà äâà-ïóò ïðîó÷èî, àëè íå íà¢îõ ó »åìó íèøòà î Ñóí÷åâèì ïåãàìà; îíå, äàêëå,íå ïîñòîjå, òå ñó çàòî ñàìî ïðîèçâîä òâîjèõ ñëàáèõ î÷èjó èëè ïð§àâèõñòàêàëà”. Ñóíöå jå, ïî ñìèñëó ñòàðå �èëîçî�èjå, ïðåñòàâ§àëî íàj÷èñòè-jó âàòðó, è çàòî ñõîëàñòè÷àðè íå õòåäîøå âåðîâàòè ó »åãîâå ïåãå.Îòêðè£å Ñóí÷åâèõ ïåãà èìàëî jå êîáíèõ ïîñëåäèöà çà �àëèëåjà, jåðãà jå äîâåëî ó ñóêîá ñà Øàjíåðîì, è îâàj ìó jå, êàî øòî £åìî âèäåòè,ðàäèî î ãëàâè.Ïîñëåä»å âåëèêî îòêðè£å øòî ãà jå �àëèëåjè ñâîjèì äîãëåäîì ó÷è-íèî, áèëà jå ïîjàâà ìåíà ïëàíåòå Âåíåðå. Îí jå îïàçèî è êîíà÷íî óòâðäèîäà, êàî øòî íàì ñå Ìåñåö, ìå»àjó£è ñâîj ïîëîæàj ïðåìà Ñóíöó è Çåì§è,ïîêàçójå ó ðàçíèì �àçàìà îñâåò§å»à, ïà ìå»à òèìå ñâîj èçãëåä, òàêîèñòî ïëàíåòà Âåíåðà èìà ñâîjå ìåíå. Òî äîêàçójó äà jå òî ïëàíåòà ñëè÷-íà Çåì§è è Ìåñåöó, ïà çàõâà§ójå ñâîj ñjàj è »åãîâå ïðîìåíå Ñóí÷åâèìçðàöèìà. À òî èñòî âàæè è çà ïëàíåòå Ìåðêóð è Ìàðñ.Âå£ ïðâà îòêðè£à �àëèëåjåâà ðàñïðîñòðåøå »åãîâó ñëàâó ïî öåëîìíàó÷íîì ñâåòó, à »åãîâà îòà¶áèíà, Òîñêàíà, ïîíîñíà ñâîjèì âåëèêèì ñè-íîì, ïîçâà ãà ó ñâîjå êðèëî. 12 jóëà 1610 ïîñòàâ§åí jå çà ïðâîã ìàòå-ìàòè÷àðà Óíèâåðçèòåòà ó Ïèçè, óç âåëèêó ïëàòó, à áåç îáàâåçå äà äðæèïðåäàâà»à. Òàêî ñå ìîãàî ó ïóíîj ìåðè ïîñâåòèòè ñâîì íàó÷íè÷êîì ïî-çèâó.



79Ïîä ñèëíèì óòèñêîì ñâîjèõ îòêðè£à êîjè îòâîðèøå ïðåä »èì íîâåñâåòîâå, �àëèëåjè ñå íèjå ìîãàî óçäðæàòè à äà èõ íå îájàâè è äà èç »èõíå èçâó÷å çíà÷àjíå çàê§ó÷êå î ñàñòàâó âàñèîíå. À èçãëåäàëî ìó jå äà ñó èïðèëèêå äîñòà ïîâî§íå çà òàêàâ ïîäóõâàò. Êàäà jå, ìàðòà 1611, áîðàâèîó �èìó è îíäå ñå , ó áàøòè êàðäèíàëà Áàëàðìèíà, íàøàî ñà ðèìñêèìó÷å»àöèìà, ìå¢ó êîjèìà ñå ìàëàçèî è jåçóèòà Êëàâèóñ, äîáàð àñòðîíîì,ïîçíàò çáîã ñâîã ó÷åñòâîâà»à ó �ðåãîðèjàíñêîj ðå�îðìè êàëåíäàðà, ïî-êàçà èì ñâîjèì äîãëåäîì Ñóí÷åâå ïåãå, à îíè íå îñïîðèøå òî »åãîâîîòêðè£å. Ó÷åíî äðóøòâî ,,dei Lyn
ei”, êàñíèjå Àêàäåìèjà íàóêà ó �èìó,èçàáðà ãà çà ñâîã ÷ëàíà, ïðèõâàòè è çàóçå ñå çà »åãîâó íàóêó. À êàäà jå�àëèëåjè, ñåïòåìáðà 1615, îïåò äîøàî ó �èì, äî÷åêàí jå îä ïàïå Ïàâëà Ââðëî §óáàçíî, à âèñîêè öðêâåíè äîñòîjàíñòâåíèöè, ìå¢ó »èìà êàðäèíàëÎðñèíè, ïî÷åøå äà ïðèõâàòàjó »åãîâå íàäçîðå î êðåòà»ó Çåì§å è äà ãàóçèìàjó ó çàøòèòó ïðåä »åãîâèì ïðîòèâíèöèìà. Ìå¢ó ìîíàñèìà êàð-ìåëè£àíà è àóãóñòèíàöà íà¢îøå ñå »èõ äâîjèöà, Ôîñêàðèíè è Äèäàêóñ,êîjè èñïî§èøå ñâîjå ìèø§å»å äà ó Ñâåòîì ïèñìó íåìà äîêàçà ïðîòèâêðåòà»à Çåì§å. Íî áàø òà ïîäâîjåíîñò ìèø§å»à î Êîïåðíèêîâîì ñè-ñòåìó êîjà ñå ïîjàâèëà ó êðèëó öðêâå èçàçâà ïðîòèâíèêå òîã ñèñòåìà íàîøòðèjó ðåàêöèjó. Îíè óñïåøå äà ñå ðåøå»åì Ñâåòå Êîíãðåãàöèjå îä 5ìàðòà 1616, ñà êîjèì ñìî ñå âå£ óïîçíàëè ãîâîðå£è î Êîïåðíèêó, »åãîâîäåëî è ñïèñè Ôîñêàðèíèjà è Äèäàêóñà çàáðàíå äîãîä ñå íå èñïðàâå. Îâîðåøå»å ñòàâ§åíî jå è �àëèëåjó íà çíà»å.�îäèíå 1621 óìðå ïàïà Ïàâëå V, à ïîñëå »åãîâîã íàñëåäíèêà �ðãóðàV, áè, 1623 ãîäèíå, èçàáðàí çà ïàïó Óðáàí VIII (óìðî 1644) êîjè jå âå£ êàîêàðäèíàë Áàðáåðèíè, ïîêàçàî íå ñàìî ñâîjó íàêëîíîñò ïðåìà �àëèëåjó,âå£ ãà è îïåâàî ó jåäíîj ëàòèíñêîj ïåñìè. Âåðójó£è äà £å ó »åìó íà£èìî£íîã çàøòèòíèêà, �àëèëåjè îäëó÷è äà ñâîjå äåëî äîâðøè è äà ãà ïðåäàðèìñêîj öåíçóðè.Òî äåëî �àëèëåjåâî ,, Dialogo sopra i due massimi sistemi del mondo,Tolemai
o e Copeni
ano” íàïèñàî jå òàëèjàíñêèì jåçèêîì, òîñêàíñêèì äè-jàëåêòîì, è âå£ ñàìèì òèìå, èãðàî jå çíà÷àjíó óëîãó ó ðàçâèòêó òàëèjàí-ñêîã ê»èæåâíîã jåçèêà. Êàî øòî ñå âèäè èç ñàìîã íàñëîâà, îíî jå ïèñàíîó îáëèêó ðàçãîâîðà. Òðè ëè÷íîñòè, Ñàëâèjàòè, Ñàãðåäî è Ñèìïëè÷èî, îäêîjèõ ñìî ïðâó äâîjèöó óïîçíàëè êàî íåêàäàø»å ó÷åíèêå è îíäà âå£ ïî-êîjíå ïðèjàòå§å �àëèëåjåâå, ðàçãîâàðàjó ñå ó äîìó Ñàãðåäîâîì î Ïòîëëî-ìåjåâîì è î Êîïåðíèêîâîì ñóñòåìó è óïîðå¢ójó èõ ìå¢óñîáíî. Ñàëâèjàòèjå îäóøåâ§åí ïîáîðíèê Êîïåðíèêîâå íàóêå, à Ñèìïëè÷èî, íàçâàí òàêîïî jåäíîì ïîçíàòîì êîìåíòàòîðó Àðèñòîòåëà, îëè÷àâà jåäíîã âðëî öå»å-íîã âåíåöèjàíñêîã ïåðèïàòåòè÷àðà, ÷èjå ïðàâî èìå �àëèëåjè ïðå£óòêójå.Ñèìëïëè÷èî çàñòóïà ó ñâåìó è ñëåïî ìèø§å»å Àðèñòîòåëà è »åãîâèõñëåäáåíèêà. Òðå£è ó÷åñíèê ó ðàçãîâîðèìà, Ñàãðåäî, ó÷åíè ëàèê, çàóçè-ìà ó íåêó ðóêó ñðåäèíó èçìå¢ó îíå äâîjèöå. Òîì ïîäåëîì óëîãà, õòåî jå�àëèëåjè äà ñêèíå ñà ñåáå îäãîâîðíîñò çà ìèø§å»à, ñàîïøòåíî ó ñâîìåäåëó, íå çàóçèìàjó£è ïåìà »èìà ñâîj ëè÷íè ñòàâ.



80�àçãîâîðè øòî èõ îíà òðîjèöà âîäå ãðóïèñàíè ñó ó ÷åòðè äàíà. Ïðâîãäàíà ãîâîðè ñå è ðàñïðàâ§à î Àðèñòîòåëîâîj íàóöè è »åíîj ïîäåëè òå-ëà ó åëåìåíòàðíà è íåáåñêà, î íåïðîìå»èâîñòè íåáåñêèõ òåëà è »èõîâîjâå÷íîñòè, î »èõîâîì ñàâðøåíîì ñ�åðíîì îáëèêó è î ïîëîæàjó Çåì§åó âàñèîíè. �àëèëåjè êîjè jå, êàî øòî ñìî ÷óëè, ñâîjèì î÷èìà ñàãëåäàîíîâó jåäíó çâåçäó êîjà ñå íà íåáó èçíåíàäà ïîjàâèëà è çàñâåòëèëà, ïàñå îíäà ïîñòåïåíî óãàñèëà, êîjè jå âèäåî Ìåñå÷åâå áðåãîâå, íåðàâíèíå»åãîâå ïîâðøèíå, ïà ïåãå íà Ñóíöó îä êîjèõ ñó íåêå áèëå âå£å îä Àçè-ñêîã êîíòèíåíòà, ïà çâåçäå ðåïàòèöå, ïà òàìíå ïëàíåòå, Ìåðêóðà, Âåíå-ðó è Ìàðñà, ñëè÷íå, êàî è Ìåñåö, íàøîj Çåì§è, ìîãàî jå, èçíîñå£è ñàìîñòâàðíå ÷è»åíèöå, äà ó òîì ïðâîì äàíó ñâîjèõ ðàçãîâîðà óçäðìà òåìå-§å Àðèñòîòåëîâà ó÷å»à, à »åãîâå ñëåäáåíèêå, ó ëè÷íîñòè Ñèìïëè÷èjåïðåäñòàâè ñìåøíèì.Äðóãè äàí ðàçãîâîðà ïîñâå£åí jå ïèòà»ó äà ëè ñå Çåì§à îáð£å îêîñâîjå îñå. Êîëèêî ãîä äà ó òîì îäå§êó ñâîjèõ ðàçãîâîðà �àëèëåjè ðå÷èò èäóõîâèò, òîëèêî íàñ èçíåíà¢ójå øòî ñå ó òîì ïèòà»ó íèjå ïîñëóæèî íàj-îøòðèjèì îðóæjåì êîjå jå èìàî ó ðóêàìà, ïðèíöèïîì èíåðöèjå, äà »èìåîáîðè îíàj íàjjà÷è àðãóìåíàò ïðîòèâ ìîãó£íîñòè êðåòà»à Çåì§å, äà êàäáè ñå Çåì§à, çàèñòà, îáðòàëà îä çàïàäà ïðåìà èñòîêó, ìîðàëî áè ñå ñâà-êî òåëî ó òîêó ñâîã ñëîáîäíîã ïàäà çàîñòàòè ïðåìà çàïàäó, jåð áè çà òîâðåìå Çåì§èíà ïîâðøèíà èñòð÷àëà èñïîä »åãà ïðåìà èñòîêó. Ó âðåìåêàäà jå �àëèëåjè ïèñàî ñâîj äèjàëîã, îí jå, êàî øòî çíàìî èç èçâåøòàjàî »åãîâèì ïðåäàâà»èìà ó Ïàäîâè, âå£ áèî ðåøèî ïðîáëåì êîñîã õèòöà.Çàòî jå çíàî äà, àêî êîjå òåëî áàöèìî ó õîðèíçîíòàëíîì ïðàâöó, îíî £åñå, ïîä óòèöàjåì Çåì§èíå òåæå, êðåòàòè óáðçàíî ïðåìà Çåì§è, à ïîäóòèöàjåì ñâîjå âëàñòèòå ïî÷åòíå áðçèíå, êðåòàòè ðàâíîìåðíî ó õîðèçîí-òàëíîì ïðàâöó , ïà óñëåä òîãà îïèñàòè ïàðàáîëó, ñà òåìåíîì ó ïî÷åòíîjòà÷êè, êàî íåìèíîâíó ïîñëåäèöó òîã ñëîæåíîã êðåòà»à. Ïðèìå»ójó£è òàñâîjà ðàñó¢èâà»à êîjà ñó ãà äîâåëà äî ïðàâèëíîã ðåøå»à ïðîáëåìà êî-ñîã õèòöà, ìîãàî jå �àëèëåjè çàê§ó÷èòè îâàêî. Ñâàêî òåëî êîjå îòïî÷è»åñâîj ñëîáîäíè ïàä èç áèëî êîjå âèñèíå èçíàä Çåì§èíå ïîâðøèíå èìà óïî÷åòíîì ìîìåíòó ñâîãà ïóòà îíó õîðèçîíòàëíó áðçèíó êîjà ïðîèñòè÷åèç îáðòà»à Çåì§å îêî »åíå îñå. Òó áðçèíó çàäðæà£å îíî, êàî øòî jåòî áèî ñëó÷àj è ïðè õîðèíçîíòàëíîì õèòöó, çà âðåìå öåëîã ñâîã ïàäà, ïàçà êîëèêî ñå çà òî âðåìå Çåì§èíà ïîâðøèíà çàîêðåíå ïðåìà çàïàäó, çàòîëèêî £å ñå òî òåëî ïîìåðèòè ó èñòîì ïðàâöó è êîíà÷íî ïàñòè íà èñòîîíî ìåñòî êàî äà Çåì§à ìèðójå. Òà ÷è»åíèöà êîjà ñëåäójå èç ïðèíöèïàèíåðöèjå ïîòâð¢åíà jå åêñïåðèìåíòàëíî âå£ 1649 ãîäèíå êàäà jå �àñàíäèèçâåî ó ìàðñåjñêîì ïðèñòàíèøòó îâàj ïîêóñ. Ñà âðõóíöà êàòàðêå ëà¢åêîjà ñå áðçî êðåòàëà, ïóøòåí jå äà ñëîáîäíî ïàäà jåäàí êàìåí, à îí jå,çàèñòà, è ïîðåä êðåòà»à ëà¢å ïàî äóæ êàòàðêå äî »åíîã ïîäíîæjà, jåð ãàjå »åãîâà ïî÷åòíà áðçèíà ïîêðåòàëà èñòèì ïðàâöåì è ó èñòîj ìåðè êàîè ëà¢ó.�óòí jå 1679 ãîäèíå âèäîâèòèì ñâîjèì ïîãëåäîì ïîøàî jîø äà§å è



81ðàñó¢èâàî îâàêî. Òåëî êîjå ïî÷è»å ñâîj ñëîáîäíè ïàä íà âåëèêîj âèñèíèèçíàä Çåì§èíå ïîâðøèíå èìà ó òîì ïîëîæàjó, çáîã ñâîjå âå£å óäà§åíîñòèîä öåíòðà Çåì§å, âå£ó áðçèíó íåãî îíà òà÷êà Çåì§èíå ïîâðøèíå êîjàñå íàëàçè ó âåðòèêàëè ïî÷åòíîã ïîëîæàjà òîãà òåëà. Çàòî îíî ïðè ñâîìåïàäó íå£å, íå ñàìî, çàîñòàòè èçà êðåòà»à Çåì§å, âå£ £å èñòð÷àòè èñïðåä»åãà è ïàñòè èñòî÷íî îä ïî÷åòíå òà÷êå. Òî îäñòóïà»å jå, çáîã òîãà øòîjå âèñèíà ïî÷åòíîã ïîëîæàjà óâåê âåîìà ìàëåíà ïðåìà ðàäèóñó Çåì§å ,ó ñâàêîì ñëó÷àjó âåîìà ìàëî, ïà ñå îíî ìîãëî åêñïåðèìåíòàëíî äîêàçàòèòàê ïî÷åòêîì äåâåòíàåñòîã âåêà.Ïî ñâåìó èçãëåäà äà, êàäà jå ïèñàî ñâîj äèjàëîã î ñèñòåìèìà ñâåòà,�àëèëåjè íèjå ïðèíöèï èíåðöèjå ñõâàòèî ó ñâîì »åãîâîì çíà÷å»ó, è òåêêàäà jå ïèñàî ñâîjå ïîñëåä»å âåëèêî äåëî î êîjåì £åìî jîø ãîâîðèòè,èçðàçèî jå òàj ïðèíöèï jàñíî îâèì ðå÷èìà: ,,Òåëî êîjå íèjå ñïî§íèìóòèöàjèìà ó òîìå ñïðå÷åíî òåæè äà áåç ïðåñòàíêà îäðæè ñâîjó áðçèíó èïðàâàö êðåòà»à”.Òðå£è äàí äèjàëîãà áàâè ñå, óãëàâíîì, Êîïåðíèêîâèì ñèñòåìîì, ó ÷è-jå ïðåòõîäíèêå �àëèëåjè óáðàjà èçðè÷íî è Àðèñòàðõà. Òó ñó äóõîâèòèìíà÷èíîì ïîíîâ§åíè àðãóìåíòè Êîïåðíèêîâè, ïîjà÷àíè íîâèì �àëèëåjå-âèì àðãóìåíòèìà. Íàjâàæíèjè îä »èõ jå ñèñòåì Jóïèòåðà è »åãîâèõìåñåöà êîjè, ó ìàëîì, ïðåäî÷àâà Êîïåðíèêîâ ñèñòåì è ïîêàçójå äà íèjåòà÷íî äà jå Çåì§à öåíòàð îêî êîã êðóæå ñâà íåáåñêà òåëà.×åòâðòè äàí äèjàëîãà áàâè ñå ïîjàâîì ïëèìå è îñåêå ìîðà, íî òóïîjàâó �àëèëåjè íèjå óñïåî äà ïðàâèëíî îájàñíè.�àëèëåjè jå ñâîj ,,Äèjàëîã” äîâðøèî 1628 ãîäèíå, îäíåî ãà ó �èì èïðåäàî ãà öåíçóðè íà îäîáðå»å. �îäèíå 1630 äîáè èçðè÷íó äîçâîëó äàäåëî øòàìïà. Îòøòàìïàíî jå ó Ôèðåíöè 1632 ãîäèíå è äîíåëî jå �à-ëèëåjó ñëàâó è íåñðå£ó. �åãîâè íåïðèjàòå§è, jåçóèòà Øàjíåð è äðóãè,ïîòñåòèøå ïàïó äà jå Êîïåðíèìîâî äåëî ñòàâ§åíî ó ñïèñàê çàáðà»åíèõè äà èç �àëèëåjåâîã ,,Äèjàëîãà”, èàêî ïðèêðèâåí, ïðîèçèëàçè ñòàâ ïè-ø÷åâ ó êîðèñò Êîïåðíèêîâà ó÷å»à. Îíè óñïåøå äà óáåäå ïàïó Óðáàíàäà ñå ïîä ëè÷íîñò Ñèìïëè÷èjà êðèjå îí ñàì, ïðåäñòàâ§åí êàî ñìåøàí èîãðàíè÷åí. Ïàïà íàìðçíó ñâîã íåêàäàø»åã øòè£åíèêà, à ðèìñêà êóðè-jà îòïî÷å íåìèëîñðäíó áîðáó äà ãà óíèøòè. Èçäàâà÷ó �àëèëåjåâà äåëà,Ëàíäèíèjó, áè çàáðà»åíà ïðîäàjà ê»èãå, à íà çàïîâåñò ïàïå îáðàçîâàíàjå êîìèñèjà äà èñïèòà êðèâèöó �àëèëåjåâó.Âåëèêè êíåç Òîñêàíå Ôåðäèíàíä çàóçå ñå çà ñâîã ìàòåìåòè÷àðà è èç-ðàçè ïðåêî ñâîã ïîñëàíèêà ó �èìó Íèêîëèíèjà ñâîjå ÷ó¢å»å, êàêî ìîæåäà áóäå ïîçâàí íà îäãîâîðíîñò ïèñàö äåëà êîjè jå çà »åãîâó ïóáëèêàöèjóäîáèî îäîáðå»å íàäëåæíå öåíçóðå. Íèêîëèíè jå óñðäíî è âåøòî çàñòóïàîó �èìó ñòâàð ñâîã øòè£åíèêà, äîêàçójó£è äà çà ïàðíèöó ïðîòèâ �àëèëå-jà íå ïîñòîjè íèêàêâà îñíîâà. Ïðèòèñíóòà òàêî óçà çèä, ðèìñêà êóðèjàïðèáåæå ïîäëîì ñðåäñòâó äà �àëèëåjó ñòâîðè êðèâèöó. Ó àðõèâè ÑâåòîãÎ�èöèóìà áè ïðîíà¢åí jåäàí ñòàðè ïðîòîêîë èç ãîäèíå 1616 ïðåìà êî-jåìó jå �àëèëåjó çàáðà»åíî äà çàñòóïà Êîïåðíèêîâî ó÷å»å, à îí ñå íà òî



82è îáàâåçàî. Èñïèòèâà»èìjà èñòîðè÷àðà äîêàçàíî jå äà jå òàj ïðîòîêîëíàêíàäíî ñòâîðåí.Òèì �àëñè�èêîâàíèì ïðîòîêîëîì ñòâîðåíà jå �îðìàëíà ïðàâíà îñíî-âà çà êðèâè÷íè ïîñòóïàê ïðîòèâ �àëèëåjà. Îáðàçîâàí jå òðèáóíàë îä äå-ñåò êàðäèíàëà, à �àëèëåjè ïîçâàí äà çà ìåñåö äàíà ïðåòñòàíå òîìå ñóäó,èíà÷å £å ó ëàíöèìà áèòè ïðåä »åãà èçâåäåí.Òåøêî áîëåñòàí, íîøåí ó íîñè§öè, êðåíó �àëèëåjè 20 jàíóàðà 1633ó �èì è ñòèæå îíàìî 13 �åáðóàðà. Îòñåäå, áî§å ðå£è áè çàòî÷åí, óòîñêàíñêîì ïîñëàíñòâó, à 12 àïðèëà áè ïîçâàí ïðåä èíêâèçèòîðñêè ñóä.Òðè ïóòà ïðåñëóøàâàí, ïðèñè§åí jå äà ñâîjå ó÷å»å î êðåòà»ó Çåì§åîïîçîâå. Ïðåñóäà, êîjó ïîòïèñàøå ñåäìîðèöà îä »èõ äåñåò ñóäèjà, èçðå-÷åíà ìó jå 22 jóíà 1633 ó öðêâè äîìèíèêàíñêîã ìàíàñòèðà Àëà Ìèíåâðà.Òó jå �àëèëåjè, îäåâåí ñàìî ó áåëó ïîêàjíè÷êó êîøó§ó, ïàî íà êîëåíà,ïîëîæèî îáå ðóêå íà åâàí¢å§å è îäðåêàî ñå ñâîãà ó÷å»à ãîâîðå£è:
,,Îäðè÷åì ãà ñå Îñó¢ójåì è ïðîêëè»åì èñêðåíà ñðöà è íåïðåòâîðíîãâåðîâà»à, ñâå ñâîjå çàáëóäå è jåðåòè÷êà ó÷å»à è ñâàêó èíó ñâåòîj öðêâèíåïðèjàòå§ñêó íàóêó, à çàêëè»åì ñå äà óáóäó£å íå£ó, íè óñìåíî, íèïèñìåíî, íèøòà âèøå èñïîâåäàòè çáîã ÷åãà áè íà ìåíå ìîãëà ïàñòè ñóì»àjåðåòè÷êîã äåëà... Òàêî ìè Áîã ïîìîãàî è Ñâåòî åâàí¢å§å êîjå äîäèðójåìñâîjèì ðóêàìà”Ïîñëå òîãà ìó jå ñàîïøòåíî äà îñòàjå ó çàòî÷å»ó è ïîä ïðèñìîòðîìÈíêâèçèöèjå äîê ãîä îíà áóäå òî ñìàòðàëà çà ïîòðåáíî.Íå çíà ñå òà÷íî êàêâà jå ñðåäñòâà Èíêâèçèöèjà óïîòðåáèëà äà �àëè-ëåjà ïðèìîðà íà îïîçèâà»å ñâîãà ó÷å»à è íà îíó ñâå÷àíó èçjàâó î òîìå,jåð �àëèëåjè ñå äî ñâîjå ñìðòè äîáðî ÷óâàî äà î òîìå èøòà ñàîïøòè. Íîâå£ ñàìà ïîìèñàî íà ñóäáèíó �åðäàíà Áðóíà êîjè jå êàî øòî ñìî ÷óëè,çáîã ñëè÷íîã ïðåñòóïà áèî æèâ ñïà§åí íà ëîìà÷è, ìîãëà ãà jå îïðåäå-ëèòè íà îïîçèâà»å ñâîã ó÷å»à. Íî, èàêî ñå èç ñóäáåíèõ àêàòà, ,óêîëèêîñó ñå îíà î÷óâàëà, íå ìîæå òî ñàçíàòè èçãëåäà ñèãóðíî äà jå áèëà ïðè-ìå»åíà èçðè÷íà ïðåò»à òîðòóðå ó òàìíèöàìà Èíêâèçèöèjå, ó êîjèìà jå�àëèëåjè ïðåíî£èî ïðå èçðèöà»à ïðåñóäå. Íî äà jå »åãîâà èçjàâà ïðè-ñèëíî èçíó¢åíà, î òîìå íåìà ñóì»å. Èñòî jå òàêî ñèãóðíî äà jå �àëèëåjèäîáðî çíàî äà ñó ñâà ñðåäñòâà Èíêâèçèöèjå íåìî£íà äà çàóñòàâè Çåì§óó »åíîì îáðòà»ó. Ó òîì ñìèñëó òðåáà ðàçóìåòè îíó ïîçíàòó, íî èñòî-ðèjñêè íå äîêàçàíó ïðè÷ó äà jå �àëèëåjè çà âðåìå ïðåêèäà òîðòóðå óòàìíèöè Èíêâèçèöèjå èëè ïðèëèêîì îïîçèâà»à ñâîjå íàóêå óçâèêíóî:

,,E pur si muove” - ,,Ïà èïàê ñå îêðå£å”Îñòàòàê ñâîã æèâîòà ïðîâåî jå �àëèëåjè, çàòî÷å» è ïîä ñòàëíèì íàä-çîðîì Èíêâèçèöèjå, ó ëåò»èêîâöó Àð÷åòðèjó êîä Ôèðåíöå. È òó ñå, èàêîîðîíóî çäðàâ§åì, îñëàá§åíîã âèäà è ñëóõà, ïîñâåòèî îïåò íàó÷íîì ðàäó.Ïàæ§èâî ïîñìàòðà»å Ìåñåöà îòêèëî ìó jå Ìåñå÷åâó ëèáðàöèjó, ïîjàâóäà, èàêî íàì Ìåñåö ïîêàçójå ñàìî jåäíó ïîëóòêó ñâîjå ïîâðøèíå, âè¢à-ìî íåøòî ìàëî âèøå îä »å çáîã íàãèáà »åãîâå îñå ïðåìà ðàâíè »åãîâåïóòà»å.



83Äðóãè jåäàí àñòðîíîìñêè ïðîáëåì êîjèì ñå �àëèëåjè ó îíî äîáà áà-âèî áèî jå îâàj. ×óëè ñìî äà ñó ñå ñòàðè Àëåêñàíñðèíöè ïðè îäðå¢èâà»óãåîãðà�ñêèõ äóæèíà ñëóæèëè ïîñìàòðà»åì òðåíóòíèõ êîñìè÷êèõ äîãà-¢àjà, ïî÷åòàêà èëè ñâðøåòàêà ïîìðà÷å»à Ìåñåöà. Òà ïîìðà÷å»à ðåòêåñó íåáåñêå ïîjàâå ïà ñå çàòî ó äîáà �àëèëåjà íèñó ìîãëà èñêîðèø£àâàòèó ìîðåïëîâñòâó ãäå jå îäðå¢èâà»å ãåîãðà�ñêèõ äóæèíà ñâàêîäíåâíà ïî-òðåáà. Ñâîjèì îòêðè£åì Jóïèòåðîâèõ Ìåñåöà, �àëèëåjè jå íàøàî äðóãî ,ìíîãî ïîãîäíèjå ñðåäñòâî çà òàj ïîñàî. Jóïèòåðîâè Ìåñåöè îáèëàçå òîëè-êî áðçî îêî »åãà äà ñå ñêîðî ñâàêå íî£è ïî êîjè îä òèõ Ìåñåöà çàêëîíèíà ïëàíåòèíó ïëî÷ó. Ïî÷åòàê è çàâðøåòàê òàêâîã çàìðà÷å»à ñó, äàêëå,÷åñòè è òðåíóòíè êîñìè÷êè äîãà¢àjè, è �àëèëåjè jå, çàèíòåðåñàâøè çàòî è Ñjåäè»åíå Õîëàíñêå Äðæàâå, ïðåäóçåî äà, èçðà÷óíàâà»åì òàáëèöàêðåòà»à Jóïèòåðèâèõ Ìåñåöà è êîíñòðóêöèjîì ÷àñîâíèêà ñà êëàòíîì,ñòâîðè ñâà ñðåäñòâà çà îäðå¢èâà»å ãåîãðà�ñêèõ äóæèíà. Àëè ãà jå óòîìå ñïðå÷èëî íàãëî ñëàá§å»å î÷íîã âèäà è »åãîâà ñìðò.Ó òèì ïîñëåä»èì ãîäèíàìà æèâîòà íàïèñàî jå �àëèëåjè ñâîjå ãëàâíîäåëî Ìåõàíèêå ,,Dis
orsi e dimostrazioni matemati
he intorno a due nuoves
ienze”. Îíî jå, êàî øòî ñå âèäè âå£ èç íàñëîâà, ïèñàíî òàëèjàíñêèìjåçèêîì ó îáëèêó äèjàëîãà. Ó »åìó ó÷åñòâójó èñòå îíå òðè ëè÷íîñòè êîjåñìî óïîçíàëè ó »åãîâèì àñòðîíîìñêèì äèàëîçèìà. Òó jå �àëèëåjè ïðè-êóïèî, ïîïóíèî è çàîáëèî äî õàðìîíè÷íå öåëèíå ñâîjå âåëèêå ïðîíàëàñêåèç îáëàñòè �èçèêå. Ïîðåä ïðîáëåìà êîjå ñìî âå£ íàïîìåíóëè, áàâèî ñå�àëèëåjè ó ñâîì äåëó îòïîðîì è òåæèíîì âàçäóõà, áåçâàçäóøíèì ïðî-ñòîðîì, ìåõàíèêîì òå÷íîñòè è ãàñîâà, ïðèíöèïîì âèðòóåëíèõ áðçèíà èèñïèòèâà»åì ÷âðñòî£å òåëà êîjèì jå ïîëîæèî òåìå§å èíæè»åðñêîj ìå-õàíèöè. Ñâîjèì ñàäðæàjåì è ñâîjîì äóáèíîì ìèñëè, íàòêðè§ójå òî äåëîñâå øòî jå èç òå îáëàñòè íàïèñàíî îä äîáà Àðõèìåäà ïà äî »åãîâà äîáà.Îíî îòâàðà íîâî äîáà íàóêå, îäâîjåíîã îä âåëèêîã äîáà Àëåêñàíäðèjàöàâðåìåíñêèì ðàçìàêîì îä ïåòíàåñò âåêîâà. Äîâðøèî ãà jå ãîäèíå 1636, àîájàâèî ãà jå, ïîñðåäñòâîì ïîçíàòå èçäàâà÷êå ê»èæàðå Åëçåâèðà ó Ëàj-äåíó 1638. Òå ãîäèíå ïîòïóíî jå îñëåïèî. Ñâîjå ïîñëåä»å äàíå ïðîâåî jåñà ñâîjèì ó÷åíèöèìà è äîñòîjíèì íàñëåäíèöèìà ó íàóöè Âèâèjàíèjåì èÒîðè÷åëèjåì. Îíè ñó ñòàjàëè 8. jàíóàðà 1642 ãîäèíå ïîðåä »åãîâîã ñà-ìðòíè÷êîã îäðà, à óç »èõ è äâà ÷ëàíà Èíêâèçèöèjå. �åãîâà ïîñëåä»àæå§à äà áóäå ñàõðà»åí ó ïîðîäè÷íîj ãðîáíèöè ó öðêâè Ñàíòà Êðî÷å óÔèðåíöè, èñïó»åíà jå, çáîã îòïîðòà Èíêâèçèöèjå, òåê jåäàí âåê äîöíèjå.�àëèëåjè jå, èñòèíà, îïîçâàî ñâîjó íàóêó î êðåòà»ó Çåì§å, àëè jå ñâî-jèì ïîñëåä»èì äåëîì ñòâîðèî îðóæjå çà êîíà÷íó »åíó ïîáåäó. Ìðòàâ,ó÷åñòâîâàî jå òèì îðóæjåì ó òîj ïîáåäè.�àëèëåjåâà äåëà øòàìïàíà ñó ïîñëå »åãîâå ñìðòè âèøå ïóòà ó ïîòïó-íîñòè. Ïîñëåä»å èçäà»å êîjå îáóõâàòà 21 òîì ïðèðåäèî jå Ôàâàðî. Îíîjå íàðîäíî èçäà»å è íîñè íàñëîâ ,,Edi
ione Nationale delle opere di GalileoGalilei. Firen
e, 1890 - 1909”.



84�ëàâà îñìàÊÅÏËÅ�ÎÂÈ ÇÀÊÎÍÈ Î Ê�ÅÒÀ�Ó ÏËÀÍÅÒÀÂåëèêî äîáà Òèõî Áðàõåà è �àëèëåjà óçäèãàî jå äî åïîõàëíå ïðåêðåò-íèöå ó ðàçâèòêó àñòðîíîìñêå íàóêå »èõîâ ñàâðåìåíèê Jîõàíåñ Êåïëåð(27-II-1571 äî 15-I-1630). Ïîòîìàê ñòàðå, óãëåäíå ïîðîäèöå Êàïåëà, ðî-äèî ñå ó Âàjëäåðñòàòó, ìàëîì ìåñòàíöåòó ó áëèçèíè Øòóäãàðäà, ó ñêðîì-íèjèì ïðèëèêàìà íåãî »åãîâè ïðàäåäîâè. Òå ïðèëèêå ïîãîðøàøå ñå äîïðàâîã ñèðîìàøòâà êàä »åãîâ ëàêîìèñëåíè îòàö ðàñòóðè ñâîjó î÷åâèíóè ðàñïàð÷à æåíèí ìèðàç. Îäàòëå ñëåäîâàøå, ñàìå îä ñåáå, äðóãå áåäå èíåâî§å. Êåïëåðîâ îòàö æèâå£è ó íåñëîçè ñà ñâîjîì áåñíîì æåíîì, îäâî-jè ñå îä »å è ïî¢å ó òó¢èíó. Òó jå, êàî íàjàìíèê, ñëóæèî ó äâà ìàõàïîä çàñòàâîì øïàíñêîã âîjâîäå Àëáå ó Áåëãèjè, êàñíèjå êàî êàïåòàí óðàòó Íàïó§à è Ïîðòóãàëà îêî Êàíàðñêèõ îñòðâà. Âðà£àjó£è ñå ñà òåâîjíå êó£è, óìðå ó ïóòó. Çà òî âðåìå æèâåëà jå »åãîâà æåíà ñà ñâî-jîì íåjàêîì äåöîì ó áåäè, è ó ñòàëíîj ñâà¢è ñà ñâîjîì ñâåêðâîì è öåëîìñâîjîì îêîëèíîì. Ó òàêâèì òåøêèì ïðèëèêàìà ïðîâåî jå Êåïëåð ñâîjåäåòè»ñòâî. �î¢åí ñà ñåäàì ìåñåöè, áèî jå îä ðî¢å»à ñëàáîã çäðàâ§à, àïðåëåæàî jå è âåëèêå áîãè»å, îä êîjèõ óìàëî äà íèjå îñëåïåî. Êàêî íèjåáèî ñïîñîáàí çà òåëåñíè ðàä, äàò jå ó øêîëó, à êàä jå, óç ðàçíå ïðåêèäå,èçàçâàíå ñåëèäáîì ó Ëåîíáåðã è Åëìåíäèíãåí, ñâðøèî îñíîâíó, ëàòèí-ñêó ïà è ãðàìàòè÷êó øêîëó, ïðèì§åí jå êàî ñòèïåíèjàíò ó ïðîòåñòàíñêóìàíàñòèðñêó øêîëó ó îáëèæ»åì Ìàóëáîðíó äà áè ñå ïîñâåòèî ñâåøòå-íè÷êîì ïîçèâó. Ó òîj øêîëè íàó÷èî jå äîáðî ëàòèíñêè è ñâîjèì òàëåíòîìè âðåäíî£îì íàòêðèëèî ñâîjå ñàó÷åíèêå. Áëàãîäàðå£è îäëè÷íîì óñïåõóó øêîëè, à è íà çàóçèìà»å ñâîã äåäå Ñåáàëäà Êåïëåðà, íà÷åëíèêà Âàj-äåðñòàòà, ìëàäè Êåïëåð jå ïðèì§åí 1589 ãîäèíå êàî ñòèïåíäèjàíò íàïðîòåñòàíòñêè Óíèâåðçèòåò ó Òèáèíãåíó.Òàj Óíèâåðçèòåò áèî jå ó îíî äîáà jåäàí îä íàjáî§èõ ïðîòåñòàíòñêåÍåìà÷êå, à çà øêîëîâà»å Êåïëåðà áèëî jå îä ïðåñóäíîã çíà÷àjà øòî jåîíäå ïðåäàâàî àñòðîíîì è ìàòåìàòè÷àð Ìèõàåë Ìàñòëèí (1550 - 1631)êîjè jå 1582 îájàâèî ñâîj ó¶áåíèê ñ�åðíå è òåîðèjñêå àñòðîíîìèjå ïîäíàñëîâîì ,,Epitome astronomiae”. Ó »åìó jå êàî øòî jå áèëî è ïðîïèñàíî,çàóçåî ãåîöåíòðè÷íî ñòàíîâèøòå, øòî, ó îñòàëîì, è ìè äàíàñ ÷èíèìî êàäó ñ�åðíîj àñòðîíîìèjè îïèñójåìî ïðèâèäíà êðåòà»à íåáåñêèõ òåëà, àëè,ó ñâîjèì ïðåäàâà»èìà, Ìåñòëèí jå îáðàçëîæàâàî è Êîïåðíèêîâ ñèñòåì,à ñâîã îäëè÷íîã ó÷åíèêà Êåïëåðà óïóòèî ó ñâå ïîjåäèíîñòè Êîïåðíèêîâåíàóêå. Òèìå jå Êåïëåð äîáèî ó Òèáèíãåíó îíó àñòðîíîìñêó èçîáðàçáóêîjà ãà jå îñïîñîáèëà çà »åãîâî âåëèêî äåëî.Ñâðøèâøè àðòèñòè÷êè �àêóëòåò ãîäèíå 1591, ïðåøàî jå Êåïëåð íàòåîëîøêè �àêóëòåò Óíèâåðçèòåòà ó Òèáèíãåíó. Çáîã îäëè÷íîã óñïåõà íàìàãèñòàðñêîì èñïèòó è íà îñíîâó ìèø§å»à àêàäåìñêîã ñåíàòà êîjèì ìóñå ïðèçíàäå, íå ñàìî èçâàíðåäíà äàðîâèòîñò âå£ è èíãåíèîçíîñò, îñòàäå



85Êåïëåð ó óæèâà»ó ñâîjå ñòèïåíäèjå è ïîñâåòè ñå èäó£å òðè ãîäèíå ñâîãøêîëîâà»à ñâèì æàðîì òåëîøêèì ñòóäèjàìà. Èìàî jå íåîäî§èâó æå§óè ÷âðñòó íàìåðó äà ïîñòàíå ñâåøòåíèê. Ñðå£îì ïî íàóêó, ñóäáèíà jåõòåëà äðóãà÷èjå.Ó îíî äîáà óõâàòèî jå ïðîòåñòàíòèçàì àóãçáóðøêå èñïîâåñòè êîðåíàè ó àóñòðèñêîj Øòàjåðñêîj. Îíäå ñó ïðîòåñòàíòè ïðàâî äà áèðàjó ñâîjåñâåøòåíèêå è ïîñòàâ§àëó ñâîjå íàñòàâíèêå. Ïðè ñâàêîì òàêâîì èçáîðóîáðà£àëè ñó ñå Óíèâåðçèòåòó ó Òèáèíãåíó. Òî ó÷èíèøå è 1593 ïîñëåñìðòè íàñòàâíèêà ìàòåìàòèêå »èõîâå êîí�åñèîíàëíå øêîëå ó �ðàöó, àÓíèâåðçèòåò èì ïðåïîðó÷è Êåïëåðà. Îí ñå òåøêà ñðöà, òåê ïî íàãîâîðóñâîãà ïðî�åñîðà è ïðèjàòå§à Ìåñòëèíà, îäëó÷è äà ïðèìè ïîíó¢åíî ìóìåñòî è ïðåñåëè ñå, ïîøòî jå äîâðøèî ñâîjå ñòóäèjå ó Òèáèíãåíó, ìàð-òà 1594, ó �ðàö. Òó jå èìàî îáàâåçó äà ó òàìîø»îj ãèìíàçèjè ïðåäàjåìàòåìàòèêó. Íî êàêî jå îíäå, ó òîì ïðåäìåòó, èìàî ñàìî ìàëî ¢àêà,ïîâåðåíî ìó jå äà ó âèøèì ðàçðåäèìà ãèìíàçèjå ïðåäàjå ëàòèíñêè jåçèêè ê»èæåâíîñò, à è ðåòîðèêó. Ñòàâ§åíî ìó jå jîø ó äóæíîñò äà ñâàêåãîäèíå ðåäèãójå è îájàâ§ójå êàëåíäàð çà ïðîòåñòàíòå. Áèî jå îáè÷àj äàñå ó òàêâîì êàëåíäàðó, à íà òåìå§ó ïðàâèëà àñòðîëîãèjå, ãîâîðè è î âðå-ìåíó, ïà è î âàæíèjèì äîãà¢àjèìà êîjè ñå èìàjó î÷åêèâàòè òîêîì ãîäèíå.Äà áè ñå ìîãàî îäàçâàòè è ó òîj äóæíîñòè, çàäóáè ñå Êåïëåð è ó ïðà-âèëà àñòðîëîãèjå è ó ïðâîì ñâîì êàëåíäàðó çà ãîäèíó 1595 ïðåòñêàçàîjå äà £å çèìà áèòè âåîìà îøòðà è äà £å ó ïîêðàjèíè èçáèòè ñå§à÷êàïîáóíà. ×óäíèì ñëó÷jåì, òî ñå è äåñèëî, à Êåïëåðîâî èìå ñå ïðî÷ó è óøèðèì êðóãîâèìà. Óãëåäíè §óäè ìó ñå ïî÷åøå îáðà£àòè äà èì èçðà÷óíàõîðîñêîï è ïðåòñêàæå áóäó£íîñò. Ñèãóðíî jå äà jå Êåïëåð, ñâîjèì àñòðî-íîìñêèì çíà»åì, áèî ó ñòà»ó äà çàäîâî§è áàð ïðâè äåî »èõîâå æå§å èäà jå ñâå øòî jå òèì ïîñëîì çàðàäèî ó �ðàöó, à è êàñíèjå, óïîòðåáèî óêî-ðèñò àñòðîíîìñêå íàóêå. Îí áåøå àñòðîëîã èç íóæäå, à íå èç óáå¢å»à, ïàçàòî íèjå ïðîïóñòèî äà ó ñâîjèì êàëåíäàðèìà è ó ñâîjè êàñíèjèì ñïèñèìàñàîïøòè ñâîjå ïðàâî ìèø§å»å î àñòðîëîøêèì ïðåòñêàçèâà»èìà, êîjà ñåìîãó èñïóíèòè, øòî ñå îáè÷íî çàïàìòè è óëåïøàâà, à êàäà ñå íå èñïóíå,îáè÷íî çàáîðàâ§à. Ïîçíàâàjó£è âðåäíîñò àñðîëîøêèõ ïðåòñêàçèâà»à,íèjå òó ñâîjó ðîáó íèêîìå íàìåòàî, à êàäà jå îä »åãà òðàæåíà, ïðèìàî jåøòî ìó ñå çà »ó äàâàëî. Àñòðîëîãèjà, òàêî jå ãîâîðèî, õðàíèëà jå ñâîjóñåñòðó àñòðîíîìèjó.Çà âðåìå ñâîãà áîðàâêà ó �ðàöó Êåïëåð jå íàïèñàî ñâîjå ïðâî íàó÷íîäåëî ,,Mysterium 
osmographi
um” è îájàâèî ãà 1596 ãîäèíå ó Òèáèíãåíó,ãäå jå »åãîâ ó÷èòå§ Ìåñòëèí âîäèî íàäçîð íàä øòàìïà»åì. Îíî èìàñàìî èñòîðèjñêîã èíòåðåñà. Êåïëåð jå âåðîâàî ó õàðìîíèjó âàñèîíå èìèñëèî jå, ñàñâèì ó äóõó Ïèòàãîðåjàöà, äà £å jå îòêðèòè ó áðîjó è ðà-ñïîðåäó øåñò îíäà ïîçíàòèõ ïëàíåòà. Jåð êàî øòî ñó îíè ìèñëèëè äà ñåîòñòîjà»à ïëàíåòà ïîêîðàâàjó çàêîíèìà àðèòìåòè÷êå õàðìîíèjå, áèî jå èÊåïëåð óáå¢åí äà òàêâà õàðìîíèjà ìîðà ïîñòîjàòè, âà§à jå ñàìî ïðîíà£è.Óñâàjàjó£è Êîïåðíèêîâ õåëèîöåíòðè÷íè ñèñòåì è îòñòîjà»à ïëàíåòà îä



86Ñóíöà êîjà jå, ìåðåíà îòñòîjà»åì Çåì§å îä Ñóíöà, Êîïåðíèê ñàîïøòèîó ñâîì äåëó, Êåïëåð jå ðàñó¢èâàî îâàêî. Êðóæíå ïóòà»å ïëàíåòà îêîÑóíöà îãðàíè÷àâàjó ñ�åðàìà, êîjå èì îäãîâàðàjó, ïåò ìå¢óïðîñòîðà, àòàj áðîj jåäíàê jå áðîjó ïåò Ïèòàãîðåjñêèõ ïðàâèëíèõ ïîëèåäàðà. Çàòî jåÊåïëåð ìèñëèî äà jå íàøàî ðàçëîã çàøòî ïîñòîjå ñâåãà øåñò ïëàíåòà. Àè ìå¢óïðîñòîðè »èõîâèõ ïóòà»à îäãîâàðàëè ñó, ñâîjîì âåëè÷èíîì, òîjçàìèñëè. Jåð îïèøå ëè ñå îêî Ñóíöà, ðàäèóñîì Ìåðêóðîâå ïóòà»å, ñ�å-ðà, ïà ïðèñëîíè ëè ñå óç »ó ïðàâèëàí îêòàåäàð òàêî äà ñâîjèì ñòðàíàìàäîäèðójå òó ñ�åðó, à çàòèì êîíñòðóèøå ñ�åðà êîjà ïðîëàçè êðîç ñâå£îøêîâå òîãà îêòàåäðà, îíäà òà íîâà ñ�åðà îäãîâàðà òà÷íî ïóòà»è ïëà-íåòå Âåíåðå. Èñòî òàêî îäãîâàðà ìå¢óïðîñòîð èçìå¢ó ñ�åðå Âåíåðèíå èñ�åðå Çåì§èíå ïðàâèëíèì èêîñàåäðó, à îñòàëè ïëàíåòñêè ìå¢óïðîñòîðèïðàâèëíîì äîäåêàåäðó, òåòðàåäðó è êîöêè.Äîøàâøè äî îâîã ñàçíà»à, Êåïëåð jå áèî îäóøåâ§åí, à íå ìà»å è»åãîâ ó÷èòå§ Ìåñòëèí. Îáîjèöà ñó áèëè óáå¢åíè äà jå íà¢åí ê§ó÷ õàð-ìîíèjå ïëàíåòñêîã ñèñòåìà î êîjåì jå Êîïåðíèê ãîâîðèî. Äàíàñ çíàìî äàíèjå òàêî è äà òèõ ïåò ïðàâèëíèõ ïîëèåäàðà íåìàjó ïîøòî ñó îòêðèâåíåó äðóãå ïëàíåòå, íè �îðìàëíå âåçå ñà çãðàäîì ïëàíåòñêîã ñèñòåìà. Àëèjå Êåïëåðîâà çàìèñàî î õàðìîíèjè òîã ñèñòåìà äîáèëà ñâîjå çíà÷å»å êà-äà ìó jå, 23 ãîäèíå äîöíèjå, ïîøëî çà ðóêîì äà, ñâîjèì òðå£èì çàêîíîì,íà¢å îïøòó çàjåäíè÷êó âåçó èçìå¢ó êðåòà»à ïîjåäèíèõ ïëàíåòà. Äà íèjåñâîjèì ïðâèì äåëîì òðàæèî òó õàðìîíèjó, ìîæäà íå áè íàøàî íè ñâîjòðå£è çàêîí.Òî ïðâî äåëî Êåïëåðîâî, êîjå jå óáðçî äîæèâåëî è ñâîjå äðóãî èçäà»å,èìàëî jå è òó äîáðó ïîñëåäèöó øòî ãà jå äîâåëî ó âåçó ñà Òèõî Áðàõåîì.�îäèíó äàíà èçà øòàìïà»à ñâîã äåëà îæåíèî ñå Êåïëåð ëåïîì Áàð-áàðîì Ìèëåð êîjà jå, èàêî jîj áåøå òåê äâàäåñåò è òðè ãîäèíå, ñòóïàjó£èó áðàê ñà Êåïëåðîì, áèëà âå£ ïî äðóãè ïóò óäîâà. Áèëà jå ãîñïîäñêîãïîðåêëà è äîíåëà ó áðàê èìà»å, íåêàäàø»è äâîðàö Ìèëåê êîä �ðàöà.Íî »èõîâà ñðå£à è áëàãîñòà»å õå áåõó äóãîã âåêà.�îäèíå 1596 óçå åðö-õåðöîã Ôåðäèíàíä, êàñíèjè öàð Ôåðäèíàíä II,Âëàñò íàä Øòàjåðñêîì, Êîðóøêîì è Êðà»ñêîì. Âàñïèòàí êîä jåçóèòà,íåòðïå§èâè êàòîëèê, ïðåäóçåî jå, à íà òî ñå áèî è çàêëåî, äà £å èñêîðå-íèòè ïðîòåñòàíòå èç ñâèõ òèõ çåìà§à. Òî jå ó÷èíèî íåîáè÷íîì áðçèíîì èáåçîáçèðíîø£ó. Íàðåäèî jå äà, íàjêàñíèjå 28 ñåïòåìáðà 1598, ïðå çàëàñêàñóíöà, ñâè ïðîòåñòàíñêè ñâåøòåíèöè è íàñòàâíèöè ìîðàjó, ïîä ïðåò»îìñìðòè, íàïóñòèòè �ðàö. Ìå¢ó »èìà íàëàçèî ñå è Êåïëåð êîjè ñå, ñàìíîãèì äðóãîâèìà, ñïàñàî ó Ìà¢àðñêó. Íî »åãîâî èçãíàíñòâî òðàjàëîjå ñâåãà ìåñåö äàíà. �åãîâ íàó÷íè óãëåä áèî jå è êîä jåçóèòà òîëèêîâåëèê, äà ìó jå, íà »åãîâó èíòåðâåíöèjó, áèëî äîçâî§åíî äà ñå âðàòèíàòðàã. À íàäàëè ñó ñå äà £å óñïåòè äà ãà ïðåâåäó ó êàòîëè÷êó âåðó. Íåóñïåøå ó òîìå è Êåïëåð óâèäå äà ìó ó �ðàöó íåìà îïñòíêà. Êàêî »åãîâèïîêóøàjè äà, ïðåêî ñâîãà ó÷èòå§à Ìåñòëèíà, íà¢å íàìåøòå»å íà êîjåìîä ïðîòåñòàíòñêèõ Óíèâåðçèòåòà ó Íåìà÷êîj, íèñó óñïåëè, ïðèõâàòè îí



87Òèõî Áðàõåîâ ïîçèâ äà ãà ïîñåòè è íà¢å îñíîâó çà çàjåäíè÷êè ðàä ñà»èìå.Ó îíî äîáà íàëàçèî ñå Òèõî Áðàõå ó äâîðöó Áåíàòåêó ó ×åøêîj êîjèìó jå öàð �óäîë� II ïîêëîíèî, è ÷åêàî òó äà ñå ïðåñåëè ó Ïðàã è óðå-äè îíäå ñâîjó çâåçäàðó. Òàj öàð êîjè jå, êàî øòî ñìî ÷óëè, âåðîâàî óàñòðîëîãèjó è ó Áðàõåó âèäåî »åíîã íàjâå£åã ïðåòñòàâíèêà, î÷åêèâàî jåîä »åãà âðëî ìíîãî è äàî ìó íåîãðàíè÷åíà ñðåäñòâà íà ðàñïîëîæå»å.È Òèõî jå áèî ïóí âåëèêèõ ïëàíîâà è ãëåäàî äà îêóïè îêî ñåáå ìëàäåñïîñîáíå §óäå äà, êàî îíî ó Óðàíèåíáîðãó, ñòâîðè ñâîj âëàäàëà÷êè äâîðó öàðñòâó àñòðîíîìèjå. Çàòî jå îíàìî è ïîçâàî îíäà âå£ ñëàâíîã Êåïëå-ðà. Êåïëåð ó¢å ó Áðàõåîâó ñâèòó ïîä âðëî íåîäðå¢åíèì ìàòåðèjàëíèìóñëîâìà è ïðåñåëè ñå ñà »èìå ó Ïðàã ïîøòî jå ïðåòõîäíî áèî ó Øòàjåð-ñêîj è èìà»å ñâîjå æåíå äàî ó çàêóï. Áðàõå jå î÷åêèâàî äà £å Êåïëåðïðèõâàòèòè »åãîâ ñèñòåì ñâåòà î êîjåì ñìî âå£ ãîâîðèëè è äà £å è ñâîjíàó÷íè ðàä óïðàâèòè ó òîì ïðàâöó. Àëè jå Êåïëåð èìàî äðóãà óáå¢å»àè »åãîâ ïîäðå¢å»è ïîëîæàj ïðåìà Áðàõåó, îä êîjåãà jå ñïî÷åòêà ïðèìàîè ñâîjó ïëàòó, äà áè òåê êàñíèjå áèî ïîñòàâ§åí çà »åãîâîã ïîìî£íèêà,ïîñòàäå ñâå íåñíîø§èâèjè. Íî èçíåíàäíà ñìðò Áðàõåîâà ñòâîðè íîâóñèòóàöèjó.Öàð �óäîë� II íèjå ìîãàî æèâåòè áåç àñòðîëîãà, òå ãà ñìðò Áðàõåàäîâåäå ó âåëèêó íåïðèëèêó. Çàòî îäëó÷è äà, êàî íàñëåäíèêà Áðàõåîâîã,ïîñòàâè Êåïëåðà çà äâîðñêîã àñòðîíîìà è öàðñêîã ìàòåìàòè÷àðà, à Êå-ïëåð ñå çàäîâî§è ñà ïîíó¢åíîì ïîëîâèíîì îíå ïëàòå øòî jó jå ïðèìàî»ãîâ ïðåòõîäíèê.�ëàâíè çàäàòàê Êåïëåðà ó çâà»ó äâîðñêîã àñòðîíîìà áèî jå äà èçâð-øè îíàj ïîñàî øòî ãà jå Òèõî Áðàõå íàìåðàâàî äà èçâåäå è äîáèî çà òîöàðåâî îäîáðå»å, äà èçðàäè íîâå ïëàíåòñêå òàáëèöå è íàçîâå èõ, ó ïî-÷àñò ñâîì âëàäàðó, �óäîë�èíñêèì òàáëèöàìà. Ñâå òàêâå òàáëèöå êîjå ñóïðå òîãà áèëå ñà÷è»åíå ïîêàçèâàëå ñó çíàòíà îòñòóïà»à îä ñòâàðíîñòè.Òèõî jå áèî óâåðåí äà £å èõ, íà òåìå§ó ñâîjèõ âëàñòèòèõ ïîñìàòðà»à íå-áà, ìî£è çàìåíèòè áî§èìà è òà÷íèjèìà, àëè ãà jå ñìðò ñïðå÷èëà ó òîìå.Ñà ñâîjèì íîâèì çíà»åì ïðåóçåî jå Êåïëåð è ñâå çàáåëåøêå î àñòðîíîì-ñêèì ïîñìàòðà»èìà ñâîãà ïðåòõîäíèêà. Òå ïðèáåëåøêå îáóõâàòèëå ñó24 äåáåëà �îëèjàíòà. Îíå ñó ïðåäàòå Êåïëåðó äà ïîìî£ó »èõ èçðàäè�óäîë�èíñêå òàáëèöå êðåòà»à ïëàíåòà ó òîêó íàðåäíèõ ãîäèíà.Òî íàó÷íî áëàãî, äðàãîöåíèjå îä îíå òîíå çëàòà øòî jå íà òå çàïè-ñíèêå óòðîøåíà, äîøëî jå ó äîñòîjíå ðóêå. Êåïëåð jå îöåíèî äà ñå óòèìà ïðèáåëåøêàìà íàëàçè âèøå íî øòî ñå î÷åêèâàëî, íå ñàìî ïîäàöèî êðåò»ó ïëàíåòà çà êðàòàê ðîê, âå£ è âå÷íè çàêîíè òîãà êðåòà»à. Çà-òî jå ñâîjó îáàâåçó äà èçðàäè �óäîë�èíñêå òàáëèöå èçâðøèî òåê ïîñëåäâàäñåò ãîäèíà, à ïðå òîãà ñòàâèî ñåáè ó çàäàòàê äà ïðîíà¢å îíå çàêîíå.Áðîjêàìà çàïèñíèêà Òèõî Áðàõåà áèëî jå òà÷íî ïðèáåëåæíî ïîñìà-òðàíî êðåòà»å ïëàíåòà ïî çâåçäàíîì íåáó. Òî êðåòà»å áåøå ñàìî ïðè-âèäíî, îíàêâî êàêâî íàì èçãëåäà ñà íàøå ïîêðåòíå Çåì§å. Jåð äà ñå



88Çåì§à êðå£å, ó òî Êåïëåð íèjå ñóì»àî íè jåäàí òðåíóòàê. Çàòî ïðåäóçåäà èç òîã ïðèâèäíîã êðåòà»à îäðåäè ñòâàðíî êðåòà»å Çåì§å è îñòàëèõïëàíåòà. Òî áåøå èçâàíðåäíî òåæàê çàäàòàê è Êåïëåð ñå ãîäèíàìà ìó-÷èî äîã ãà jå ðåøèî. Ñïî÷åòêà íèjå çíàî ãäå è êàêî äà ïî÷íå è êàêî äà ñåñíà¢å ó îíîì áåçáðîjó Òèõîâèõ ïðèáèëåæàêà. Íàïîñëåòêó ïàäå ìó îâîíà ïàìåð.Îä ñâèõ íåáåñêèõ òåëà, ïîñìàòðàíèõ ñà óðàíèåíáîðøêå çâåçäàðå, áè-ëà êðåòà»à Ìàðñà íàjïîìíèjå è íàjáî§å ïðîó÷àâàíà, à òà ïëàíåòà áèëà jå,çáîã »åíå áëèçèíå Çåì§è, çáîã ìàëîã íàãèáà ðàâíè ó êîjîj ñå êðå£å, à âå-ëèêîã åêñöåíòðèöèòåòà ñâîjå ïóòà»å, íàjïîâî§íèjè îájåêàò çà Êåïëåðîâïîäóõâàò. Çàòî îí ïðåãëåäà è ñðåäè ñâå ïðèáåëåøêå êîjå ñó ñå îäíîñèëåíà ïëàíåòó Ìàðñ è îíäà ïðèñòóïè ñâîìå ïîñëó. Îñíîâíó èäåjó êîjà ãàjå ïðè òîìå âîäèëà, èçëîæè£åìî íàjáî§å è ðàñòóìà÷èòè íàjî÷èãëåäíèjåàêî ñå ïîñëóæèìî ïðèëîæåíîì ñëèêîì.
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Ñë. 10Óñâàjàjó£è Êîïåðíèêîâó îñíîâíó çàìèñàî ïðåìà êîjîj Ñóíöå ñòîjè íå-ïîìè÷íî, à ïëàíåòå ãà îáèëàçå, íåêà íàì ó ñëèöè òà÷êà Ñ ïðåäî÷àâà òàjñòàëíè ïîëîæàj Ñóíöà, à íàöðòàíå äâå êðóæíå êðèâå íåêà íàì ïðåòñòà-â§àjó ïóòà»å Çåì§å è Ìàðñà, ïðè ÷åìó jå ñïî§»à êðèâà ïóòà»à Ìàðñà,à óíóòàð»à ïóòà»à Çåì§å. Î òîìå êàêâîã ñó òà÷íîã îáëèêà òå äâå êðèâå,íå ÷èíèìî, çà ñàäà, jîø íèêàêâó ïðåòïîñòàâêó, íî, jåäíîñòàâíîñòè ðàäè,à è çáîã ìàëîã íàãèáà ñòâàðíèõ ðàâíè òèõ äâåjó ïóòà»à, êîjè jå ìà»è îä2 ñòåïåíà, çàìèø§àìî äà òå äâå êðèâå ëåæå ó ðàâíè ñëèêå.



89Êðå£ó£è ñå ïî ñâîjèì ïóòà»àìà, óî÷åíå äâå ïëàíåòå ïðèáëèæå ñåjåäíà äðóãîj íàjâèøå êàä ñòèãíó ó èñòó ïðàâó êîjà èõ âåçójå ñà Ñóíöåì.Îíäà ñå Çåì§à íàëàçè èçìå¢ó Ñóíöà è Ìàðñà, à Ìàðñ jå êàêî ñå òîíàó÷íî êàæå, ñòóïèî ó îïîçèöèjó ïðåìà Çåì§è. Îíäà íàì ñâåòëè íàjâå-£èì ñâîjèì ñjàjåì. Íèjå ÷óäî øòî ñó ñå îêî äîáà ñâàêå òàêâå Ìàðñîâåîïîçèöèjå Òèõîâà ïîñìàòðà»à òå çâåçäå íàãîìèëàâàëà. Ñàìà îïîçèöèjàÌàðñîâà òðàjå ñàìî jåäàí òðåíóòàê. Íèjåäíî îä ïîñìàòðà»à Òèõîâèõíèjå ñå, âåðîâàòíî, ïîêëàïàëî òà÷íî ñà òàêâîì îïîçèöèjîì - òî áè áèîïóêè ñëó÷àj. Àëè èç Òèõîâèã ïîäàòàêà î ïîëîæàjó Ìàðñà íåïîñðåäíîïðå òàêâå îïîçèöèjå è èçà »å ìîãàî ñå èíòåðïîëàöèjîì òà÷íî îäðåäèòèïîëîæàj Ìàðñà ó òðåíóòêó òå îïîçèöèjå, ïà è ñàì òàj òðåíóòàê.Êàî ïîëàçíó òà÷êó íàøèõ ðàçìàòðà»à îäàáåðèìî jåäíó òàêâó êîí-ñòàëàöèjó ó êîjîj ñå Ìàðñ íàëàçèî ó îïîçèöèjè ïðåìà Çåì§è, ðåöèìî îíóêîjà jå ó íàøîj ñëèöè ïðåäî÷åíà ïîëîæàjåì T0 Çåì§å, à ïîëîæàjåì M0Ìàðñà. Òà jå êîíñòàëàöèjà ñàìî òðåíóòíà. Çåì§à ñå êðå£å îêî Ñóíöàáðæå íî »åí ñóñåä, ïà £å çàòî îíà èçâðøèòè jåäíî ïîòïóíî îáèëàæå»åîêî Ñóíöà, äîê £å Ìàðñ çà òî âðåìå ïðåâàëèòè òåê íåøòî âèøå îä ïîëî-âèíå ñâîjå ïóòà»å. Çáîã òîãà £å ñå íîâà îïîçèöèjà Ìàðñà äåñèòè, ïîñëåêàêâèõ 800 äàíà, ó ïîëîæàjèìà T1 è M1 èäó£à, ïîñëå äà§èõ 800 äàíà, óïîëîæàjèìà T2 è M2. Ïîñëå ïåòíàåñò ïóíèõ îáèëàçàêà Çåì§å îêî Ñóíöàèçâðøè£å Ìàðñ îñàì èëè, òà÷íî ñðà÷óíàòî 7,98 îáèëàæå»à îêî Ñóíöà,òj. îñìà ïî ðåäó îä óî÷åíèõ îïîçèöèjà äåñè£å ñå ó áëèçèíè ïî÷åòíèõïîëîæàjà T0 è M0. Èç òîãà ñëåäójå äà jå Ìàðñó çà ïîòïóíè îáèëàçàêîêî Ñóíöà ïîòðåáíî 686 äàíà 23 ÷àñà 31 ìèíóòà è 12 ñåêóíàäà. Êàêâàãîä áèëà »åãîâà ïóòà»à, Ìàðñ ñå ïîñëå òîãà âðåìåíà âðà£à ó ñâîj ñòàðèïîëîæàj.Èìàjó£è ñâå òî ó âèäó, Êåïëåð jå ïîñòóïèî îâàêî. Íàïèñàî jå äàòóìè òðåíóòàê òå óî÷åíå ïðâå îïîçèöèjå Ìàðñà, äîäàî ìó âðåìå îáèëàæå»àÌàðñà îêî Ñóíöà, ïà äîáèî òèìå jåäàí íîâè äàòóì è òðåíóòàê. Äîäàîîâîìå îïåò âðåìå îáèëàæå»à Ìàðñà îêî Ñóíöà, ïà äîáè jåäàí äà§è òðå-íóòàê. Òàêî jå ðàäèî ñâå äà§å äîê íèjå èñöðïåî âðåìåíñêè èíòåðâàëÒèõîâèã ïîñìàòðà»à è äîáèî äåñåò ðàçëè÷èòèõ òðåíóòàêà êîjè ñó èìàëèòó îñîáèíó äà ñå ó äîáà òèõ òðåíóòàêà Ìàðñ íàëàçèî íà jåäíîì òå èñòîììåñòó ñâîjå ïóòà»å, îíîì êîjå jå ó íàøîj ñëèöè îáåëåæåíî M0. Ó äîáàòèõ òðåíóòàêà çàóçåëà jå Çåì§à ðàçíîëèêå ïîëîæàjå ó ñâîjîj ïóòà»è. Óíàøîj ñëèöè ïðåäî÷åíà ñó ñàìî òðè ïðâà îä òèõ ïîëîæàjà è îáåëåæåíàñà T ′, T ′′ è T ′′′. Ñâàêè îä òèõ »åíèõ ïîëîæàjà îãðàíè÷àâàî jå ñà Ñóíöåìè Ìàðñîì ïî jåäàí òðîóãàî. Òè òðîóãëè áèëè ñó, äîäóøå, ðàçëè÷èòè, àëèñó ñâè îíè èìàëè jåäíó çàjåäíè÷êó ñòðàíèöó, äóæ SM0 íàøå ñëèêå.Äà âèäèìî êàêî ñòîjè ñà óãëîâèìà òèõ òðîóãëîâà. Óî÷èìî, ó òî èìå,ïðâè îä òèõ òðîóãëîâà, îíàj ÷èjè ñó âðõîâè ó íàøîj ñëèöè îáåëåæåíè ñà
S, T ′, M0. Óãàî ST ′M0 òîã òðîóãëà, îíàj êîjè ñìî ó íàøîj ñëèöè îáå-ëåæèëè ñà α′, ïðåòñòàâ§à íàì îíàj óãàî øòî ñó ãà, îíäà êàäà ñå Çåì§àíàøëà ó ïîëîæàjó T ′, çàòâàðàëå ìå¢óñîáíî âèçóðå, óïðàâ§åíå èç óðà-



90íèåíáîðøêå çâåçäàðå ïðåìà Ñóíöó è Ìàðñó. Òàj óãàî äîáèâàìî àêî îäòàäà»å ãåîöåíòðè÷íå ëîíãèòóäå Ìàðñà îäóçìåìî ãåîöåíòðè÷íó ëîíãèòó-äó Ñóíöà. Òå ëîíãèòóäå ìîãàî jå Êåïëåð, èíòåðïîëàöèjîì íà âðåìåíñêèòðåíóòàê ïîëîæàjà T ′ Çåì§å, ïðîíà£è èç Òèõîâèã çàïèñíèêà, ïà jå òî èó÷èíèî. Ìîãàî jå èçðà÷óíàòè è óãàî M0ST ′, îáåëåæåí ó íàøîj ñëèöè ñà
λ′. Èç ïîëîæàjà T0 Çåì§å èçãëåäà íàì Ñóíöå ïðîjèöèðàíî íà íåáåñêóñ�åðó ó ïðàâöó T0S0, À èç ïîëîæàjà T ′ Çåì§å, ó ïðàâöó T ′S′. Óãàî λ′jåäíàê jå, ïðåìà òîìå, ðàçëèöè ãåîöåíòðè÷íèõ ëîíãèòóäà Ñóí÷åâèõ ïðèîíèì äâàìà ïîëîæàjèìà Çåìjå. Òàêî jå Êåïëåð ìîãàî òðèãîíìåòðñêèìðà÷óíîì èçðà÷óíàòè ñâå ñòðàíå è ñâå óãëîâå òðîóãëà SM0T

′.Èñòèì òèì íà÷èíîì èçðà÷óíàî jå Êåïëåð ñòðàíå è óãëîâå îíèõ òðî-óãëîâà øòî ñó èõ îãðàíè÷àâàëè ïîëîæàjè T ′′, T ′′′... Çåì§å ó äîáà îíèõòðåíóòàêà êàäà jå Ìàðñ ïîíîâî ñòèãàî ó ïîëîæàj M0. êàäà jå çàâðøèî òåñâîjå ðà÷óíå, îí íàöðòà íàjâå£îì òà÷íîø£ó îíó äåñåòèíó òðîóãëîâà ñàçàjåäíè÷êîì ñòðàíèöîì M0S, ÷èjó äóæèíó jå ó ñâîì öðòåæó ïðèçâî§-íî îäàáðàî. Òðå£è £îøàê òèõ òðîóãëîâà ïðåäî÷àâàî jå ïîëîæàjå Çåì§åêîjè ñó îäãîâàðàëè äåñåòèíè ðàæëè÷èòèõ ïîëîæàjà ó »åíîj ïóòà»è îêîÑóíöà. Òèõ äåñåò òà÷àêà ëåæàëå ñó, êàêî ìó ñå ó÷èíèëî, íà jåäîì êðóãó.Çàèñòà, êàä óçå øåñòàð ó ðóêå, óñïå äà êðîç ñâå òå òà÷êå ïîëîæè jåäíóêðèâó ëèíèjó. Öåíòàð òîãà êðóãà íèjå ëåæàî ó Ñóíöó.Êîïðåíèê jå, äàêëå, èìàî ïðààâî êàä jå òâðäèî äà ñó ïóòà»å ïëàíå-òà êðóãîâè è òî, âå£ ó ñàìîì íàñëîâó ñâîãà äåëà, èçðåêàî ðå÷èìà: ,,Îêðóæíèì ïóòà»àìà íåáåñêèõ òåëà”. Íî êàäà ñå ïðèñòóïèëî ïîñëó äà ñåíà îñíîâó Êîïåðíèêîâîã ñèñòåìà èçðà÷óíàjó òàáëèöå ïëàíåòñêîã êðåòà-»à, ïîêàçàëî ñå êàî ïîòðåáíî äà ñå òå ïóòà»å, èñòî òàêî êàî øòî jå òîïîêàçèâàî Êåïëåðîâ öðòåæ, ïîëîæå åêñöåíòðè÷íî îêî Ñóíöà, èíà÷å ñåèçðà÷óíàâà»à íå ìîãîøå äîâåñòè ó ñàãëàñíîñò ñà ïîñìàòðà»èìà. Èñòîòàêî ïîñòóïèî jå è Òèõî, óçèìàjó£è äà Ñóíöå îáèëàçè îêî Çåì§å, à îêîÑóíöà, ïî åêñöåíòðè÷íèì êðóæíèì ïóòà»àìà, îñòàëå ïëàíåòå.Íî ïîðåä ñâåãà òîãà, ïîñìàòðà»à íèñó ñå èïàê ïîäóäàðàëà ñà ðà÷ó-íèìà, èçâðñåíèì íà òåìå§óîâàêâèõ ïðåòïîñòàâêè, óâåê jå áèëî ïîíåêèõðàçìèìîèëàæå»à. Òèõî jå ìèñëèî äà òà ðàçìèìîèëàæå»à ïîòè÷ó îäðàçíèõ îìàøàêà ïîñìàòðà»à. Àëè Êåïëåð, ñà ñâîjîì ïåäàíòåðèjîì èòåìå§íîñòè, íèjå ñå çàäîâî§èî îâàêâèì òóìà÷å»åì. �åãîâ ïðîíèö§èâãåíèjå øàïóòàî ìó jå äà òó ìîðà áèòè ñêðèâåí äðóãè íåêè óçðîê. À ñàäàóâèäå äà ñå ó òîìå ïðåâàðèî.Òî áåøå âåëèêî ðàçî÷àðå»å, è îí ìàëàêñà äóõîì. À áèëî jå è äðóãèõðàçëîãà äà ãà îáåñõðàáðå. �åãîâà ïëàòà, äàëåêî ìà»à îä íåêàäàø»åÁðàõåîâå, íèjå ìó èñïëà£èâàíà âå£ ìåñåöèìà. Ìîðàî jå çáîã òîãà äàòð÷êàðà, ìî§àêà, ñàñòàâ§à àêòà è ïðèçíàíèöå, íî ñà íèêàêâèì äðóãèìóñïåõîì äî äà ãà óïó£ójó îä íàäëåøòâà äî íàäëåøòâà, jåð ñâå äðæàâíåáëàãàjíå áèëå ñó ïðàçíå.Ìåñåöè è ìåñåöè ïðîõójàøå ó òîì áåçóñïåøíîì òðóäó. ,,Åâî”, ãîâîðà-øå îí, ,,äà äî¢åì äî ïàðà êîjå ìè ïî çàêîíó ïðèïàäàjó, óòðîøèõ óçàëóäíî



91ñâîjå âðåìå, à íå ñòèãîõ äà ðàäèì íà íàóöè”.Òî ãà jå íàjâèøå òèøòàëî. Íî ñâå òî âðåìå ðàçìèø§àøå èïàê î ñâîìíàó÷íîì ïðîáëåìó. È òèìå äî¢å äî jåäíå íîâå èäåjå è îïðîáà jå ÷èìñòèæå äà ñå âðàòè ñâîjèì ðà÷óíèìà. Îí èõ èçâåäå, èñòî òàêî êàî è çàîïîçèöèjó Ìàðñà ó ïîëîæàjó M0, È çà îòàëå îïîçèöèjå ó ïîëîæàjèìà M1,M2... íàøå ñëèêå êîjå ñó ñå äåñèëå çà âðåìå äâàäåñåòãîäèø»åã èíòåðâàëàÒèõîâèõ ïîñìàòðà»à Ìàðñà. Êàä jå òå ñâîjå ðà÷óíå äîâðøèî, íàöðòàïóòà»ó Çåì§å êàêâà jå ñëåäîâàëà çà ñâàêó îä òèõ îïîçèöèjà, óçåâøè çàñâàêè îä öðòåæà èñòó îíó äóæèíó çà îòñòîjà»å Ìàðñà îä Ñóíöà êîjó jåóïîòðåáèî è ó ñâîì íåêàäà»åì öðòåæó. Íà ñâàêîì îä òèõ íîâèõ öðòåæàäîáèî jå çà ïóòà»ó Çåìjå è îïåò êðóæíó ëèíèjó, àëè òèõ äåñåò êðóãîâàíå áåõó jåäíàêè jåäàí äðóãîì. Îäìàõ óâèäå äà ó òîì ãðìó ëåæè ðåøå»åêîjå jå äî ñàäà óçàëóäíî òðàæèî.Êåïëåð ïðîìåíè ó ñâîjèõ äåñåò öðòåæà òî, ïî¢åäíàêî ïðåòïîñòàâ§å-íî îòñòîjà»å Ìàðñà îä Ñóíöà äîê, ó ñâèì öðòåæèìà, íå äîáè jåäàí òåèñòè ïðå÷íèê çà Çåì§èíó ïóòà»ó. Îíäà ïðåíåñå, íà jåäíîì íîâîì ëèñòóõàðòèjå, òà íîâî äîäèâåíà, ðàçíà îòñòîjà»à Ìàðñà îä Ñóíöà ðàäèjàëíîïðåìà îäãîâàðàjó£èì ïîëîæàjèìà Ìàðñîâèõ îïîçèöèjà M0, M1, M2... òjïðåìà óãëîâèìà β1, β2... íàøå ñëèêå, êîjè ñó ñå òàêî¢å ìîãëè èçðà÷óíàòèèç Òèõîâèã çàïèñíèêà. Òèìå jå äîáèî äåñåò òà÷àêà Ìàðñîâå ïóòà»å. Îíåñó ëåæàëå íà jåäíîj çàòâîðåíîj êðèâè êîjà jå âåîìà ëè÷èëà íà êðóã, àëèíèjå òî áèëà. Êðîç »åí öåíòàð ìîãàî ñå ïîëîæèòè jåäàí ïðå÷íèê, âå£èîä îñòàëèõ, è jåäàí äðóãè êîjè áåøå ìà»è îä ñâèõ äðóãèõ ïðå÷íèêà.Òàj ðåçóëòàò òðîãîäèø»åã ðàäà Êåïëåðîâîã áèî jå îä îãðîìíîã çíà-÷àjà è çàìàøàjà. Òî jå çíàî è îí ñàì, àëè íèjå ïîõèòàî äà ãà ðàçãëàñèöåëîì ñâåòó êàî øòî áè òî äðóãè óðàäèëè. Jåð »åãîâ ïîñàî íå áåøå òèìðåçóëòàòîì äîâðøåí, Íå áåøå äîâî§íî çíàòè äà Ìàðñîâà ïóòà»à íèjåêðóæíà ëèíèjà, âå£ jå òðåáàëî îäãîâîðèòè è íà ïèòà»å êàêâà jå îíà êðè-âà è êîjèì ìàòåìàòè÷êèì ñðåäñòâèìà jå ïðåòñòàâ§åíà. Öðòåæ íå áåøå óñòà»ó äà íà îâî ïèòà»å äàäíå îäãîâîðà, âå£ ñàìî ðà÷óí. Ó òîì ïðàâöójå Êåïëåð íàñòàâèî ñâîjà èñïèòèâà»à.Êåïëåð jå áèî îäëè÷àí ãåîìåòàð è ìàòåìàòè÷àð è ñòàjàî jå ó òîì ïî-ãëåäó äàëåêî èçíàä Òèõî Áðàõåà, ïà èïàê jå ìó÷íî íàïðåäîâàî ó ñâîìåïîäóõâàòó. Òðåáàëî jå èçâåñòè ìàòåìàòè÷êå îáðàñöå êîjè ñó äàâàëè íåñàìî ïîëîæàjå Ìàðñà ó »èõîâîj ïóòà»è, âå£ è îäãîâàðàjó£à âðåìåíà ïðî-ëàçà ïëàíåòå êðîç òå ïîëîæàjå, äàêëå íå ñàìî îáëèê ïëàíåòñêå ïóòà»å,âå£ è çàêîí êðåòà»à ïëàíåòå ïî »îj. Jåð »åãîâè ïðåòõîäíè ðà÷óíè ñóìó ïîêàçàëè äà ñå ïëàíåòà íå êðå£å ðàâíîìåðíî ïî ñâîjîj ïóòà»è, âå£êàòêàä áðæå, à êàòêàä ñïîðèjå. Ñâå ñó òî áèëå íåî÷åêèâàíå ÷è»åíèöå.Ïðîëàçèëà jå ãîäèíà çà ãîäèíîì, à Êåïëåð íå ñòèæå äî ñâîã öè§à,èàêî ìó ñå íåêîëèêî ïóòà ïðèáëèæèî íà äîõâàò ðóêå. Àëè ãà òî íåîáåñõðàáðè. �åãîâ ãåíèjå èìàî jå ìî£íîã ñàâåçíèêà, èñòðàjíîñò. Áèî jåæèëàâå ïðèðîäå, è øòî jå jåäàíïóò çãðàáèî, íå ïóøòàøå âèøå èç ðèêå.À çíàî jå è âðëî äîáðî øòà áè çíà÷èî óñïåõ ó òàêî çàìàøíîì ïðîáëåìó.



92Çàòî jå ãóðàî íàïðåä, âî¢åí ñâîjîì ãåíèjàëíîì èíòóèöèjîì, à îáóçäàâàíñòðîãîì âëàñòèòîì êðèòèêîì è ïåäàíòåðèjîì.Íåìîãó£å jå îâäå èçëîæèòè ñâå óçàñòîïíå �àçå »åãîâîã ìó÷íîã ðà-äà. È ó ïðåòõîäíèì ñàîïøòå»èìà ìîðàëè ñìî ñå îãðàíè÷èòè íà îñíîâíåèäåjå è ãëàâíå åòàïå »åãîâå, ñëóæå£è ñå èçâåñíèì óïðîø£å»èìà è îòñòó-ïà»èìà îä òðíîâèòîã ïóòà êîjèì jå èøàî Êåïëåð. Çàòî ñå è ñàäà ìîðàìîçàäîâî§èòè òèìå äà ñàîïøòèìî äà jå, ïîñëå ìíîãèõ áåçóñïåøíèõ íàïîðà,Êåïëåðó ïîøëî çà ðóêîì äà èçâåäå ïîëàðíó jåäíà÷èíó Ìàðñîâå ïóòà»å.Ñâîjèì ñàâðøåíè ìàòåìàòè÷êèì jåçèêîì ïðåäî÷àâàëà jå îíà åëèïñó ÷èjàjåäíà æèæà jå ëåæàëà ó öåíòðó Ñóíöà. Çàòî ñå è äàíàñ íåïîðåìå£åíåïóòà»å ïëàíåòà çîâó Êåïëåðîâèì åëèïñàìà. Jîø ìó jå ïîøëî çà ðóêîìäà êðåòà»å ïëàíåòå ïî òîj ïóòà»è òà÷íî îïèøå jåäíèì ìàòåìàòè÷êèìîáðàñöåì êîjè ñå íàçèâà Êåïëåðîâîì jåäíà÷èíîì.Äî îâèõ ðåçóëòàòà âåëè÷àíñòâåíèì ïî ñâîjîj íåïîáèòíîñòè è jåäíî-ñòàâíîñòè, äîøàî jå Êåïëåð ó äåâåòîj ãîäèíè ñâîãà ðàäà. Ñâîjå ðåçóëòà-òå ïðèìåíèî jå è íà îñòàëå ïëàíåòå. È ïóòà»à Çåì§å èñïî§èëà ñå êàîåëèïñà, ñàìî ìà»åã åêñöåíòðèöèòåòà íåãî Ìàðñîâà, òå ñå jåäâà ðàçëèêójåîä êðóæíå ëèíèjå; çàòî jó jå ïðå òîãà îòêðè£à ñìàòðàî çà êðóã.Çàêîíèìà ïëàíåòñêîã êðåòà»à øòî èõ jå Êåïëåð ñâîjèì ðàäîì ïðî-íàøàî è óõâàòèî ó ñòðîãå ìàòåìàòè÷êå îáðàñöå èçðàæàâàjó£è ñå ðå÷èìàîâàìî:Ñâîjèì ñðåäèøòèìà îïèñójó ïëàíåòå îêî Ñóíöà åëèïòè÷íå ïóòà»å; óçàjåäíè÷êîj æèæè òèõ åëèïñà íàëàçè ñå Ñóíöå.�àäèóñ âåêòîð ïîâó÷åí îä öåíòðà Ñóíöà äî öåíòðà ïëàíåòå ïðåâëà÷èó jåäíàêèì äåëîâèìà âðåìåíà jåäíàêå ïîâðøèíå.Òà ïðâà äâà ñâîjà çàêîíà îájàâèî jå Êåïëåð ó ñâîìå äåëó ,,Astronomianova de motibus stellae Martis”. Îíî jå, ïîñâå£åíî öàðó �óäîë�ó, øòà-ìïàíî ó Ïðàãó 1609 ãîäèíå.Èìå íîâå àñòðîíîìèjå êîjå jå íàäåíóî òîì ñâîì äåëó îäãîâàðà ó ïóíîjìåðè »åãîâîì ñàäðæàjó. Íèjåäàí îä Êåïëåðîâèã ïðåòõîäíèêà ó àñòðî-íîìèjè íèjå ñëóòèî äà ñå íåáåñêà òåëà êðå£ó ïî åëèïòè÷íèì ïóòà»àìà,íèòè jå âåðîâàî äà áè êðåòà»å òèõ òåëà ìîãëî áèòè íåðàâíîìåðíî. ÇàòîÊåïëåðîâèì äåëîì îòïî÷è»å íîâî äîáà àñòðîíîìñêå íàóêå.Çà âðåìå ñâîãà áîðàâêà ó Ïðàãó, ãîäèíå 1611, ïóáëèêîâàî jå Êåïëåðñâîjå äðóãî äåëî èç îáëàñòè îïòèêå, ñâîjó ,,Äèîïòèêó”, øòàìïàíó ó Àóãñ-áóðãó, äîê jå »åãîâî ïðâî îïòè÷êî äåëî ,,Ïàðàëèïîìåíà” øòàìïàíî óÔðàíê�óðòó 1604. Çà èñòîðèjó àñòðîíîìèjå ñàìî jå »åãîâà ,,Äèîïòèêà”îä âàæíîñòè, jåð ñå ó »îj áàâèî òåîðèjîì è êîíñòðóêöèjîì äîãëåäà. Êàîøòî ñìî ÷óëè, ãîäèíå 1609 êîíñòðóèñàî jå jå �àëèëåjè ñâîj äîãëåä è óïðîãà êà íåáó. Òî jå áèî jåäàí, òàêî çâàíè, õîëàíäñêè äîãëåä êîjè jå çàîájåêòèâ èìàî êîíâåêñíî, à çà îêóëàð êîíêàâíî ñî÷èâî. Êåïëåð jå, èçìå-¢ó îñòàëîã, ïîêàçàî äà ñå óïîòðåáîì êîíâåêñíèõ ñî÷èâà è çà îájåêòèâ è çàîêóëàð ìîæå äîáèòè äîãëåä, ðàçëè÷èò îä õîëàíäñêîã, íî äîáðîã óâåëè÷à-âà»à è jàñíî£å ñëèêå. Òàêàâ äîãëåä ïîêàçójå, äîäóøå ñàãëåäàíè ïðåäìåò



93ó îáðíóòîì ïîëîæàjó, íî òî íå èãðà íèêàêâó óëîãó ïðè ïîñìàòðà»ó íå-áåñêèõ îájåêàòà. Êåïëåð jå èìàî ïîòïóíî ïðàâî, è äîê ñó ñå ó îáè÷íîìæèâîòó óïîòðåá§àâàëè õîëàíäñêè èëè òåðåñòðè÷íè äîãëåäè, óîáè÷àjèëèñó ñå ó àñòðîíîìèjè îíàêâè äîãëåäè êàêâå jå Êåïëåð ïðåäëîæèî; îíè ñåñàäà íàçèâàjó Êåïëåðîâèì èëè àñòðîíîìñêèì äîãëåäèìà.Êåïëåð ñàì íèjå íèêàäà ïðàêòè÷íî èçâåî íèjåäàí äîãëåä, ïà íè îíà-êàâ êîjè ñàäà íîñè »åãîâî èìå. Òåê íåêîëèêî ãîäèíà èçà ïóáëèêàöèjå»åãîâå ,,Äèîïòèêå” íà÷èíèî jå òàêàâ äîãëåä ñïîìåíóòè êðâíè íåïðèjà-òå§à �àëèjåjåâ, jåçóèòà Õðèñòî� Øàjíåð, (1575-1650) è ïîñòèãàî »èìåâåëèêå óñïåõå. Îí jå, êàî øòî ñìî ÷óëè, íåçàâèñíî îä �àëèëåjà, îòêðèîÑóí÷åâå ïåãå è ïðàòèî èõ ñèñòåìàòñêè. Ïîñìàòðà»å òèõ ïåãà, êîjå jå �à-ëèëåjó óïðîïàñòèëî î÷íè âèä, ó÷èíèî jå Øòàjíåð áåçîïàñíèì óïîòðåáîìîáîjåíèõ ñòàêàëà êîjà jå ñòàâ§àî ïðåä îájåêòèâ.Èñòå ãîäèíå êàäà jå Êåïëåð îájàâèî ñâîjó ,,Äèîïòèêó” ïðèñèëèî jå öà-ðà �óäîë�à »åãîâ áðàò Ìàòèjà, êîjåìó jå âå£ òðè ãîäèíå ðàíèjå óïóñòèîâëàñò íàä Àóñòðèjîì, Ìîðàâñêîì è Ìà¢àðñêîì, äà ñå îäðå÷å è âëàñòèíàä ×åñêîì. Òà ãîäèíà áèëà jå íåñðå£íà è çà Êåïëåðà; óìðåøå ìó æåíàè òðîjå äåöå.Íîâè âëàäàð, öàð Ìàòèjà, ïîòâðäèî jå Êåïëåðà ó »åãîâîì äîòàäà-ø»åì çâà»ó, àëè ñå òèìå »åãîâî ìàòåðèjàëíî ñòà»å íèjå ïîïðàâèëî, jåðìó óãîâîðåíà ïëàòà íèjå ñêîðî íèêàêî èñïëà£èâàíà. Çàòî ñå Êåïëåðîäàçâà ïîçèâó ãîð»îàóñòðèñêîã ãðàäà Ëèíöà äà áóäå ïðî�åñîð òàìîø»åãèìíàçèjå. Òó ñå îæåíèî ïî äðóãè ïóò è ïðîâåî îíäå äâàíàåñò ãîäèíà,òðàæå£è çàðàäå è èñïëàòó ñâîjèõ çàîñòàëèõ ïîòðàæèâà»à îä äðæàâå.Áèî jå íåêî âðåìå è àñòðîëîã ïîçíàòîã âîjñêîâî¢å Âàëåíøòàjíà.Ïîðåä ñâèõ íåäà£à êîjå ñó ãà ïðàòèëå öåëîã æèâîòà, Êåïëåð jå ñâåäî ñâîjå ñìðòè íåóìîðíî ðàäèî íà íàóöè è îáîãàòèî jå jîø íåêèì âåëè-êèì òåêîâèíàìà, äîñòîjíèì »åãîâîã èìåíà. Ó Ëèíöó jå èçðàäèî ñâîjå
,,�óäîë�èíñêå òàáëèöå” è øòàìïàî èõ 1627 ãîäèíå ó Óëìó. Îíå ñó èäó-£èõ ñòî ãîäèíà ïîòèñíóëå ñâå îñòàëå òàêâå òàáêèöå. Ó Ëèíöó jå íàïèñàî èjåäíî çíà÷àjíî äåëî èç ìàòåìàòèêå êîjå ñå ìîæå ñìàòðàòè çà ïðåòõîäíèêàâèøå ìàòåìàòèêå, êîjå jå, øòàìïàíî ó Ëèíöó 1615, íîñèëî íàñëîâ ,,Novastereometria doliorum vinariorum”, à íà êîjå ãà jå äîâåî ÷óäàí ñëó÷àj.Âèíîðîäíå ãîäèíå 1613, ïî¢å Êåïëåð äà è ñâîj äîìàçëóê ñíàáäå âèíîì.Òàäà ìó ïàäå ó î÷è äà ïðîäàâöè âèíà îäðå¢ójó çàïðåìèíó ñâîjå áóðàäèâðëî ïðèìèòèâíèì è íåïîóçäàíèì íà÷èíîì, ïà çàòî ñòàâè ñåáè ó çàäàòàêäà èç ãëàâíèõ äèìåíçèjà áóðåòà èçðà÷óíà »åãîâó çàïðåìèíó. Òî jå, íèìà»å, íè âèøå, íåãî ïðîáëåì èí�èíèòåçèìàëíîã ðà÷óíà, ïà áè îñíîâíàçàìèñàî êîjó jå Êåïëåð ïðè ðåøå»ó òîã ïðîáëåìà óïîòðåáèî áèëà è ïðà-ñêîçîðjå âèøå ìàòåìàòèêå äà jå áèëà îájàâ§åíà ó ñðå£íèjèì âðåìåíèìà.Îâàêî jå, ó áóðàìà òðèäåñåòãîäèø»åã ðàòà, îñòàëà íåçàïàæåíà.Jîø çíà÷àjíèjå áèëî jå Êåïëåðîâî äåëî ,,Harmoni
es mundi” íàïèñàíî1618 ãîäèíå, à îájàâ§åíî 1919 ó Ëèíöó, jåð jå ó »åìó ñàîïøòåí »åãîâòðå£è çàêîí î êðåòà»ó ïëàíåòà. Ñ âðåìåíà íà âðåìå ðàçìèø§àî jå îí,



94è ó ñâîjîj íîâîj ñêðîìíèjîj ñðåäèíè, î ïðîáëåìèìà âàñèîíå êîjèìà ñåíåêàä áàâèî è ðåøèî èõ. Ñà ñâîjà ïðâà äâà çàêîíà îòêðèî jå ïðàâèëàêðåòà»à ïîjåäèíèõ ïëàíåòà, Àëè ìó jå »åãîâ ãåíèjå ãîâîðèî äà, ñåì òàäâà çàêîíà, ìîðà ïîñòîjàòè jîø è íåøòî äðóãî, çàjåäíè÷êà âåçà, êîjà òàêðåòà»à ìå¢óñîáíî âåçójå. Âèäåëè ñìî âå£ êàêî jå Êåïëåð ó ñâojåìóäåëó ,,Mysterium 
osmographi
um” òðàæèî òàêâó âåçó, èìàjó£è îíäà óâèäó ñàìî ïîjåäèíà îòñòîjà»à ïëàíåòà îä Ñóíöà. �åãîâèì êàñíèjèìèñïèòèâà»èìà ïëàíåòñêîã êðåòà»à óøàî jå jåäàí íîâè åëåìåíò ó »åãîâàðàñó¢èâà»à, âðåìå T îáèëàæå»à ïëàíåòà îêî Ñóíöà. Òèìå jå ïðîáëåìáèî ïðàâèëíî ïîñòàâ§åí è ñàäà ãà jå ìîãàî ðåøèòè. Òàêî jå íàøàî äà,äàëåêî òà÷íèjå íî øòî jå òî áèî ñëó÷àj êàäà jå óçèìàî ó îáçèð ñàìîîòñòîjà»à a ïëàíåòà îêî Ñóíöà, ïîñòîjè îâàj çàêîí.Êâàäðàòè âðåìåíà îáèëàæå»à T ïîjåäèíèõ ïëàíåòà îêî Ñóíöà ñòîjåó ïðîïîðöèjè òðå£èõ ïîòåíöèjà âåëèêèõ ïîëóîñà a »èõîâèõ åëèïòè÷íèõïóòà»à.Äðóãèì ðå÷ìà, êâîöèjåíàò
a3

T 2
= kjå jåäàí òå èñòè áðîj çà ñâå ïëàíåòå.Òî jå áèî òðå£è Êåïëåðîâ çàêîí êîjèì jå óïîòïóíèî ñâîjà ïðâà äâàçàêîíà è »èìà ñòâîðèî òåìå§å íàøå íîâå àñòðîíîìèjå êîjà ñå èç îñíîâàðàçëèêójå îä ñòàðå.Çà âðåìå ñâîãà áîðàâêà ó Ëèíöó íàïèñàî jå Êåïëåð ñâîjå âåëèêî äåëî

,,Epitome astronomiae 
operni
ane”. �åãîâå ïðâå òðè ñâåñêå ïóáëèêîâàîjå ó Ëèíöó 1618 äî 1620 ãîäèíå, à îñòàëå òðè ó Ôðàíê�óðòó 1621. Ó »èìàjå íàó÷íî îáðàäèî öåëîêóïíó àñòðîíîìñêó íàóêó ñâîãà äîáà, óñâàjàjó£èÊîïåðíèêîâ ñèñòåì, íî äîïó»àâàjó£è ãà ñâîjèì çàêîíèìà è »èõîâîì ìà-òåìàòè÷êîì ðàçðàäîì.Íåìàøòèíà è íåñòàëàí æèâîò çàãîð÷àëè ñó Êåïëåðó è ïîñëåä»å äà-íå æèâîòà. Äà áè èñïëàòèî ñâîjå ïîòðàæèâà»å îä äðæàâå êîjå jå áèëîíàðàñëî íà ñóìó îä 12.000 �îðèíàòà, ïî¢å 1630 ó �åãåíñáóðã äà áè îíäåñâîjå ïîòðàæèâà»å èçíåî ïðåä äðæàâíè ñàáîð. Íî ïðå íî øòî jå òî ìî-ãàî ó÷èíèòè, çàòå÷å ãà îíäå ñìðò. �óêîïèñè »åãîâèõ äåëà äî¢îøå ïîñëå»åãîâå ñìðòè êóïîâèíîì ó âëàñíèøòâî àñòðîíîìà Õåâåëà, à ãîäèíå 1778êóïè èõ çà 2000 ðóáà§à öàðèöà Êàòàðèíà II çà áèáëèîòåêó ïåòðîãðàäñêåÀêàäåìèjå. Îäàíäå äî¢îøå ó àñòðîíîìñêó îïñåðâàòîðèjó ó Ïóëêîâè êîjàèõ ñòàâè òðèäåñåòàê ãîäèíà øòóäãàðñêîì ïðî�åñîðó Ôðè÷ó íà óïîòðåáóäà ïðèðåäè èçäà»å öåëîêóïíèõ äåëà Êåïëåðîâèõ; îíî jå, ïîä íàñëîâîì
,,Kepleri opera omnia” èçàøëî ó îñàì ñâåçàêà ó Ôðàíê�óðòó 1858-1872ãîäèíå.



95�ëàâà äåâåòà�ÀÇÄÎÁ�Å ÈÇÌÅ�Ó �ÀËÈËÅJÀ È �ÓÒÍÀÊåïëåðîâè çàêîíè è »åãîâå jåäíà÷èíå äàjó jàñàí è òà÷àí îäãîâîð îòîìå êàêî ñå êðå£ó ïîjåäèíå ïëàíåòå, àëè íå îäãîâàðàjó íà ïèòà»à çàøòîñå ïëàíåòå òàêî êðå£ó. Òðå£è Êåïëåðîâ çàêîí îòêðèî jå âåçó èçìå¢ó êðå-òà»à ïîjåäèíèõ ïëàíåòà è óêàçèâàî íà òî äà òà êðåòà»à ìîðàjó èìàòèjåäàí çàjåäíè÷êè óçðîê, íåêó íåïîçíàòó ñèëó êîjà ïëàíåòå ïðèñè§àâà íà»èõîâî êðåòà»å. Êåïëåðîâè çàêîíè, íà¢åíè åìïèðèjñêèì ïóòåì, ëåæåjîø ó îáëàñòè êèíåìàòèêå, à èçíàëàæå»å çàjåäíè÷êèõ óçðîêà òîã êðåòà-»à ïðîáëåì jå äèíàìèêå, íàóêå êîjîj jå �àëèëåj ïîëîæèî òåìå§å ñâîjèì
,,Äèñêîðñèìà” ãîäèíå 1638. Ó òîì ñâîì ïî÷åòíîì ñòà»ó, òà íàêà íèjå áè-ëà jå äîðàñëà äà ïðèñòóïè îíîì íîâîì çàìàøíîì ïðîáëåìó êîjè jå ðåøåíòåê �óòíîâèì ,,Ïðèíöèïèjàìà” ãîäèíå 1687. �àçäîá§å îä ñêîðî ïåäåñåòãîäèíà èçìå¢ó ïîìåíóòèõ äåëà �àëèëåjà è �óòíà äîáà jå óçðàñòà íàó-êå ìåõàíèêå, îáåëåæåíî èìåíîì Õàjãåíñà, äðóãîã ïî ðåäó îä òèõ òðèjóòâîðàöà òå íàóêå.Ó òî ðàçäîá§å ïàäà è îñíèâà»å äâåjó íàjñëàâíèjèõ Àêàäåìèjà îíîãäîáà, åíãëåñêå è �ðàíöóñêå. Åíãëåíñêà Àêàäåìèjà íàñòàëà jå èç jåäíîãïðèâàòíîã óäðóæå»à, îñíîâàíî, ñà Áîjëîì è �åíîì íà ÷åëó, 1645 ãîäèíå,íî êîjå jå óáðçî, 1662 ãîäèíå, äîáèëî ðàíã íàjâèøåã íàó÷íîã èíñòèòóòàäðæàâå è íàçèâ ,,Royal So
iety”, ,,Êðà§åâñêîã óäðóæå»à”, êîjè íàçèâ íî-ñè è äàíàñ. Îíî jå ãîäèíå 1665 ïî÷åëî èçäàâàòè ñâîj îðãàí ,,Philosophi
alTransa
tions”.Ïàðèñêó Àêàäåìèjó íàóêà îñíîâàî jå 1668 ãîäèíå Êîëáåð, ïðîñâå£åíèìèíèñòàð Ëójà IV, è ïîjà÷àî »åí íàó÷íè óãëåä ïðâîêëàñíèì íàó÷íèöèìàêîjå jå ïîçâàî è èç èíîñòðàíñòâà. Ìå¢ó ïðâèì îä òèõ íàó÷íèêà íàëàçèîñå è Õàjãåíñ.Õðèñòèjàí Õàjãåíñ (14-IV-1629 äî 8-VI-1695), ðî¢åí ó Õàãó, îäðàñòàîjå ó áî§èì ïðèëèêàìà íåãî Êåïëåð. �åãîâ îòàö Êîíñòàíòèí, êëàñè÷íîîáðàçîâàí, ñà÷èíèòå§ ëàòèíñêèõ ïîìà, ëè÷íè ñåêðåòàð òðèjó óçàñòîïíèõïðèí÷åâà Îðàíèjå, âëàñòåëèí Çåëåìà è Çójëèõåìà, ëè÷íî ñå áðèíóî çàâàñïèòà»å ñâîãà èçâàíðåäíî äàðîâèòîã ñèíà è ó÷èî ãà ìàòåìàòèöè è ìà-øèíñòâó, à çàòèì ãà, ãîäèíå 1645, ïîñëàî íà Óíèâåðçèòåò ó Ëàjäåí, ãäåjå ñòóäèðàî ïðàâà, àëè ñå êîä îíäàø»å ïîçíàòîã ãåîìåòðè÷àðà Øîòåíàáàâèî è ìàòåìàòèêîì. Ñâîjó ïðâó ìàòåìàòè÷êó ðàñïðàâó îájàâèî jå âå£ óñâîjîj äâàäåñåò è äðóãîj ãîäèíè. �îäèíå 1646 è 1648 ïðîâåî jå íà Óíèâåð-çèòåòó ó Áðåäè, à 1655 äîáèî äîêòîðàò ó Àíæåðó, jåäèíîì óíèâåðçèòåòóÔðàíöóñêå ãäå ñó ïðîòåñòàíòè ìîãëè ïîëó÷èòè òàj àêàäåìñêè ãðàä.�îäèíå 1655 êîíñòðóèñàî jå Õàjãåíñ, ó çàjåäíèöè ñà ñâîjèì áðàòîìÊîíñòàíòèíîì, jåäàí âåëèêè òåëåñêîï îä 10 ñòîïà è îòêðèî »èìå, 25ìàðòà òå ãîäèíå, Òèòàíà, íàjâå£åã ñàòåëèòà Ñàòóðíîâîã. Îäðåäèî jå »è-õîâî âðåìå îáèëàæå»à îêî òå ïëàíåòå.



96Ïîñìàòðàj£è è äà§å ñèñòåìàòñêè Ñàòóðíà, Õàjãåíñó jå ïîøëî çà ðó-êîì äà îájàñíè çàãîíåòíó ïîjàâó »åãîâîã ïðñòåíà. ×óëè ñìî äà ñå �àëè-ëåjè áàâèî òîì ïîjàâîì, àëè íèjå óñïåî äà jå îájàñíè. Ñàòóðíîâ ïðñòåí,çàèñòà, jåäàí îä íàj÷óäíîâàòèjèõ îájåêàòà âàñèíå, ðîj áåçáðîjíèõ ÷âðñòèõòàìíèõ ïðàòèëàöà ïëàíåòèíèõ, èìà øèðèíó îä êàêâèõ 50.000 êèëîìåòà-ðà, äîê jå »åãîâà äåá§èíà îä 300 êèëîìåòàðà íåçíàòíà ïðåìà »åãîâîjøèðèíè. Çàòî íàì è èçãëåäà êàî äà jå îä õàðòèjå, à êàäà ãà, ïðåìà ïðî-ìåí§èâèì ïîëîæàjèìà Ñàòóðíà, ãëåäàìî ïîñòðàíöå, îíäà ñå è íå âèäè.Çàòî íè �àëèëåjè, íè îíè àñòðîíîìè êîjè ñó ñå ïîñëå »åãà áàâèëè èñïèòè-âà»åì òå ÷óäíå ïîjàâå, à òî ñó áèëè �àñàíäè, �è÷îëè, �ðèìàëäè, Õåâåëè Äîìèíèê Êàñèíè, íèñó áèëè íà÷èñòî î ÷åìó ñå ðàäè. Õàjãåíñ jå, àêîíå ìàòåðèjàëíó ñòðóêòóðó Ñàòóðíîâà ïðñòåíà, à îíî »åãîâ ãåîìåòðèñêèîáëèê îájàñíèî ñàñâèì ïðàâèëíî è òî ñàîïøòèî ó ñâîjîj ðàñïðàâè ãîäèíå1659.Ó ìå¢óâðåìåíó Õàjãåíñ jå, êîíñòðóêöèjîì ñâîã ÷àñîâíèêà ñà êëàòíîì,íà÷èíèî jåäàí âàæàí ïðîíàëàçàê íå ñàìî çà àñòðîíîìèjó, âå£ è çà ñâàêîä-íåâíè æèâîò. Êîíñòðóêöèjà òîã »åãîâîã ÷àñîâíèêà áèëà jå ó öåëèíè è óïîjåäèíîñòèìà òîëèêî ñàâðøåíà äà ñå íà »îj, åâî âå£ ñêîðî òðè ñòîòèíåãîäèíà, íèñó ìîðàëå èçâðøèòè íèêàêâå âå£å èçìåíå.Òàêî ñå Õàjãåíñ, âå£ ó ñâîjèì ìëàäèì ãîäèíàìà, èñòàêàî êàî ãåíèjà-ëàí ïðîíàëàçà÷ è àñòðîíîì, äà áè ñå óáðçî ïîñëå òîãà, êàî è Àðõèìåäåñ,ñàñâèì ïîñâåòèî ÷èñòîj íàóöè. Ó òîj îáëàñòè îäâåëî ãà jå »åãîâî ïîçíàí-ñòâî ñà íàó÷íèöèìà è ó÷åíèì äðóøòâèìà, ñà êîjèìà jå äîøàî ó âåçó íàñâîjèì ïóòîâà»èìà ó Ëîíäîí è Ïàðèç. Êàäà jå ãîäèíå 1663 áîðàâèî ïîäðóãè ïóò ó Ëîíäîíó, èçàáðàëî ãà jå òàìîø»å ,,Êðà§åâñêî Óäðóæå»å”çà ñâîãà ÷ëàíà, à ãîäèíå 1665 äîáè ïîçèâ äà áóäå ïðàâè ÷ëàí Àêàäåìè-jå êîjà jå áèëà îñíîâàíà ó îíî äîáà. Îí ñå ïî òîì ïðèçíà»ó è ïîçèâóîäàçâàî è ïðåñåëèî ó Ïàðèç, ãäå ìó jå, ó çãðàäè êðà§åâñêå áèáëèîòåêå,óñòóï§åí ñòàí. Ó Ïàðèçó jå ïðîâåî ïåòíàåñò ãîäèíà, è ñâîjèì ÷ëàíñòâîìè ðàäîì ïîäèãàî äî âèñîêîã ñòåïåíà íàó÷íè óãëåä ìëàäå Àêàäåìèjå.Ñâîjèì ãëàâíèì äåëîì òîã ïåðèîäà »åãîâà æèâîòà êîjå jå èìàëî íà-ñëîâ ,,Horologium os
illatorum”, à êîjå jå øòàìïàíî ó Ïàðèçó 1673 ãîäèíå,ïîêàçàî ñå Õàjãåíñ êàî äîñòîjàí íàñëåäíèê �àëèëåjà ó èçãðàä»è íàóêåìåõàíèêå. Èàêî jå, ìîæäà çàîñòàjàî èçà �àëèëåjà øèðèíîì ñâîjèõ êîí-öåïöèjà, íàòêðèëèî ãà jå ñâîjèì èçâàíðåäíèì ìàòåìàòè÷êèì òàëåíòîì.Òî Õàjãåíñîâî äåëî îòâàðà íîâó jåäíó åïîõó ó ðàçâèòêó ìåõàíèêå. Èçáîãàòîã ñàäðæàjà òîã äåëà, íàïîìåíó£åìî îâäå ñàìî îíîøòî jå áèëî îäíàðî÷èòîã çíà÷àjà çà ðàçâîj àñòðîíîìñêå íàóêå. Òî ñó Õàjãåíñîâà èñïèòè-âà»à î êðèâîëèíèjñîì êðåòà»ó. �àëèëåjè jå ïîêàçàî äà jå ñâàêà ïðîìåíàïðàâîëèíèjñêîã ðàâíîìåðíîã êðåòà»à êîjåã òåëà èçàçâàíà ñïî§íèì óòè-öàjåì êîjè jå, ó ïðîáëåìèìà êîjèì ñå îí áàâèî, áèî îëè÷åí ñèëîì òåæå.Ïîëàçå£è îä òîã ñõâàòà»à, Õàjãåíñ jå óâèäåî äà êàä ñå êîjå òåëî êðå£åðàâíîìåðíî ïî êðóæíîj ëèíèjè, òàêâî êðåòà»å ìîæå íàñòóïèòè ñàìî îí-äà àêî íà òî òåëî äåjñòâójå êàêâà ñèëà, íàïåðåíà ó ïðàâöó ðàäèóñà ïðåìà



97öåíòðó òîã êðóãà. Òó ñèëó íàçâàî jå Õàjãåíñ öåíòðèïåòàëíîì ñèëîì, ààêöåëåðàöèjó êîjó îíà èçàçèâà öåíòðèïåòàëíîì àêöåëåðàöèjîì. Îâàêâàöåíòðèïåòàëíà àêöåëåðàöèjà èçãëåäà, íà ïðâè ïîãëðä, ïàðàäîêñàëíà, jåðîíà òåëî, ïîøòî ñå îíî êðå£å ïî êðóãó, íå ïðèáëèæàâà íèóêîëèêî öåí-òðó êðóãà, à êàêî ñå òåëî êðå£å ðàâíîìåðíî, íå ìå»à íè »åãîâó áðçèíó.Òåê äóá§à àíàëèçà ïîêàçójå ïðèñóñòâî è äåjñòâî ñïîìåíóòå àêöåëåðà-öèjå. Õàjãåíñó jå ïîøëî çà ðóêîì äà íà¢å è ìàòåìàòè÷êè èçðàç çà òóàêöåëåðàöèjó. Îíà jå ïðîïîðöèîíàëíà êâàäðàòó áðçèíå v êðåòà»à ïîêðóãó, à èíâåðçíî ïðîïîðöèîíàëíà ðàäèóñó r êðóãà, äàêëå ïðåòñòàâ§åíàîáðàñöåì
p =

v2

r
.Âàæíî jå íàïîìåíóòè äà jå Õàjãåíñ ó ñâîìå íàïîìåíóòîì äåëó ñàî-ïøòèî ñàìî îâàj îáðàçàö çà öåíòèïåòàëíó àêöåëåðàöèjó; èçâî¢å»å òîãîáðàñöà îájàâ§åíî jå ïîä íàñëîâîì ,,De vi 
entrifuga” ó »åãîâèì äåëèìà1703 ãîäèíå.Ó ñâîì ,,Õîðîëîãèjóìó” ðåøèî jå Õàjãåíñ jîø ìíîãå äðóãå ïðîáëåìåìåõàíèêå: ïðîáëåì ìàòåìàòè÷êîã, �èçè÷êîã è öèêëîèäíîã êëàòíà. Óïðâîì îä òèõ òðèjó ïðîáëåìà îòêðèî jå çàâèñíîñò òðàjà»à îñöèëàöèjåêëàòíà îä ñèëå òåæå, ó äðóãîì îä òèõ ïðîáëåìà óâåî jå, ïðè òðàæå»óöåíòðà îñöèëàöèjå �èçè÷êîã êëàòíà, ïîjàì ìîìåíòà èíåðöèjå è óâèäåî»åãîâ çíà÷àj ó ïðîáëåìèìà êðåòà»à ÷âðñòîã òåëà, ó òðå£åì ïðîáëåìóïðîíàøàî jå ñàâðøåíó òàóòîõðîíîñò öèêëîèäíîã êëàòíà. Jîø ïðè ðåøà-âà»ó ïðîáëåìà ñóäàðà, êîjè jå ðåøèî ïîâîäîì çàäàòêà ïîñòàâ§åíîã 1668ãîäèíå îä ,,Êðà§åâñêîã Óäðóæå»à”, äîøàî jå è äî ïðèíöèïà æèâå ñèëå.�îäèíå 1681 Õàjãåíñ ñå ïðåñåëèî èç Ïàðèçà ó ñâîjå ðîäíî ìåñòî. Jåäàíîä ðàçëîãà çà òó »åãîâó îäëóêó áèî jå ïîjà÷àíà íåòðïå§èâîñò êîjà jå íà-øëà jàñàí èçðàæàj ó îïîçèâà»ó Íàíòñêîã åäèêòà êîjèì jå ïðîòåñòàíòèìàáèëà çàãàðàíòîâàíà ñëîáîäà âåðîèñïîâåñòè.Jîø äîê jå áèî ó Ïàðèçó, ãîäèíå 1678 ïðèêàçàî jå Õàjãåíñ �ðàíöóñêîjÀêàäåìèjè jåäíó ðàñïðàâó êîjó jå ó Õàãó ïðîøèðèî è ó Ëàjäåíó îájàâèîãîäèíå 1690. Óòîì äåëó êîjå jå íîñèëî íàñëîâ ,,Traite de la lumiere” ñà-äðæàíà jå ïîçíàòà Õàjãåíñîâà óíäóëàöèîíà òåîðèjà ñâåòëîñòè, ó îïðåöèñà �óòíîâîì åìèñèîíîì òåîðèjîì èëè, áî§å ðå£è, õèïîòåçîì êàêî jó jå�óòí ñàì îçíà÷èî. Ïðåä ñèëíèì àóòîðèòåòîì �óòíà, Õàjãåíñîâà òåî-ðèjà äîøëà jå äî ïðèçíà»à òåê ðàäîâèìà Jàíãîâèì è Ôðåíåëîâèì, êîjèñó Õàjãåíñîâå ëîíãèòóäèíàëíå òàëàñå çàìåíèëè òðàíñâåðçàëíèì, è ó òîìïðîìå»åíîì îáëèêó, îäðæàëà ñå ó ìîäåðíîj åëåêòðî-ìàãíåòíîj òåîðèjèñâåòëîñòè, äà áè ñå äàíàñ ïîíîâî ñóêîáèëà ñà âèòàëíîì ñíàãîì �óòíîâåêîðïóñêóëàðíå òåîðèjå.�îäèíå 1695 ïî÷åî jå Õàjãåíñ, êîjè jå èíà÷å áèî ñëàáîã çäðàâ§à, äàîçáè§íèjå ïîáî§åâà è óìðî jå èñòå ãîäèíå ó 67 ãîäèíè æèâîòà, îñòàâèâøèñâîjå ðóêîïèñå Ëàjäåíñêîj áèáëèîòåöè ó íàñëå¢å. �åãîâà öåëîêóïíà äåëà



98èçäàòà ñó ó Õàãó, ïðâè ïóò 1724-1728, ó øåñò òîìîâà, à äðóãè ïóò 1888-1901, ó äåâåò òîìîâà.Êàî øòî ñìî âèäåëè óç »åãîâå êðàòêå áèîãðà�èjå, Õàjãåíñîâ æèâîòïàäà ó äîáà óñàâðøàâà»à àñòðîíîìñêèõ èíñòðóìåíàòà è ïîäèçà»à âåëè-êèõ äðæàâíèõ çâåçäàðà êîjå ñó îäìåíèëå çâåçäàðå, ïîäèãíóòå ïðèâàòíèìñðåäñòâèìà. Îä òèõ ïðèâàòíèõ çâåçäàðà áèëà jå íàjçíà÷àjíèjà Õåâåëîâà,ïà ìîðàìî è î »åìó ïðîçáîðèòè êîjó ðå÷.Jîõàíåñ Õåâåëèóñ (1611-1687) ðîäèî ñå è ïðîâåî jå ñâîj æèâîò ó ñëî-áîäíîì ãðàäó Ïî§ñêå, �äèíñêîì, êàñíèjåì Äàíöèãó. Ñèí áîãàòîã ïèâàðà,ñòóäèðàî jå íà Óíèâåðçèòåòó ó Ëàjäåíó, à ó àñòðîíîìèjó ãà jå óâåî âå£»åãîâ ó÷èòå§ Êðèãåð. Áèî jå óãëåäíà ëè÷íîñò è ñåíàòîð ñâîã ðîäíîãìåñòà. Îäóøåâ§àâàjó£è ñå àñòðîíîìèjîì, Õåâåë jå ãîäèíå 1641 ïîäè-ãàî âëàñòèòèì ñðåäñòâèìà âåëèêó, äîáðî óðå¢åíó çâåçäàðó è îíäå âðøèîàñòðîíîìñêà ïîñìàòðà»à, âåøòî è èñòðàjíî. �ëàâíè íåáåñêè îájåêàò òèõïîñìàòðà»à áèî jå Çåì§èí Ìåñåö. Ñâå øòî jå íà »åãîâîj ïîâðøèíè ñâî-jèì äîãëåäèìà jàñíî è ñèãóðíî ñàãëåäàî, Õåâåë jå íàöðòàî è èçðåçàî óáàêðó. Òàêî ñó íàñòàëå ïðâå äåòà§íå êàðòå Ìåñå÷åâå ïîâðøèíå, îájà-â§åíå ó »åãîâîj ,,Ñåëåíîãðà�èjè” 1647. Îí jå òàìíå äåëîâå Ìåñå÷åâåïîâðøèíå ñìàòðàî çà ìîðà è òàêî èõ íàçâàî. Òè »åãîâè íàçèâè î÷óâàëèñó ñå äî äàíàñ, èñòî òàêî »åãîâè íàçèâè ãðåáåíñêèõ ïëàíèíà Ìåñå÷åâèõ,Àëïà è Àïåíèíà. Îáè÷àj äà ñå äåòà§è Ìåñå÷åâå ïîâðøèíå, à íàðî÷èòî»åíè ïðñòåíàñòè áðåãîâè, íàçèâàjó èìåíèìà ñëàâíèõ àñòðîíîìà óâåî jå�è÷îëè 1651.Õàâåë ñå ñìàòðà îñíèâà÷åì òîïîãðà�èjå Ìåñåöà. Ïîñìàòðàî jå ïà-æ§èâî è êîìåòå è äàî äåòà§àí îïèñ ìíîãîáðîjíèõ àñòðîíîìñêèõ èí-ñòðóìåíàòà ñâîjå çâåçäàðå.Jîø çíà÷àjíèjè äîãà¢àj ïî ðàçâîj ïðàêòè÷íå àñòðîíîìèjå áèëî jå îñíè-âà»å Ïàðèñêå àñòðîíîìñêå îïñåðâàòîðèjå êîjó jå, íåïîñðåäíî èçà îñíèâà-»à �ðàíöóñêå Àêàäåìèjå íàóêà, ïîäèãàî Êîëáåð. �îäèíå 1667 ïîëîæåí jå»åí êàìåí-òåìå§àö, à 1669 ïîñòàâ§åí çà »åíîã óïðàâíèêà, à è çà ïðàâîã÷ëàíà Àêàäåìèjå, �îâàíè Äîìåíèêî Êàñèíè (1625-1712). Îí ñå ðîäèîó Ïàðèíàëäó êîä Íèöå, èçîáðàçèî ñå çà èíæè»åðà è ïîñòàî ïðî�åñîðíà Óíèâåðçèòåòó ó Áîëî»è. Âå£ ïðå ñâîãà äîëàñêà ó Ïàðèç èñòàêàî ñåêàî àñòðîíîì ñâîjèì îáðà¢èâà»åì ðîòàöèjà Jóïèòåðà, Ìàðñà è Âåíåðåè èçðà÷óíàâà»åì Jóïèòåðîâèõ ñàòåëèòà. Ïîêàçàî ñå äîñòîjàí ïîëàæàjàíà êîjè jå ó Ïàðèçó äîøàî. Ñíàáäåî jå çâåçäàðó âåëèêèì àñòðîíîìñêèìèíñòðóìåíòèìà è »èìà, ïîñëå Õàjãåíñîâîã îòêðè£à Òèòàíà, ïðîíàøàîäà§à ÷åòèðè ïðàòèîöà Ñàòóðíîâà, 1671 ãîäèíå Jàïåòà, 1672 ãîäèíå �åó,à 1681 ãîäèíå Äèàíó è Òåòèäó. �îäèíå 1675 îïàçèî jå íà Ñàòóðíîâîì ïð-ñòåíó jåäíó òàìíó êðóæíó ëèíèjó êîjà ãà, êàî øòî ñå êàñíèjå ïîêàçàëî,ðàçäâàjà, êàî êàêâà ïóêîòèíà, ó äâà çàñåáíà êîíöåíòðè÷íà ïðñòåíà. Îíàñå äàíàñ çîâå Êàñèíèjåâîì ðàçäåëíèöîì. Ñàò è ïî èçà çàëàñêà Ñóíöà18 ìàðòà 1683, Êàñèíè jå îïàçèî íà íåáó áåëè÷àñòî ñâåòëî, êàêî ñå îäõîðèçîíòà äóæ êëèïòèêå ðàñïðîñòèðå ñâå äî ïðåêî Ïëåjàäà. Òà ïîjàâà



99íàçâàíà jå çîäèjàêàëíèì ñâåòëîì. �îäèíå 1693 îájàâèî jå Êàñèíè íî-âå òàáëèöå Jóïèòåðîâèõ ñàòåëèòà, äàëåêî òà÷íèjå íî »åãîâå ïðâå òàêâåòàáëèöå. Èìå Êàñèíèjà âåçàíî jå è òèìå çà èñòîðèjó ïàðèñêå îïñåðâàòî-ðèjå øòî ñó »åãîâ ñèí Æàê, »åãîâ óíóê Ñåçàð Ôðàíñîà è »åãîâ ïðàóíóêÄîìèíèê áèëè »åíè óïðàâíèöè.Êàñèíè jå èìàî è îäëè÷íå ñàðàäíèêå îä êîjèõ ñó ñå íàjâèøå èñòà-êëè Æàê Ïèêàð (1620-1682) è Îëå �åìåð (1644-1710). Ïèêàð, ó÷åíèê�àñàíäèjà, ïðî�åñîð íà Êîëåæ äå Ôðàíñó, ÷ëàí �ðàíöóñêå Àêàäåìèjåîä »åíîã îñíèâà»à, áèî jå òàj êîjè jå äîâåî Êàñèíèjà ó Ïàðèç è óñòóïèîìó ïîëîæàj óïðàâíèêà îïñåðâàòîðèjå, à îí jå ïðîíàøàî è �åìåðà êàäà ãà�ðàíöóñêà Àêàäåìèjà ïîñëà ó Äàíñêó äà îíäå òà÷íî îäðåäè ãåîãðà�ñêåêîîðäèíàòå íåêàäà»å çâåçäàðå Òèõî Áðàõåà. Ó Êîïåíõàãåíó ñå íàøàîñà �èçè÷ðîì Åðàçìîì Áàðòîëèíîì, ïîçíàòîì ïî ñâîì îòêðè£ó äâîñòðó-êå ëîì§èâîñòè ñâåòëà èñëàíäñêîã êðèñòàëà. Îí ïðåïîðó÷è Ïèêàðó ñâîãäàðîâèòîã ó÷åíèêà �åìåðà, òå îâàj áè ïîçâàí 1671 íà ïàðèñêó çâåçäàðóè ïîñòàäå ÷ëàí òàìîø»å Àêàäåìèjå.�îâîðå£è î �àëèëåjó, ñïîìåíóëè ñìî äà jå îí, ÷èì jå îòêðèî Jóïè-òåðîâå ñàòåëèòå, óâèäå »èõîâó âàæíîñò ó ìîðåïëîâñòâó çà îäðå¢èâà»åãåîãðà�ñêèõ äóæèíà, jåð »èõîâî êðåòà»å ïðåòñòàâ§à òà÷íè âðåìåíñêèõðîíîìåòàð, âè¢åí ñà Çåì§å. Êàçà§êå òîã ÷àñîâíèêà ñó òè ñàòåëèòè, èêàä êîjè îä »èõ ó¢å ó ñåíêó ïëàíåòå è çàìðà÷è ñå, îíäà ñå òàj òðåíóò-íè äîãà¢àj, êîjè ñå äîãà¢à ñêîðî ñâàêîäíåâíî, âè¢à ñà öåëîã îíîã äåëàÇåì§èíå ïîâðøèíå îäàêëå ñå âèäè òà ïëàíåòà. �àäè ñå ñàìî î òîìå äàñå òðåíóöè òèõ çàìðà÷å»à ðà÷óíñêè óíàïðåä òà÷íî îäðåäå, ïà äà ñå çíàâðåìå êîjå òàj ÷àñîâíèê ïîêàçójå. Òèì ïîñëîì áàâèî ñå, êàî øòî ñìî ÷ó-ëè, Êàñèíè, à ïîìàãàî ìó jå �åìåð. Ïðè òîìå ñå ïîêàçàëî äà âðåìå êîjåïðîòå÷å èçìå¢ó äâà óçàñòîïíà ïîìðà÷å»à óî÷åíîã ñàòåëèòà íèjå ñòàëíî.Jåäàí îä óçðîêà òå ÷óäíîâàòå ïîjàâå ëåæè ó åëèïòè÷íîì îáëèêó ïóòà»åJóïèòåðîâå îêî Ñóíöà è ïóòà»å ñààòåëèòà îêî »åãà ñàìîã. Íî ïîñìàòðà-»à Êàñèíèjà è �åìåðà ïîêàçàëà ñó äà òà ïîjàâà èìà âåçå è ñà êðåòà»åìíàøå Çåì§å, jåð ñå âðåìå èçìå¢ó äâàjó óçàñòîïíèõ ïîìðà÷å»à óî÷åíîãñàòåëèòà ìå»àëî ïðàâèëíî ó òîêó ãîäèíå, òj. ó òîêó îáèëàæå»à Çåì§åîêî Ñóíöà. Êàäà ñå Çåì§à íà òîì ñâîì îáèëàæå»ó ïðèáëèæàâàëà Jó-ïèòåðó, îíî jå ïîñòàjàëî êðà£å, à êàäà ñå óäà§àâàëà îä »åãà, áèâàëî jåäóæå. �åíèjàëíèì ïîãëåäîì �åìåð jå óâèäåî äà jå óçðîê òîìó áèî òàjøòî ñå Ñóí÷åâà ñâåòëîñò êðå£å èçâåñíîì, êîíà÷íîì áðçèíîì è äà ñå òàáðçèíà ìîæå èçðà÷óíàòè èç òå ïîjàâå. Íî êàäà jå Êàñèíè òî ìèø§å»åèçëîæèî ó Àêàäåìèjè íàóêà, îíî áè îäáà÷åíî, jåð ñó òåðåñòðè÷íà îäðå-¢èâà»à ïîêàçàëà äà ñå ñâåòëîñò ðàñïðîñòèðå òðåíóòíî, à òî ìèø§å»åçàñòóïàî jå è Äåêàðò. Êàñèíè ñå äàî óáåäèòè äà jå òàêî, àëè íå �åìåð.Îí jå íàñòàâèî ñâîjà èñïèòèâà»à òå ïîjàâå è ïðèêóïèî äîêàçå äà ñå ñâå-òëîñò êðå£å êîíà÷íîì áðçèíîì êîjà ñå, ïðè ïîçíàòîì îòñòîjà»ó Çåì§åîä Ñóíöà, ìîæå èçðà÷óíàòè. Êàäà jå, ãîäèíå 1675, î òîìå ðå�åðèñàî óÀêàäåìèjè íàóêà, íàèøàî jå íà îøòðó îïîçèöèjó, è ñàì Êàñèíè jå áèî



100ó »îj, àëè jå Õàjãåíñ ñòàî óç �åìåðà. Êàäà jå, óáðçî èçà òîãà, è �óòíïðèõâàòèî »èõîâî ãëåäèøòå, ïîñòàî jå �åìåðîâ ïðîíàëàçàê íåîñïîðàí, à»åãîâî èìå âåçàíî çà jåäíó îä íàjçíà÷àjíèjèõ òåêîâèíà àñòðîíîìèjå.�îäèíå 1681, ïîñëå îïîçèâà»à Íàíòñêîã åäèêòà, âðàòèî ñå �åìåð óÄàíñêó è áèî îíäå ïðî�åñîð Óíèâåðçèòåòà ó Êîïåíõàãåíó. Âåðñêà íå-òðïå§èâîñò jå ëèøèëà �ðàíöóñêó Àêàäåìèjó Õàjãåíñà è �åìåðà, äâàñëàâíà èìåíà, à �ðàíöóñêó äðæàâó õè§àäà âðåäíèõ è ñïîñîáíèõ ãðà-¢àíà.Ôðàíöóñêà Àêàäåìèjà íàóêà ïðèñòóïèëà jå jîø äâàìà âàæíèì ïðî-áëåìèìà àñòðîíîìèjå, ïðåìåðàâà»ó Çåì§å è îòñòîjà»à íåáåñêèõ òåëàîä »å. Âå£ ñó, êàî øòî ñìî âèäåëè, Àëåêñàíäðèíöè è Àðàïè èçâðøèëèïðâà ïðåìåðàâà»à Çåì§å è îíà ñó íàì äàëà ïðâó, äîñòà ïðèáëèæíó, ñëè-êó »åíå âåëè÷èíå. Ó êîëèêî ñó íàì ïðàâå äóæèíå jåäèíèöà êîjèìà ñó ñåîíè ïðè òîì ñëóæèëè, òà÷íî ïîçíàòå, òà »èõîâà ìåðå»à, ïðåðà÷óíàòà óêèëîìåòðå, äàëà ñó çà äóæèíó êâàäðàíòà Çåìjèíîã ìåðèäèjàíà îâå íóìå-ðè÷êå âðåäíîñòè: Åðàòîñòåíîâî ìåðå»å 11560 êì, Ïîñåjäîíîâî 11100 êì,à àðàïñêî 11016 êì. Îíà îòñòóïàjó îä ñòâàðíå äóæèíå òîã êâàäðàíòà,òj. îä 10000 êì, çà 16, 11 è 10 ïðîöåíàòà è ïîêàçójó ïîñòåïåíè íàïðåäàêïîñòèãíóò òèì òðèìà ìåðå»èìà.�îâîðèëè ñìî î ïðèìåíè ðåçóëòàòà òèõ ìåðå»à ïðè èçðàäè ãåîãðà�-ñêèõ ìàïà ó äîáó Êîëîìáà è äðóãèõ âåëèêèõ ìîðåïëîâàöà. Íàïðåäàêàñòðîíîìèjå è ïðèìåíå äîãëåäà îìîãó£èëè ñó äà ñå òà ñòàðà ïðåìåðàâà»àÇåì§å çàìåíó íîâèì, òà÷íèjèì. Ïðâî òàêâî ïðåìåðàâà»å ó íîâîì âåêóèçâðøèî jå ãîäèíå 1525 Ôðàíöóç Ôåðíåë êîjè jå òî÷êîì èçâðøèî ïðåìå-ðàâà»å îòñòîjà»à èçìå¢ó Ïàðèçà è Àìèjåíà, à çàòèì îäðåäèî ãåîãðà�ñêåøèðèíå òèõ äâàjó ìåñòà, jå äàëî, âèøå ñëó÷àjåì íî »åãîâîì çàñëóãîì,äîñòà òà÷àí ðåçóëòàò (9954 êì). Jîø áî§è ðåçóëòàò äàëî jå ïðåìåðàâà»åÕîëàíäåçà Ñíåëèjóñà êîjè jå èçìåðèî îòñòîjà»å èçìå¢ó Àëêìàðà è Áåð-ãåíà, ñëóæå£è ñå ïðè òîì òðèàíãóëàöèjîì, òj. ïðåìåðàâàjó£è ó ìðåæèòðîóãëîâà, ïîëîæåíèõ èçìå¢ó òà äâà ìåñòà, ñâå »èõîâå óãëîâå è ñàìîjåäíó êðàòêó ñòðàíèöó, áàçó êîjà ñå, ïîëîæåíà íà çãîäíîì ìåñòó, ìîãëàèçìåðèòè òà÷íîø£ó êîjà jå îäãîâàðàëà òà÷íîñòè ìåðå»à òèõ óãëîâà. Òàòà÷íîñò ïîjà÷àíà jå çíàòíî êàäà ñó ñå äîãëåäè êîjèìà ñó ñå òè óãëîâèìåðèëè, ñíàáäåëè êîíöèìà çà âèçèðà»å.Èìàjó£è ñâå òî ó âèäó, îäëó÷èëà jå �ðàíöóñêà Àêàäåìèjà íàóêà äà,êîðèñòå£è ñå ñâèìà òåêîâèíàìà íàóêå è ïðàêñå, èçâðøè íîâî ïðåìåðàâà-»å Çåì§å. Òàj ïîñàî ïîâåðèëà jå Ïèêàðó. Î»å ãîäèíå 1669 è 1670 èçâð-øèî òðèàíãóëàöèjó èçìå¢ó Àìèjåíà è Ìàëâîàçèíà è íàøàî äà êâàäðàíòìåðèäèjàíà ìåðè, ñàäà ïðåðà÷óíàòî íà êèëîìåòðå, 10009 êì. Îájàâèîjå òî ãîäèíå 1671. Òèì ðåçóëòàòîì ïîñëóæèî ñå, êàî øòî £åìî âèäåòè,�óòí ïðè ïðîíàëàñêó ñâîãà çàêîíà ãðàâèòàöèjå.Ñòàðè Àëåêñàíäðèíöè ñó ñå áàâèëè è îíèì äðóãèì ïðîáëåìîì, ïðå-ìåðàâà»åì îòñòîjà»à Ìåñåöà è Ñóíöà îä Çåì§å, î ÷åìó ñìî âå£ ïîíåøòî



101ñàîïøòèëè. Äðóãà ïîëîâèíà ïåòå ê»èãå Ïòîëîìåjåâîã ,,Çáîðíèêà” áàâèñå îïøèðíèjå òèì ïèòà»åì. Îíäå îí ñàîïøòàâà îâî. Êàäà äèìåíçèjåíàøå Çåì§å íèñó áåñêîíà÷íî ìàëåíå ïðåìà îòñòîjà»ó óî÷åíîã íåáåñêîãòåëà, êàî øòî jå òî ñëó÷àj ñà Ìåñåöîì, Ñóíöåì è ïëàíåòàìà, îíäà £åòî èìàòè çà ïîñëåäèöó äà ïðàâà, ïîâó÷åíà èç öåíòðà Çåì§å ïðåìà òîjçâåçäè, íå£å áèòè ïàðàëåëíà ïðàâîj ïîâó÷åíîj ïðåìà »îj ñà ïîñìàòðàíîãìåñòà êîjå ñå, ïðèðîäíî, ìîæå íàëàçèòè ñàìî íà ïîâðøèíè Çåì§å. Òîâèäèìî jàñíî èç ïðèëîæåíå ñëèêå 11, ãäå íàì O ïðåäñòàâ§à öåíòàð Çå-ì§å, M ìåñòî ïîñìàòðà÷à, à S óî÷åíó çâåçäó. �àâàí HSH ′
S ïîëîæåíàõîðèçîíòàëíî êðîç ìåñòî M ïîñìàòðà÷à íàçèâà ñå ïðèâèäíèì õîðèçîí-òîì, à ðàâàí HH ′, ïàðàëåëíà ðàâíè HSH ′

S à ïîëîæåíà êðîç öåíòàð OÇåì§å çîâå ñå ïðàâèì õîðèçîíòîì. Èñòî òàêî çîâå ñå óãàî z′ ïðèâèäíèì,à óãàî z ïðàâèì çåíèòñêèì îòñòîjà»åì óî÷åíå çâåçäå. Ïðàâå OS è MSçàòâàðàjó ìå¢ó ñîáîì jåäàí óãàî jåäíàê ðàçëèöè (z′−z). Òàj óãàî íàçâàëèñó Àëåêñàíäðèíöè ïàðàëàêñîì, òj. îòñòóïà»åì. Òà ïàðàëàêñà jåäíàêà jåíóëè êàäà ñå óî÷åíà çâåçäà íàëàçè ó çåíèòó, à íàjâå£à jå êàäà ñå çâåçäàíàëàçè ó õîðèçîíòó HSH ïîñìàòðà÷à, êàî øòî jå òî ñëó÷àj ñà çâåçäîì
S′. Îíäà jå òà ïàðàëàêñà π0, íàçèâàíà õîðèçîíòàëíîì ïàðàëàêñîì, äàòàîáðàñöåì
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dãäå r îçíà÷àâà ðàäèóñ Çåì§èíå ëî-ïòå, à d îòñòîjà»å çâåçäå îä Çåì§è-íà öåíòðà. Îâà jåäíà÷èíà äàjå íàìâåçó èçìå¢ó òå ïàðàëàêñå è îòñòîjà-»à çâåçäå, ìåðåíîã Çåì§èíèì ïîëó-ïðå÷íèêîì. Óçìå ëè ñå ó îáçèð äàjå π0 óâåê âðëî ìàëåí óãàî èëè ëóê,ìîæå ñå »åãîâ ñèíóñ çàìåíèòè »èìñàìèì, îäàêëå ñëåäójå äà jå õîðèçîíòàëíà ïàðàëàêñà îíàj óãàî ïîä êîjèìñå, ãëåäàíî ñà çâåçäå, âèäè ðàäèóñ Çåì§èíå ëîïòå.Àëåêñàíäðèíöè ñó ðàçíîëèêèì ìåòîäàìà è ìåðå»èìà ïîêóøàâàëè äàîäðåäå ïàðàëàêñå Ìåñåöà è Ñóíöà. �îâîðèëè ñìî âå£ î Àðèñòðàõîâèìíàñòîjà»èìà ó òîìå ïðàâöó. Èçãëåäà äà jå, ïîøòî jå ñïî÷åòêà íåòà÷íîîäðå¢åí ïðèâèäíè ïðå÷íèê Ñóíöà êîðèãîâàî íà 30′, äîáèî çà ïàðàëàêñóÌåñåöà îâó íóìåðè÷êó âðåäíîñò π0 = 61′. Õèïàðõîñ jå î òîì ïðåäìåòóíàïèñàî íàðî÷èòî äåëî ,,Î èçðà÷óíàâà»ó ïàðàëàêñà”, íî êîjå ñå íèjå î÷ó-âàëî. Èç Ïòîëåìàjåâîã ,,Çáîðíèêà” è Ïàïîñîâå ,,Ìàòåìàòè÷êå çáèðêå”ñàçíàjåìî äà ñå Õèïàðõîâà ìåòîäà íå ðàçëèêójå ïðèíöèïèjåëíî îä Àðè-ñòðàõîâå, âå£ ñàìî òà÷íèjèì ðåçóëòàòèìà ìåðå»à. �èìà jå Õèïàðõîñíàøàî äà jå ïàðàëàêñà Ìåñåöà π0 = 57′.Ïòîëåìàjîñ jå èçóìåî, óïîòðåáèî è ó ñâîì ,,Çáîðíèêó” ñàîïøòèî jåäíóíîâó ìåòîäó çà îäðå¢èâà»å Ìåñå÷åâå ïàðàëàêñå. Ó äîáà êàäà ñå Ìåñåö



102íàjâèøå óäà§èî ïðåìà ñåâåðó îä åêëèïòèêå è äîñòèãàî òèìå ñâîjó íàjâå-£ó ëàòèòóäó jåäíàêó çáèðó íàãèáà åêëèïòèêå è íàãèáà ǫ ðàâíè ïóòà»åÌåñåöà ïðåìà »îj, Ïòîëåìàjîñ jå èçìåðèî çåíèòñêî îòñòîjà»å Ìåñåöà èíàøàî äà jå îíî 20 1

5
äàêëå òàêî ìàëåíî äà jå ó òîì »åãîâîì ïîëîæàjóïàðàëàêñà Ìåñåöà áåçíà÷àjíà. Èñòî òàêâî ìåðå»å çåíèòñêîã îòñòîjà»àÌåñåöà èçâðøèî jå Ïòîëåìàjîñ ó äîáà êàäà ñå Ìåñåö óäà§èî íàjâèøå êàjóãó íåáåñêå ñ�åðå è äîñòèãàî ñâîjó íàjâå£ó íåãàòèâíó ëàòèòóäó. Êàäàáè äèìåíçèjå Çåì§å áèëå íåçíàòíå ïðåìà îòñòîjà»ó Ìåñåöà, îâå äâå ëà-òèòóäå áèëå áè ìå¢óñîáíî jåäíàêå, àëè êàêî òî íèjå áèî ñëó÷àj è êàêîñå ó îâîì äðóãîì ñëó÷àjó Ìåñåö çíàòíî óäà§èî îä çåíèòà, ïà »åãîâàïàðàëàêñà áèëà îñåòíà, Ïòîëåìàjîñ jå ìîãàî äà èçðà÷óíà õîðèçîíòàëíóïàðàëàêñó Ìåñåöà è íàøàî π0 = 58′. Îíà jå ñêîðî èñòà êàî è îíà êîjó jåíàøàî Õèïàðõîñ è ìîãëà ñå óïîòðåáèòè çà îäðå¢èâà»å ïàðàëàêñå Ñóí-öà. Ìåñå÷åâîì ïàðàëàêñîì è âðåìåíîì »åãîâîã ïðîëàæå»à êðîç êîíóñÇåì§èíå ñåíêå îäðå¢åí jå òàj êîíóñ, ðàäèëî ñå ñàìî î òîìå äà ñå Ñóí-öå ñòàâè ó òàj êîíóñ òàêî äà ãà îíî äîäèðójå, à ïðè òîìå èìà ïðèâèäíèïðå÷íèê, îäðå¢åí ïîñìàòðà»åì. Òèì íà÷èíîì íàøàî jå Ïòîëåìàjîñ äàîòñòîjà»å Ñóíöà îä Çåì§å ìåðè 1210 ïîëóïðå÷íèêà Çåì§èíå ëîïòå, àòîìå îäãîâàðà ïàðàëàêñà Ñóíöà π0 = 2′50′′.Óçìåìî ëè óáçèð äà jå ñòâàðíà ïàðàëàêñà Ìåñåöà 57′2′′ à ñòâàðíà ïà-ðàëàêñà Ñóíöà 8, 8′′, òî âèäèìî äà ñó Àëåêñàíäðèíöè ïàðàëàêñó Ìåñåöàèçìåðèëè âðëî òà÷íî, àëè ñå ìíîãî ïðåáàöèëè ïðè îäðå¢èâà»ó ïàðàëàêñåÑóíöà. Òî íèjå íè ÷óäî. Ïàðàëàêñà Ñóíöà jå, ïðåìà ïðåä»åì ïîäàòêó,òîëèêî ñè£óøíà äà Àëåêñàíäðèíöè íèñó áèëè ó ñòà»ó äà jå îäðåäå ñðåä-ñòâèìà êîjèìà ñó ðàñïîëàãàëè.Ïòîëåìàjåâè áðîjåâè çà ïàðàëàêñå Ìåñåöà è Ñóíöà óïîòðåá§àâàíèñó, áåç ñóì»å è ïîãîâîðà, õè§àäó è ïî ãîäèíà.�îäèíå 1650 èçìåðèî jå Áåëãèjàíàö Âàíäàëåí íà îñòðâó Ìàjîðöè èñ-òèì íà÷èíîì êàî è Àðèñòàðõîñ, íî ñëóæå£è ñå äîãëåäîì, ëó÷íî îòñòîjà-»å Ìåñåöà îä Ñóíöà ó òðåíóòêó »åãîâå äèõîòîìèjå è íàøàî ãà jåäíàêîã

89o45′. Îäàâäå jå ñëåäîâàëà ïàðàëàêñà Ñóíöà îä 14′′, äàêëå äàëåêî áëèæàñòâàðíîñòè.Ôðàíöóñêà Àêàäåìèjà ïîñâåòèëà jå ñâîjó ïàæ»ó è îäðå¢èâà»ó Ñóí-÷åâå ïàðàëàêñå. Îíà jå, ó òîì öè§ó 1671 ãîäèíå îðãàíèçîâàëà íàó÷íóåêñïåäèöèjó äà áè ñå, êîðèñòå£è ñå Ìàðñîâîì îïîçèöèjîì ó jåñåí 1672,âðøèëà ïîñìàòðà»à òå ïëàíåòå ñà äâà óäà§åíà ìåñòà Çåì§èíå ïîâðøèíåè èç ðàçëè÷èòèõ ñ�åðíèõ êîîðäèíàòà Ìàðñà, äîáèâåíèõ îïàæà»åì íà òàäâà ìåñòà, èçðà÷óíàëà ïàðàëàêñà Ìàðñà, à èç îâå ïàðàëàêñà Ñóíöà. Óòî èìå ïîñëàëà jå àñòðîíîìà Æàíà �èøå-à ó Êàjåíó, ãëàâíè ãðàä �ðàí-öóñêå �èjàíå, äà îíäå, íà 5o ñåâåðíå øèðèíå, à íà 52o çàïàäíå äóæèíå,âðøè àñòðîíîìñêà ïîñìàòðà»à ïëàíåòå Ìàðñà, èñòîâðåìåíî ñà òàêâèìïîñìòðà»èìà ó Ïàðèçó.�åøå jå ñòèãàî íà ñâîjå ìåñòî îïðåäå§å»à àïðèëà 1672 è îñòàî îí-äå ïðåêî ãîäèíó äàíà. Òó jå âðøèî íå ñàìî ïîñìàòðà»à Ìàðñà, âå£ è



103äðóãèõ çâåçäà è ðàçíèõ ïðèðîäíèõ ïîjàâà; îäðåäèî jå äåêëèíàöèjó è èí-êëèíåàöèjó ìàãíåòñêå èãëå, ïîñìàòðàî àòìîñ�åðñêå ïîjàâå, à è ïëèìó èîñåêó ìîðà.Îäìàõ ó ïî÷åòêó ñâîãà ðàäà ïðèìåòèî jå �èøå äà »åãîâ ÷àñîâíèê,êîjè jå ó Ïàðèçó èøàî ñàñâèì òà÷íî, çàîñòàjå ó Êàjåíè ñâàêîäíåâíî çàïóíå äâå ìèíóòå; ìîðàî jå »åãîâî êëàòíî äà ñêðàòè äà áè ñàò ïðàâèëíîèøàî. À êàäà ñå âðàòèî ó Ïàðèç ìîðàî jå êëàòíî ïðîäóæèòè çà îíîëèêîêîëèêî ãà jå ó Êàjåíè áèî ñêðàòèî. Î óçðîöèìà òå ïîjàâå ðàçâèëà ñåîøòðà ïðåïèðêà äîê jå Õàjãåíñ è �óòí íèñó îájàñíèëè öåíòðè�óãàëíîìñèëîì è ñï§îøòåíîø£ó íàøå Çåì§å.Ïîñëå ïîâðàòêà �èøåà ó Ïàðèç óïîðå¢å»à ñó »åãîâà ïîñìàòðà»àÌàðñà ñà îíèìà êîjà ñó èñòîâðåìåíî âðøèëè ó Ïàðèçó Êàñèíè è »åãîâèïîìî£íèöè. Èçðà÷óíàòî jå äà Ìàðåñîâà ïàðàëàêñà ìåðè 15′′. Óïîòðå-áîì òðå£åã Êåïëåðîâîã çàêîíà ñëåäîâàëà jå îäàòëå Ñóí÷åâà ïàðàëàêñàîä 9, 5′′.Èàêî íè òà ïàðàëàêñà íèjå áèëà ñàñâèì òà÷íà, jåð jå èç »å ñëåäîâàëîîòñòîjà»å Çåì§å îä Ñóíöà îä 140 ìèëèîíà êèëîìåòàðà, ìåñòî ñòâàðíîãîä 150 ìèëèîíà êèëîìåòàðà, èïàê jå »îìå äîáèâåíà ïðâà äîáðà ñëèêà òîãîòñòîjà»à êîjå jå äàëåêî íàäìàøèâàëî ñâå äîòàäà»å ïðåñòàâå.Óñâàjà»åì Êîïåðíèêîâîã ñèñòåìà è îäðå¢å»åì Ñóí÷åâå ïàðàëàêñå,òj. ïðåìåðàâà»åì îòñòîjà»à Çåì§å îä Ñóíöà, óêàçàëà ñå ìîãó£íîñò äàñå èçìåðå è îòñòîjà»à çâåçäà íåêðåòíèöà. Óñëåä ãîäèø»åã êðåòà»à Çå-ì§å îêî Ñóíöà âè¢à ñå ñâàêà çâåçäà íåêðåòíèöà ó äâà ðàçíà òðåíóòêàãîäèíå, ðàçìàêíóòà ïîëà ãîäèíå jåäàí îä äðóãîã, ñà äâà ðàçíà ìåñòà Çå-ì§èíå ïóòà»å. Îòñòîjà»å òèõ äâàjó ìåñòà jåäíàêî jå ïðå÷íèêó Çåì§èíåïóòà»å, 300 ìèëèîíà êèëîìåòàðà. Àêî îíî íèjå áåñêîíà÷íî ìàëåíî ïðåìàîòñòîjà»ó çâåçäå íåêðåòíèöå, ðåçóëòîâà£å èç êðåòà»à Çåì§å îêî Ñóíöàè ïðîìåíà ïðèâèäíîã ïîëîæàjà òå çâåçäå, »åíà ãîäèø»à ïàðàëàêñà. Îíàñå, ñëóæå£è ñå èñòèì ðàñó¢èâà»åì êàî ïðå, äå�èíèøå óãëîì ïîä êîjèìñå âèäè âåëèêà ïîëóîñà Çåì§èíå ïóòà»å èç îòñòîjà»à óî÷åíå çâåçäå. Óñ-ïå ëè äà ñå íà¢å òà ïàðàëàêñà, îíäà jå òèìå è îäðå¢åíî è òî îòñòîjà»å.Ïîêàçàëî ñå, ìå¢óòèì, äà jå è çà íàjáëèæå çâåçäå íåêðåòíèöå »åíà ãî-äèø»à ïàðàëàêñà òîëèêî ìàëåíà äà ñå íèjå ìîãëà îäðåäèòè ñðåäñòâèìàêîjèìà jå ðàñïîëàãàëî îíî äîáà àñòðîíîìèjå î êîjåì ñìî ãîâîðèëè ó îâîìïîãëàâ§ó.



104�ëàâà äåñåòàÈÑÀÊ �ÓÒÍ È �Å�ÎÂÎ ÄÅËÎ�àäîâè �àëèëåjà, Êåïëåðà è Õàjãåíñà áèëå ñó ñòåïåíèöå ïðåêî êî-jèõ ñå àñòðîíîìñêà íàóêà ïîïåëà äî âåëè÷àíñòâåíîã ñàçíà»à �óòíîâîã.Äà áèñìî ãà ïîòïóíî ðàçóìåëè, ïðîïðàòè£åìî ïîñòàíàê è ðàçâèòàê òîãñàçíà»à êðîç æèâîò »åãîâîãà òâîðöà. Òèìå ñå íå£åìî óäà§èòè îä ãëàâ-íîã ïðåäìåòà îâîã äåëà, jåð �óòíîâ æèâîò, ïîñâå£åí èñê§ó÷èâî íàóöè,ïðîòåêàî jå òèõî è ìèðíî, áåç âåëèêèõ ëè÷íèõ äîæèâ§àjà, èàêî ñå îíðîäèî ó äîáà åíãëåñêå ðåâîëóöèjå, áîðáå èçìå¢ó Êàðëà È è èíäåïåäàíòàÊðîìâåëîâèõ, è ïðîæèâåî øåñò âëàäàðà. Öåî æèâîò �óòíîâ îäèãðàî ñåó òðè âàðîøè Åíãëåñêå è »èõîâå íàjáëèæå îêîëèíå, ó âàðîøèöè �ðåí-òåìó ãðî�îâèjå ëèíêíøàjðñêå, ó óíèâåðçèòåòñêîì ãðàäó Êåìáðè¶ó è óïðåñòîíèöè äðæàâå, Ëîíäîíó.Äåñåòàê êèëîìåòàðà jóæíî îä �ðåíòåìà íàëàçè ñå ìàëî ìåñòàíöåÓëçäîðï (Woolshorpe). Òó ñó æèâåëè ïðåöè �óòíîâè, ìàëè �àðìåðè,íà ñâîì èìà»ó, ó ñêðîìíîì, íî çà îíå ïðèëèêå óäîáíîì jåäíîñïðàòíîìäîìó. Ó »åìó ñå ðîäèî è Èñàê �óòí (4-I-1643 äî 31-III-1727) íà ïðâèäàí Áîæè£à, òj. 25 äåöåìáðà 1642 ïî ñòàðîì êàëåíäàðó êîjè jå áèî îíäà,à è çà âðåìå öåëîã »åãîâîã æèâîòà, ó âàæíîñòè è óïîòðåáè ó Åíãëåñêîj.�óòíîâ îòàö, êîjè ñå òàêî¢å çâàî Èñàê, óìðî jå ïðå ñâîã jåäèíöà, ðî-¢åíîã ñà ñåäàì ìåñåöè êàî è Êåïëåð. Íîâîðî¢åí÷å áåøå òîëèêî íåjàêîäà íèêî êî ãà jå, òàêâîã, âèäåî íèjå âåðîâàî äà £å îñòàòè ó æèâîòó, jîøìà»å äà £å äîæèâåòè ñâîjó 85 ãîäèíó. Êàä íàâðøè òðè ãîäèíå, ïðåóäàäåñå »åãîâà ìàjêà çà ñâåøòåíèêà Âàðíàâó Ñìèòà ó jåäíî îáëèæ»å ìåñòî,à îñòàâè ñâîã ïðâåíöà íà ñòàðà»ó »åãîâå ñòàðå áàáå. Êàäà jå ïîñòàëàïîíîâî óäîâà, âðàòèëà ñå, 1656 ãîäèíå, ñà ñâîjîì äåöîì èç äðóãîã áðàêà,äâåìà äåâîj÷èöàìàè è jåäíèì ñèí÷è£åì, îïåò ó Óëçäîðï. Ó ìå¢óâðåìåíó»åí íàjñòàðèjè ñèí ñâðøèî jå ó îáëèæ»åì ñåëó Ñêàëèíãòîíó îñíîâíóøêîëó, à çàòèì, îä 1654 äî 1657, ïîñå£èâàî ,,Êðà§åâñêó øêîëó” ó �ðåí-òåìó. �îäèíå 1658 çàäðæà ãà ìàjêà ó Óëçäîðïó äà jîj ïîìàæå ó ãàçäîâàjó.Òî ìó íèêàêî íèjå èøëî îä ðóêå, jåð ó �ðåíòåìó, ãäå jå ñòàíîâàî ó êó£èàïîòåêàðà Êëåðêà, ðàñòàî jå ó ñðåäèíè ó÷åíèjèõ §óäè, äîêòîðà, àäâî-êàòà è ñâåøòåíèêà, ïðîáóäèëà ñå ó »åìó §óáàâ çà íàóêîì è òåæ»à çàâèøèì îáðàçîâà»åì. Çàòî ãà »åãîâ ójàê, ñâåøòåíèê Óèëèjåì Åjñêà�,ïîñëà ïîíîâî ó �ðåíòåì äà ñå îíäå ïðèïðåìè çà óíèâåðçèòåòñêå ñòóäèjå.Jóíà ìåñåöà 1661 ãîäèíå, �óòí jå ïðèì§åí ó Òðèíèòè-Êîëå¶ Óíè-âåðçèòåòà ó Êåìáðè¶ó, ãäå jå »åãîâ ójàê Óèëèjåì ñâðøèî ñâîjå ñòóäèjåè îäðæàî ïðèjàòå§ñêå âåçå ñà ïîíåêèì îä òàìîø»èõ íàñòàâíèêà. Ñâî-jîì âðåäíî£îì è ñâîjèì èçâàíðåäíèì òàëåíòîì ïðèâóêàî jå �óòí ïàæ»óñâîjèõ íàñòàâíèêà, íàðî÷èòî ñâîã ïðî�åñîðà Áàðîâà è äîáèî 1665 ãîäèíåñòåïåí áàêàëàóðåóñà. Òàäà jå íàñòóïèî ïðåêèä »åãîâîã øêîëîâà»à çáîãêóãå êîjà jå áåñíåëà ó Åíãëåñêîj îä 1664 äî 1667 ãîäèíå è ïîêîñèëà, ñàìî



105ó Ëîíäîíó, òðèäåñåòàê õè§àäà §óäñêèõ æèâîòà. Íà êåìáðè¶êîì Óíè-âåðçèòåòó îáóñòàâ§åí jå ðàä, à �óòí ïî¢å, àâãóñòà 1665, ó Óëçäîðï, ãäåjå, ñà êðàòêèì ïðåêèäèìà, îñòàî äî 25 ìàðòà 1667 ãîäèíå. Òèìå äîëàçè-ìî äî íàjâàæíèjåã ïåðèîäà íàó÷íè÷êîã ðàçâèòêà �óòíîâîã, è ìîðàìî ñåíà »åìó äóæå çàäðæàòè.Èç ìðà÷íèõ ïðîñòîðèjà Òðèíèòñêîã êîëå¶à, èç øêîëñêå ñòåãå è »å-íèõ óñêèõ ñêàìèjà, èçáëåäåî è ïðåìîðåí, äîøàî jå �óòí ó òîïëî êðèëîñâîjå ïîðîäèöå, ó ñâåæ âàçäóõ è øèðîêè õîðèçîíàò ñâîã ðîäíîã ìåñòà.Èñïèòîì çà áàêàëàóðåóñà áèëà jå çàâðøåíà ïðâà åòàïà »åãîâîã óíèâåð-çèòåòñêîã øêîëîâà»à; ó »îj jå óïîòïóíèî ñâîjå çíà»å ëàòèíñêîã jåçèêà,ñòå÷åíî ó �ðåíòåìó, òîëèêî äà jå ìîãàî ïèñàòè áåñïðåêîðíèì ëàòèíñêèìjåçèêîì, ñâîjèì êîíöèçíèì è ïðåöèçíèì íàó÷íèì ñòèëîì. Èçó÷èî jå Åó-êëèäà êîjè ìó îñòà óçîðîì íàó÷íèã ðàñó¢èâà»à è èçëàãà»à, óïîçíàî ñåñà ñèñòåìîì Êîïåðíèêà, ñà òðèãîíîìåòðèjîì è îñòàëèì íîâèjèì òåêîâè-íàìà àñòðîíîìñêå íàóêå. �åãîâ ó÷èòå§ Èñàê Áàðîâ (1630-1677), äîáàðïîçíàâàëàö ãð÷êîã jåçèêà è èçäàâà÷ äåëà Åóêëèäîâèõ, Àðõèìåäîâèõ èÀïîëîíèîâèõ, óïîçíàî ãà ñà êëàñèöèìà ãð÷êå íàóêå, ñà Êåïëåðîì è »å-ãîâîì îïòèêîì è ñà ñâîjèì âëàñòèòèì ðàäîâèìà íà òîì ïî§ó. Òàêî jå�óòí, âå£ ó îíî äîáà, èìàî äîáàð ïðåãëåä ìàòåìàòè÷êîã çíà»à ñâîãàâðåìåíà. Òî áåõó çíà»à ïðèì§åíà îä äðóãèõ, à ó÷å»å çà èñïèò áèëî jå,êàî è äàíàñ øòî jå, ïðèñâàjà»å òó¢èõ ìèñëè, âåøòèíà ìèø§å»à òó¢îìãëàâîì è ñàâåñíî ïîíàâ§à»å òó¢èõ ðå÷è. Ó Óëçäîðïó jå �óòí ïî÷åî äàìèñëè ñàìîñòàëíî è äà ñâîjå ó÷èòå§å è ïðåòõîäíèêå ó íàóöè ïîäâðãàâàîøòðîj êðèòèöè. ×èòàjó£è »èõîâå ê»èãå, êîjå ñó ëåæàëå íà »åãîâîìñòîëó, óáðçî jå îñåòèî ñâîjó íàäìî£íîñò íàä »èìà. Òî íå áåøå ïðåöå-»èâà»å ñàìîã ñåáå, íî îñå£àj âëàñòèòå, ¶èíîâñêå ñíàãå. �åíèjó, êàêàâ jåáèî �óòí, íèjå îñòàëî íåçàïàæíî êîëèêî »åãîâå âëàñòèòå ñïîñîáíîñòèíàäìàøójó êà÷åñòâà »åãîâèõ ñàâðåìåíèêà è ïðåòõîäíèêà, êîëèêî jå »å-ãîâ ìîæäàíè àïàðàò ñàâðøåíèjè, »åãîâ äóõîâíè ïîãëåä ïðîíèö§èâèjè,»åãîâà ëîãèêà íåïîãðåøèâèjà, »åãîâå ìèñëè êðèëàòèjå. Ïðè òîì ÷èòà-»ó ÷åñòî ñå èñ÷ó¢àâàî êàêî ñó ñå ñëàâíè èíà÷å §óäè óçàëóäíî ìó÷èëèäà ïðîíà¢ó îíî øòî jå îí ñàãëåäàî íà ïðâè ïîãëåä.Ñâå jå òî �óòí ìîðàî äà îñåòè, êàäà ñå ó ñâîì ðîäíîì ìåñòó çàäóáèîó îáëàñò ìàòåìàòè÷êèõ íàóêà è ïðåãëåäàî ñâåæèì îêîì »åíå äîòàäà»åòåêîâèíå. Îíå ñó áèëå çíàòíå è ðàøèðèëå ñó çíàòíî âèäîêðóã ñòàðèõêëàñè÷àðà ìàòåìàòèêå. Ìàòåìàòèêà jå âå£ îíäà çíàòíî óñàâðøèëà ñâîjjåçèê. Ôèáîíà÷è, çâàí Ëåîíàðäî Ïèçàíñêè (1180-1250), äîíåî jå ó Èòàëè-jó èíäèñêî-àðàïñêè íà÷èí ïèñà»à áðîjåâà, à êàäà ñå, óïîòðåáîì ñëîâà çàîïøòå áðîjåâå ðàçâèëà àëãåáðà è êàäà ñå ñòâîðèøå ñèìáîëè÷êè çíàêîâèçà »åíå îïåðàöèjå, ðàñïîëàãàëî ñå ìàòåìàòè÷êèì jåçèêîì íåî÷åêèâàíåñïîñîáíîñòè. Àíàëèòè÷êà ãåîìåòðèjà, êîjîj jå ïðâå òåìå§å óäàðèî Äå-êàðò, ñòâîðèëà jå âåçó èçìå¢ó àðèòìåòèêå è ãåîìåòðèjå è îìîãó£èëà jåäà ñå ãåîìåòðèjñêè ïðîáëåìè ðåøàâàjó ðà÷óíñêèì ïóòåì. Îíà jå áåñêî-íà÷íî ïðîøèðèëà îáëàñò ãåîìåòðèjå. Jåð äîê ñó �ðöè ïîçíàâàëè ñàìî



106îãðàíè÷åí áðîj ãåîìåòèjñêèõ êðèâà, ñàäà jå ñâàêà ïðîèçâî§íà jåäíà÷èíàèçìå¢ó êîîðäèíàòà x è y ïðåòñòàâ§àëà ïî jåäíó ðàâíó êðèâó, ÷èìå jå »è-õîâ áðîj ïîñòàî áåñêîíà÷àí. Ñëè÷íî âàæè, óç ïðèìåíó òðèjó êîîðäèíàòà,è çà ïðîñòîðíå êðèâå è ïîâðøèíå.Ó äîáà î êîjåì ãîâîðèìî, �óòíîâè ñàâðåìåíèöè, à âå£ è ïðåòõîäíèöè,Êàâàëèjåðè (1598-1647), Ôåðìà (1601-1665), �îáåðâàë (1602-1675), çàòèì�óòíîâè çåì§àöè, ïðî�åñîð Îêñ�îðäñêîã Óíèâåðçèòåòà Óîëèñ (1616-1703), ïà ïðî�åñîð Åäèíáóðøêîã Óíèâåðçèòåòà �ðåãîðè (1638-1675) è�óòíîâ ó÷èòå§ Áàðîâ, îòïî÷åëè ñó äà ñâîjèì ðàäîâèìà çàëàçå ó îáëàñòìàòåìàòè÷êå íàóêå êîjà ñå äàíàñ çîâå âèøîì ìàòåìàòèêîì. Îíè ñó, áàâå-£è ñå èñïèòèâà»åì ðàçíèõ êðèâà, èçíàëàçèëè »èõîâå òàíãåíòå, àñèìïòî-òå, ïðåâîjíå è åêñòðåìíå òà÷êå, èçðà÷óíàâàëè »èõîâå äóæèíå èçìå¢ó çà-äàòèõ òà÷àêà è ïîâðøèíå çàõâà£åíå »èìà. Çà ðåøàâà»å òèõ ïðîáëåìàïðîíà¢åíè ñó ïîjåäèíà÷íè ðà÷óíè êîjè ñó, ìå¢óòèì, çà ðàçíå êðèâå áèëåðàçëè÷èòå ïðèðîäå, ïà íèñó èìàëè çíà÷àj îïøòåã ìåòîäà êîjè áè ñå ìîãàîïðèìåíèòè íà ñâàêó êðèâó. Òàj îïøòè ìåòîä ïðîíàøàî jå �óòí, ïðâèìçàìàõîì è jåäíèì óäàðöåì.Çàèñòà, äîê jå jîø áîðàâèî ó Óëçäîðïó - ïðâà »åãîâà ïðèáåëåøêà îòèì »åãîâèì èñïèòèâà»èìà íîñè äàòóì 16 íîâåìáðà 1665 ãîäèíå - óâèäåîjå Íóòí äà ñå ñâè íàïîìåíóòè ïðîáëåìè ñâîäå íà äâà îñíîâíà çàäàòêà.Äà áèñìî òó èäåjó �óòíîâó îâäå óêðàòêî èçëîæèëè, ïîñëóæè£åìî ñåíàçèâèìà è îçíàêàìà êîjå ñå äàíàñ ïðèìå»ójó ó ìàòåìàòèöè, à êîjå ñåïîíåøòî ðàçëèêójó îä �óòíîâèõ.Íàøèì ñàäàø»èì jåçèêîì, jåäíà÷èíà
y = f(x)íàì êàçójå äà jå y �óíêöèjà íåçàâèñíå âàðèjàáèëíå x. Àêî ïîä x ðà-çóìåâàìî àïñöèñó, à ïîä y îðäèíàòó òà÷êå, îíäà íàì ïðåä»à jåäíà÷è-íà ïðåòñòàâ§à jåäíó ðàâíó êðèâó, ãåîìåòèñêî îëè÷å»å �óíêöèjå f(x).�óòí íèjå ïðè ïðâîì ñâîì ïîäóõâàòó ïîøàî îä òàêâèõ ãåîìåòðèñêèõïðåòñòàâà, âå£ îä ïîjìîâà íàóêå î êðåòà»ó, jåð íèjå ïðàâèî ðàçëèêå èç-ìå¢ó ãåîìåòðèjå è òå íàóêå, âå£ jå ãåîìåòðèjó ñìàòðàî çà ñàñòàâíè äåîìåõàíèêå. Ó ìåõàíèöè óëîãó íåçàâèñíå âàðèjàáèëíå èãðà âðåìå t. �óòíjå áèî, êàî øòî £åìî âèäåòè èç öåëîã »åãîâîã ðàäà, ïðå è èçíàä ñâåãà,èñïèòèâà÷ ïðèðîäå. À ó ïòèðîäè jå âðåìå, çàèñòà, îíà íåçàâèñíà ïðîìåí-§èâà êîjà ðå¢à óçàñòîïíîñò ñâèõ ïðîìåíà è ïîjàâà øòî èõ ïîñìàòðàìîîêî ñåáå, íà çåì§è è íåáó. Âðåìå òå÷å áåç ïðåäàõà è ïðåñòàíêà è äàjåíàì îíó íåçàâèñíó âàðèjàáèëíó êîjà íàì ñëóæè çà îïèñèâà»å ïðèðîäíèõïîjàâà. Îïèñàòè òå ïîjàâå, çíà÷è ïðåñòàâèòè èõ êàî �óíêöèjå âðåìåíà.Ó÷èìî, äàêëå, jåäíó îä íàjjåäíîñòàâíèjèõ ïðèðîäíèõ ïîjàâà, ïðàâî-ëèíèjñêî êðåòà»å êàêâå ìàòåðèjàëíå òà÷êå. Îçíà÷èìî ëè ñà y ïóò øòîãà îíà ïðåâàëè çà âðåìå t = x, îíäà íàì jå ðàâíîìåðíî êðåòà»å òàêâå



107òà÷êå ïðåòñòàâ§åíî îáðàñöåì
y = vx,ãäå v îçíà÷àâà ñòàëíó áðçèíó òîã ðàâíîìåðíîã êðåòà»à. Àêî jå òî êðåòà-»å, êàî îíî ïðè ñëîáîäíîì ïàäó, ðàâíîìåðíî óáðçàíî, îíäà jå, êàî øòîjå òî �àëèëåjè ïîêàçàî, çàâèñíîñò ïóòà y îä âðåìåíà x äàòà îáðàñöåì

y =
1

2
px2,ãäå p ïðåòñòàâ§à àêöåëåðàöèjó òåæå.Âðàòèìî ñå ñàäà îïøòåì ñëó÷àjó ãäå jå òà çàâèñíîñò äàòà êîjîì áèëî�óíêöèjîì f(x), î êîjîj ïðåòïîñòàâ§àìî ñàìî òî äà jå êîíòèíóèðàíà.Îíäà jå jàñíî îâî. Ïóò ïðåâà§åí çà âðåìå x, òj. »åíî îòñòîjà»å îä ïî-÷åòíîã ïîëîæàjà, jåäíàêî jå f(x) à çà âðåìå x + h êîjå ñå îä ïðå¢àø»åãðàçëèêójå çà ïðèðàøòàj h îíî jå jåäíàêî f(x + h). Çà âðåìå òîã ïðèðà-øòàjà h âðåìåíà, òà÷êà jå ïðåâàëèëà ïóò f(x+h)−f(x). Ñðåä»à áðçèíàïîêðåòíå òà÷êå çà âðåìå èíòåðâàëà h jå, ïðåìà òîìå, äàòà èçðàçîì

f(x + h) − f(x)

hjåð ñå ñðåä»à áðçèíà äîáèâà àêî ïðåâà§åíè ïóò ïîäåëèìî ñà âðåìåíîìóòðîøåíèì çà òàj ïóò. Àêî ó ïðåä»è èçðàç ñòàâèìî ðàçëè÷èòå âðåäíîñòèçà h, äîáè£åìî ðàçíå âðåäíîñòè çà òå áðçèíå. Êàêî ñìî ïðåòïîñòàâèëè äàñå ïîêðåòíà òà÷êà êðå£å êîíòèíóèðàíî, íî èíà÷å ïî ïðîèçâî§íîì çàêîíó,òî £å ñå è »åíà áðçèíà ìå»àòè, îä ìîìåíòà äî ìîìåíòà êîíòèíóèðàíî, áåçñêîêîâà. Ïà øòà jå îíäà »åíà ñòâàðíà áðçèíà ó ïðîèçâî§íîì òðåíóòêó
x âðåìåíà è êàêî £åìî jå èçðà÷óíàòè, îäðåäèòè è ìåðèòè Çàñòàâøè íàòîì ïèòà»ó, �óòí jå ãåíèjàëíîì èíòóèöèjîì îñåòèî äà £å òà áðçèíàáèòè îíà êîjó äîáèâàìî àêî ó ãîð»åì ðàçëîìêó èíòåðâàë h çàìèø§àìîñóæåí äî »åãîâîã èø÷åçàâà»à. Òî èçãëåäà íà ïðâè ïîãëåä ïàðàäîêñàëíîè áåñìèñëåíî, jåð àêî ó ãîð»åì ðàçëîìêó ñòàâèìî h = 0, ïîñòà£å è »åãîâáðîjèòå§ è »åãîâ èìåíèòå§ jåäíàêè íóëè, ïà øòà îíäà �óòíà òî íèjåçàïëàøèëî. Îí jå çíàî äà âðåäíîñò êîjåã áèëî ðàçëîìêà íå çàâèñè îäàïñîëóòíèõ âðåäíîñòè »åãîâîã áðîjèòå§à è èìåíèòå§à, ìè èõ ìîæåìîïîäåëèòè, à äà âðåäíîñò ðàçëîìêà íå ïðîìåíèìî, áèëî êîjèì è êîëèêî ãîäâåëèêèì áðîjåì, äàêëå óìà»èòè èõ äî ìèëå âî§å. Òî ñâîjå ðàñó¢èâà»åóïîòðåáèî jå, âåðîâàòíî, è íà íàâåäåíå, êîíêðåòíå, ïðîáëåìå �àëèëåjåâåìåõàíèêå. Óî÷èìî òî è ìè.Ó ïðâîì îä òèõ ïðîáëåìà, ãäå jå áèëî

f(x) = vhïðè ÷åìó jå jåäíà êîíñòàíòà, äîáèâàìî ñòàâ§àjó£è îâî ó ãîð»è îáðàçàö
f(x + h) − f(x)

h
v(x + h) − vxh = v,



108äàêëå ñòàëíó áðçèíó ðàâíîìåðíîã êðåòà»à.Ó äðóãîì ïðîáëåìó ãäå jå áèëî
f(x) =

1

2
px2,äîáèâàìî

f(x + h) − f(x)

h
=

1

2
p
(x + h)2 − x2

h
=

1

2
p
2hx − h2

h
= p −

1

2
ph.Ñòàâèìî ëè îâäå h = 0, äîáèâàìî çà áðçèíó óáðçàíîã êðåòà»à âðåä-íîñò px, êàêî jå òî è �àëèëåjè íàøàî.Ïîñëå òîãà �óòí jå ñâîj îïøòè ïîñòóïàê ïðèíåíèî è íà äðóãå íàj-ðàçíîëè÷íèjå àëãåáàðñêå �óíêöèjå y = f(x), è óâåê äîøàî äî öè§à.�åçóëòàò ñâîã ïîñòóïêà íàçâàî jå �ëóêñèjîì, à »ó jå îçíà÷èî òàêî äàjå íà y ñòàâèî jåäíó òà÷êèöó. Ñëóæå£è ñå íàøèì ñàäàø»èì jåçèêîììàòåìàòèêå, ìîæåìî �óòíîâó îïåðàöèjó èçðàçèòè îâèì îáðàñöåì

ẏ = lim
h=0

f(x + h) − f(x)

h
,à òî jå îñíîâíè îáðàçàö äè�åðåíöèjàëíîã ðà÷óíà. Äàíàñ ìåñòî ẏ ïè-øåìî dy

dx
èëè f ′(x); èñòî òàêî íå íàçèâàìî òó âåëè÷èíó �ëóêñèjîì, âå£äè�åðåíöèjàëíèì êâîöèjåíòîì èëè èçâîäîì. Ó îñòàëîì, �óòíîâ íà÷èíîáåëåæàâà»à èçâîäà ñà òà÷êèöîì äàíàñ ñå, êàî âðëî çãîäàí, óïîòðåá§à-âà ó âåêòîðñêîj àíàëèçè êàäà jå ðå÷ î âðåìåíñêîì èçâîäó, êàêàâ jå �óòíèìàî ó âèäó ïðè ñâîjèì ïðâèì êîðàöèìà íà ïî§ó âèøå ìàòåìàòèêå.Êàäà jå òàêî �îðîíèìèñêèì ðàñó¢èâà»èìà äîøàî äî ïîjìà èçâîäà,ïðèìåíèî ãà jå �óòí è íà ãåîìåòðèjñêå ïðîáëåìå. Àêî x ïðåòñòàâ§ààïñöèñó, à y îðäèíàòó ïðîèçâî§íå òà÷êå ðàâíå êðèâå y = f(x), îíäà íàìêîëè÷íèê

du

dx
= f ′(x)ïðåòñòàâ§à, êàî øòî jå ëàêî óâèäåòè, òàíãåíñ óãëà øòî ãà ñà àïñöèñîìîñîì çàòâàðà òàíãåíòà êðèâå ó òà÷êè y = f(x). Òàêî jå �óòí îïøòèìjåäíèì ïðàâèëîì ðåøèî è òàíãåíòíè ïðîáëåì, ïà è äðóãå ïðîáëåìå àíà-ëèòè÷êå ãåîìåòðèjå. Jàñíî jå, íàïðèìåð, äà êàäà îðäèíàòà y = f(x) äî-ñòèãíå ó êîjîj òà÷êè x, y êðèâå ñâîjó ìàêñèìàëíó èëè ñâîjó ìèíèìàëíóâðåäíîñò, îíäà jå òàíãåíòà, ïîëîæåíà êðîç òó òà÷êó íà êðèâó, ïàðàëåëíààïñöèñíîj îñè, à èçâîä f ′(x) jåäíàê íóëè. Çàòî jå �óòí ñâîjèì ìåòîäîììîãàî äà ðåøàâà ïðîáëåìå ìàêñèìóìà è ìèíèìóìà, à óñïåî jå è äà îä-ðå¢ójå è ðàäèóñ êðèâèíå ó ïðîèçâî§íîj òà÷êè óî÷åíå êðèâå, ïîøòî jåíàøàî äà è òàj ðàäèóñ èìà êàðàêòåð èçâîäà.Ó èñòî äîáà, à ìîæäà jîø è ïðå, �óòí jå îòêðèî jîø jåäíó âåîìàçíà÷àjíó ÷è»åíèöó. Äà áèñìî jå íàjáðæå ñõâàòèëè, ïîñëóæè£åìî ñå,



109è îïåò, îçíàêàìà êîjå ñå äàíàñ óïîòðåá§àâàjó ó âèøîj ìàòåìàòèöè, àïðèëîæåíîì ñëèêîì, óçåòîì èç Íóòíîâîã äåëà.Òà ñëèêà ïðåäî÷àâà jåäíó ïðîèçâî§íó ðàâíó êðèâó ADδ êîjà ó òà÷êè
A ïðåñåöà àïñöèñíó îñó Aβ.Îäàáåðèìî òà÷êó A çà ïî÷åòàê

A ǫ

κ

β

H
D

δ

Ñë. 12
êîîðäèíàíòíîã ñèñòåìà è óçìèìî äàjå

y = f(x)jåäíà÷èíà êðèâå ADδ, îíäà jå, ïðåñâåãà, çà x = 0 y = 0.Ïîâðøèíà F (x) çàõâà£åíà êðèâîì AD, îðäèíàòîì DB = y è àïñöè-ñîì AB = x ïðåòñòàâ§åíà jå, ïðåìà íàøèì ñàäàø»èì îçíà÷àâà»èìàîâèì èíòåãðàëîì
F (x) =

∫ X

0

ydx.È îíà jå, êàî øòî ñìî íàçíà÷èëè, �óíêöèjà îä x. Òðàæèìî »åí èçâîäÍà£è£åìî ãà èçðà÷óíàâàjó£è ãðàíè÷íó âðåäíîñò êîëè÷íèêà
F (x + h) − F (x)

hçà h = 0.Íåêà íàì ó ïðèëîæåíîj ñëèöè äóæ Bβ ïðåòñòàâ§à ïðèðàøòàj h êîjèñå ïîjàâ§ójå ó ïðåä»åì êîëè÷íèêó. Îíäà jå F (x + h) ïðåäî÷åíî ó ñëèöèïîâðøèíîì AβδDA à F (x), êàî øòî ñìî âå£ ðåêëè, ïîâðøèíîì ABDA.Çàòî jå áðîjèòå§ ïðåä»åã êîëè÷íèêà ïðåòñòàâ§åí ïîâðøèíñêèì åëåìåí-òîì △F ïðåäî÷åíèì ó ñëèöè ïîâðøèíîì BβδDB. Ïðåòâîðèìî òó ïîâð-øèíó, îãðàíè÷åíó ãîðå ëóêîì Dρ óî÷åíå êðèâå, ó ïðàâîóãàîíèê BβHKB,áàçå Bβ = ε, à âèñèíå BK = h, îíäà jå èçâîä F ′(x) ãðàíè÷íà âðåäíîñòêîëè÷íèêà
hb

h
= bêàäà ñå h áëèæè íóëè. Jàñíî jå äà ñå ó òîì ñëó÷àjó äóæ b = KB áëèæèäóæè BD = y = F (x). Çàòî jå

F ′(x) = y = f(x).Ôóíêöèjà F (x) jå, äàêëå, îíà ÷èjè jå èçâîä jåäíàê f(x).Îâàêâèì ðàñó¢èâà»èìà äîøàî jå �óòí äî îñíîâíîã ñòàâà èíòåãðà-ëíîã ðà÷óíà. Îäðå¢èâàjå �óíêöèjå F (x), êîjó jå �óòí íàçâàî �ëóåí-òîì, çîâå ñå ñàäà èíòåãðèñà»å. Òà jå èíòåãðàöèjà, êàî øòî jå òî �óòíãîð»èì ðàñó¢èâà»èìà äîêàçàî, îïåðàöèjà èíâåðçíà äè�åðåíöèjàöèjè.



110Òàêâîì èíòåãðàöèjîì ðåøàâàjó ñå ðàçíè ïðîáëåìè ãåîìåòðèjå, ïðå ñâåãà,êàî øòî ñå âèäè èç ïðåòõîäíîã ðàñó¢èâà»à, ïðîáëåì êâàäðàòóðå êðèâèõ.Íà òîì ïðîáëåìó îïðîáàî jå �óòí ñâîj íîâè àëàò, à çàòèì ïðåøàî è íàäðóãå ïðîáëåìå, ðåêòè�èêàöèjó êðèâèõ è êóáàòóðó òåëà îáóõâà£åíèìãåîìåòðèñêè îäðå¢åíèì ïîâðøèíàìà. Îí íèjå ïðè òîìå ðàñïîëàãàî ñà-âðøåíèì ìàòåìàòè÷êèì jåçèêîì êîjèì ñå ñàäà ñëóæèìî, íèòè ñó »åãîâàðàñó¢èâà»à î ãðàíè÷íèì ïðåëàçèìà è î äðóãèì íîâî èñêðñëèì ïîjìî-âîìà èìàëà óâåê äîâî§íó ïðåöèçèjó. Òðåáàëî jå äåöåíèjà è âåêîâà äîêjå ñâå òî ñòâîðåíî è ïîñòèãíóòî. Íî îí jå èìàî íåäîñòèæíó èíòóèöèjóäà îñåòè è çàïàçè óâåê îíî øòî jå åñåíöèjàëíî è ïðèíöèïèjåëíî è äà íàòàj íà÷èí ñâîjèì ðà÷óíîì �ëóêñèjà, êàêî ãà jå îí íàçâàî, ïîëîæè òåìå§èí�èíèòåçèìàëíèì ðà÷óíó. Òî jå, ó ãëàâíîì, óðàäèî jîø äîê jå áîðàâèîó Óëçäîðïó.Èçãëåäà ñêîðî íåñõâàò§èâî êàêî jå ìëàäè£ îä äâàäåñåò òðè ãîäèíåñâîjèì ìèñàîíè ïîãëåäîì äîïðî ìíîãî äà§å íî ñâè »åãîâè ñàâðåìåíèöèêîjè ñó ñå áàâèëè èñòèì ïðîáëåìèìà. Jîø jå ÷óäíèjå øòî jå �óòí òåñâîjå âåëèêå ïðîíàëàñêå áàöèî ó çàïå£àê è îáàçðåî ñå íà äðóãó ñòðàíó.Âå£ ó ïðîëå£å ãîäèíå 1666 áàâèî ñå ñàñâèì äðóãèì ïèòà»èìà.�óòíîâ ó÷èòå§ Áàðîâ áàâèî ñå è îïòèêîì, äðæàî jå, êàî øòî ñìî âå£ðåêëè, ïðåäàâà»à èç îïòèêå, à ãîäèíå 1669 ñòàjàëî jå, ñïðåìíî çà øòà-ìïó, »åãîâî äåëî ,,Le
tiones opti
ae”, îájàâ§åíî óç ñàðàä»ó �óòíà 1674,à ïðîèçàøëî èç Áàðîâ§åâèõ ïðåäàâà»à. Ó »åìó jå Áàðîâ, íàñòàâ§àjó£èó òîìå ðàä Êåïëåðîâ, óñàâðøèî òåîðèjó ñî÷èâà, àëè jå, êàî è ñâè »åãîâèñàâðåìåìèöè, èìàî ÷óäíå íàçîðå î ïðèðîäè ñâåòëà. Ñâè ñó îíè áèëè óíåäîóìèöè êàêî íàñòàjó øàðåíå áîjå ïðè ïðîëàçó Ñóí÷åâà ñâåòëà êðîçïðèçìó. Îíè ñó çàìèø§ëè äà òà ïîjàâà íàñòàjå óñëåä òîãà øòî ñå Ñóí÷å-âà ñâåòëîñò çãóø»àâà ïðè ïðîëàçó êðîç ïðèçìó, à äà jå òî çãóø»àâà»åíåjåäíàêî çáîã ðàçëè÷èòî äóãîã ïóòà ïðè òîì ïðîëàçó. Çàòî ñó ñìàòðàëèöðâåíó áîjó çà íàjâèøå çãóñíóòó, à §óáè÷àñòó áîjó çà íàjâèøå ðàçðå¢åíóÑóí÷åâó ñâåòëîñò.Îâî òóìà÷å»å íèjå çàäîâî§èëî Íóòíà êîjè jå óâèäåî äà ñå òî ïèòà»åìîæå ïðàâèëíî ðåøèòè ñàìî îïèòèìà ïà îäëó÷è äà èçâåäå åêñïåðèìåíòåó òîì ïðàâöó. Îí jå áèî âðëî âåøòå ðóêå. Jîø äîê ñå ó÷èî ó �ðåíòå-ìó, êîíñòðóèñàî jå ó êó£è àïîòåêàðà Êëåðêà jåäàí ÷àñîâíèê, ïîêðåòàíâîäîì, êîjà jå, êàï ïî êàï, öóðèëà èç jåäíîã ìàëîã îòâîðà è, ïàäàjó£è,ñâîjèì óäàðöèìà, ïðàâèëíî ïîêðåòàëà êàçà§êå ñàòà. Çà âðåìå ñâîãà áî-ðàâêà ó Óëçäîðïó, î êîjåì ñàäà ãîâîðèìî, èçðàäèî jå âëàñòèòèì ðóêàìàjåäàí âðëî äóõîâèòî êîíñòðóèñàí è ìàjñòîðñêè èçðà¢åí ñàò ñóí÷àíèê èíàìåñòèî ãà íà jóæíèì çèäó ñâîjå î÷èíñêå êó£å. Ïîñëå �óòíîâå ñìðòèòàj ÷àñîâíèê jå îäàòëå èçâà¢åí çàjåäíî ñà òåñàíèêîì íà êîjåì jå áèî ïðè-÷âðø£åí îäíåñåí ó Ëîíäîí ó áèáëèîòåêó Êðà§åâñêîã Óäðóæå»à, ãäå ñåè äàíàñ íàëàçè. Çáîã òå ñâîjå âåøòèíå �óòí jå áèî ó ñòà»ó äà èçðàäè èàïàðàòóðó çà ñâîjå îïòè÷êå åêñïåðèìåíòå.�ëàâíè ñàñòàâíè äåî òå �óòíîâå àïàðàòóðå áèëà jå jåäíà òðîñòðàíà



111ñòàêëåíà ïðèçìà. Âåøò ó ãëà÷à»ó ñòàêëà, �óòí jîj jå äàî ïðàâèëàíãåîìåòðèjñêè îáëèê. Îíäà jå ó ñâîjîj ñîáè, êîjà jå ãëåäàëà ïðåìà jóãó,çàòâîðèî êàïêå »åíèõ ïðîçîðà è ïðîáóøèî ó »èìà ñàìî jåäíó îêðóãëóðóïó. Ñíîïè£ Ñóí÷åâå ñâåòëîñòè êîjè jå êðîç òó ðóïó ïðîäèðàî ó çàìðà-÷åíó ñîáó ïðîïóñòèî jå êðîç ñâîjó ïðèçìó è óõâàòèî ãà íà âåðòèêàëíîìáåëîì çàñòîðó, íàìåøòåíîì èçà òå ïðèçìå. Íà »åìó ñå ïîjàâèëà øàðåíàïðóãà íà êîjîj ñå jàñíî ðàçëèêîâàõó ñâå áîjå äóãå, öðâåíà, æóòà, çåëåíà,ïëàâà è §óáè÷àñòà. Òó ïðóãó íàçâà �óòí ñïåêòðîì Ñóí÷åâà ñâåòëà, àòàêî jå çîâåìî è äàí äàíàø»èÄà áè èñïèòàî êàêî è óñëåä ÷åãà íàñòàjå òàj ñïåêòàð, íà÷èíèî jå �óòííà çàñòîðó, íà êîjåì jå óõâàòèî ñïåêòàð, jåäíó ìàëó ðóïèöó òàêî äà ñóêðîç »ó ïðîëàçèëè çðàêîâè jåäíå îäðå¢åíå áîjå Ñóí÷åâà ñïåêòðà, áèëàöðâåíà, áèëà æóòà, çåëåíà, ïëàâà èëè §óáè÷àñòà. Òó jåäíîáîjíó ñâå-òëîñò ïðîïóñòèî jå êðîç jåäíó äðóãó ïðèçìó íàìåøòåíó èçà òîã çàñòîðàè áàöèî jå íà jåäàí äðóãè çàñòîð. Íà òîì çàñòîðó íèjå ñå ïîjàâèî íèêà-êàâ ñïåêòàð, âå£ ñàìî ìð§à èñòå îíå áîjå êàêâó jå èìàî ñâåòëîñíè çðàêïðîïóøòåí êðîç ðóïèöó ó ïðâîì çàñòîðó. Òà áîjà áèëà jå, ïðåìà òîìå,åëåìåíòàðíà áîjà, jåð ñå íèjå äàëà äà§å ðàñòàâèòè. Ñâåòëîñíè çðàê, ïðî-ëàçå£è êðîç äðóãó ïðèçìó, áèî jå »îìå ïðåëîì§åí, àëè íå ðàñóò ó êàêâåäðóãå ñàñòàâíå äåëîâå.�óòí ïðåäóçå äà òà÷íèì ìåðå»åì îäðåäè êîëèêî ñå ïîjåäèíå âðñòåÑóí÷åâå ñâåòëîñòè ïðåëàìàjó ïðè ñâîì ïðîëàçó êðîç ïðèçìó. Òà ëîì§è-âîñò ïîêàçàëà ñå ðàçëè÷èòà çà ïîjåäèíå âðñòå ñâåòëîñòè; îíà jå áèëà íàj-ìà»à çà öðâåíó ñâåòëîñò, à íàjâå£à çà §óáè÷àñòó. Íåãîâà èñïèòèâà»à ñóäîêàçàëà äà jå ïîñòàíàê ñïåêòðà jåäèíî ó âåçè ñà ðàçëè÷èòîì ëîì§èâîø-£ó ïîjåäèíèõ åëåìåíòàðíèõ çðàêîâà Ñóí÷åâå ñâåòëîñòè, à íåìà íèêàêâåâåçå ñà äóæèíîì »èõîâîã ïóòà êðîç ïðèçìó.Ñâîjèì îïèòèìà �óòí jå îäãîíåòíóî ïðèðîäó Ñóí÷åâå ñâåòëîñòè, îíàjå ñàñòàâ§åíà èç çðàêîâà ðàçíå áîjå è ðàçíå ëîì§èâîñòè. Òà ðàçëè÷èòàëîì§èâîñò jå óçðîê çàøòî ñå Ñóí÷åâà ñâåòëîñò ïðè ïðîëàçó êðîç ïðèçìóðàçäâàjà ó åëåìåíòàðíå çðàêîâå è áîjå êîjå ñå ïîêàçójó ó ñïåêòðó.Èçâðøèâøè íà òàj íà÷èí àíàëèçó Ñóí÷åâå ñâåòëîñòè, ïðèñòóïèî jå�óòí è »åíîj ñèíòåçè, èñòî îíàêî êàî øòî jå, âåê äîöíèjå, Ëàâîàñè-jå ðàäèî ïðè ñâîjèì åïîõàëíèì õåíèñêèì èñïèòèâà»èìà. Íèjå ñèãóðíîäà ëè jå �óòí è òàj äåî ñâîjèõ èñïèòèâàjà äîâðøèî jîø äîê jå áèî óÓëçäîðïó èëè òåê ïîøòî ñå âðàòèî ó Êåìáðè¶. Ñèãóðíî jå äà èõ jå óÊåìáðè¶ó èçâåî áî§îì àïàðàòóðîì è òèìå èõ, ó íàjìàjó ðóêó, âåðè�è-êîâàî. Íå óïóøòàjó£è ñå ó òî, ó îñòàëîì, áåçíà÷àjíî ïèòà»å, îïèñà£åìîîâäå óêðàòêî è òàj äåî »åãîâèõ èñïèòèâà»à.Îíà ñó ñå òèöàëà ïèòà»à êàêî íàñòàjå áåëèíà Ñóí÷åâà ñâåòëà. Îíàíèjå íèøòà äðóãî äî ìåøàâèíà ñâèõ áîjà òîãà ñâåòëà. Äà òî î÷ãëåä-íî äîêàæå, �óòí jå Ñóí÷åâó ñâåòëîñò, ðàñóòó »åãîâîì ïðèçìîì ó ñâîjååëåìåíòàðíå áîjå, ñêóïèî îïåò çàjåäíî ïîìî£ó jåäíîã ñàáèðíîã ñî÷èâà, èòèìå îïåò äîáèî áåëó áîjó. Èñòè å�åêàò äîáèî jå êàä jå òî ñî÷èâî çàìå-



112íèî jåäíîì ïðèçìîì êîjà jå áèëà ïîòïóíî jåäíàêà îíîj ïðâîj ïðèçìè, íîáèëà íàìåøòåíà ó îáðíóòîì ïîëîæàjó. Íàïîñëåòêó ñå óâåðèî äà ìó çàîâàj äîêàç íèjå ïîòðåáíà íè îíà äðóãà ïðèçìà, íè ñàáèðíî ñî÷èâî. Jåðêàäà jå îíó ñâîjó ïðâó ïðèçìó âðòåî îêî îñå ïàðàëåëíå »åíèì èâèöàìà,îíäà ñå òèìå ñïåêòàð ïîìåðàî ïî çàñòîðó ãîðå è äîëå, ïà, àêî ñå áðçîïîêðåòàî, îíäà ñó íà jåäíîì òå èñòîì ìåñòó çàñòîðà îäìå»èâàëå, jåäíàçà äðóãîì, ñâå áîjå ñïåêòðà. �ëåäàjó£è ó òî ìåñòî, äîëàçèëå ñó ìó ñâå òåáîjå ó áðçîì ñëåäîâàjíó ó îêî è èçàçèâàëå óòèñàê áåëå áîjå.Îâèì ñâîjèì èñïèòèâàjíèìà ïîêàçàî ñå ìëàäè �óòí, êîjè jå ó ñâî-jèì çðåëèì ãîäèíàìà íàäìàøèî ñâå òåîðåòè÷àðå, è êàî åêñïåðèìåíòàòîðïðâîã ðåäà.Çà âðåìå ñâîãà áîðàâêà ó Óëçäîðïó, íåêàêî ó jåñåí 1666 ãîäèíå, ñèíóëàjå �óòíó ïðâà çàìèñàî »åãîâîã íàjçíà÷àjíèjåã ñàçíàìjà, ïîjìà ãðàâèòà-öèjå. Î òîìå êàêî jå íà òó çàìèñàî äîøàî, èçâåøòàâà íàñ ïîäðîáíèjåèçäàâà÷ òðå£åã èçäà»à �óòíîâèõ ,,Ïðèíöèïèjà” Ïåìáåðòîí, à è �ðàí-öóñêè �èëîçî� Âîëòåð êîìó jå î òîìå ïðè÷àëà ñåñòðè÷èíà �óòíîâà,ãîñïî¢à Êîíäóèò, ïà òî ïðè÷à»å íå ìîæåìî ñìàòðàòè çà ëåãåíäó. Ïî»åìó jå �óòí äîøàî äî ïðâå èäåjå î óçàjàìíèì ïðèâëà÷íèì äåjñòâèìàíåáåñêèõ òåëà, êàäà jå, ñåäå£è ó ñâîì âðòó, âèäåî êàêî jå jåäíà çðåëàjàáóêà ïàëà ñà ñòàáëà íà òëå. Çàïèòàî ñå çáîã ÷åãà jå ïàëà, ïà êàäà jå îä-ãîâîðèî äà jå òî áèëî óñëåä ñèëå òåæå êîjà jîj jå äàëà óáðçà»å íàïåðåíîêà öåíòðó Çåì§å, çàïèòàî ñå äîêëå ñèæå òà ïðèâëà÷íà ñèëà òåæå, êîjà ñåèñïî§àâà è íà íàjâèøèì Çåì§èíèì áðåãîâèìà. Íàïîñëåòêó ñå çàïèòàîäà ëè äåjñòâî òåæå ñèæå äî ñàìîã Ìåñåöà.Îâî ïèòà»å êîjå íèêî ïðå »åãà íèjå ïîñòàâèî, äîâåëà ãà jå äî íîâîãjîø çàìàøíèjåã ïèòà»à: Íèjå ëè äåjñòâî òåæå îíà ñèëà êîjà ïðèñè§àâàÌåñåö äà êðóæè îêî Çåì§åÒèìå jå �óòí ïîñòàâèî è �îðìóëèñàî âåëèêè jåäàí ïðîáëåì, êîñìè÷-êîã çíà÷àjà. Ïðèñòóïàjó£è »åãîâîì ðåøå»ó, íàøàî ñå íà ïîòïóíî íåè-ñïèòàíîì çåì§èøòó, jåð òàäà»à íàóêà î êðåòà»ó òåëà íèjå jîø áèëàäîðàñëà äî ðåøàâà»à òàêâèõ ïèòà»à. Òó ñïîñîáíîñò ïîñòèãëà jå îíà òåêÕàjãåíñîâèì ðàäîâèìà î êðèâîëèíèñêèì êðåòà»èìà.Âèäåëè ñìî êàêî jå Õàjãåíñ äîøàî äî îâà äâà ñàçíà»à:Äà áè ñå êàêâî òåëî êðåòàëî ðàâíîìåðíî ïî êðóæíîj ïóòà»è, ìîðàíà »åãà äåjñòâîâàòè íåêà áåñïðåñòàíà ñèëà íàïåðåíà ïðåìà öåíòðó òåïóòà»å.Óáðçà»å øòî ãà òà ñèëà áåç ïðåñòàíêà äîäå§ójå òîì ïîêðåòíîì òåëóè îäðæàâà ãà ó êðóæíîj ïóòà»è, äàòî jå îáðàñöåì
p =

v2

r
.Òà ñâîjà ñàçíà»à îájàâèî jå Õàjãåíñ ãîäèíå 1673, äàêëå ñåäàì ãîäèíàèçà êàêî jå �óòí ïîñòàâèî ñâîj ïðîáëåì. Äî ïðâîã îä îâèõ äâàjó ñàçíà»àäîøàî jå �óòí âå£ ïðè ñàìîì ïîñòàâ§à»ó ñâîã ïðîáëåìà, íî îí jå ïðè



113»åãîâîì ðåøå»ó äîøàî è äî îíîã äðóãîã. Êîjèì ïóòåì, íå çíà ñå. Î òîìåñó ìîãó£à ñàìî íàãà¢à»à. Îí ñå, êàî øòî ñìî âå£ ðåêëè, âå£ ó ïðâèìïðèìåíàìà ñâîã ðà÷óíà �ëóêñèjà, áàâèî è ïðîáëåìîì êðèâèíå ðàâíèõêðèâà è î òîìå ïèòà»ó, íàïèñàî ñâîjó ðàñïðàâó èç ãîäèíå 1671. Îíàjå ïî ñà÷óâàíîì ðóêîïèñó îájàâ§åíà òåê ïîñëå �óòíîâå ñìðòè, ãîäèíå1736. Àêî jå �óòí ãîäèíå 1666 èìàî ïðâå ïîjìîâå î ðàäèóñó êðèâèíå,ìîãàî jå äî ïðåä»åã îáðàñöà äî£è íà îâàj íà÷èí.Íàjjåäíîñòàâíèjè ïðèìåð çà èçðà÷óíàâà»å ðàäèjà êðèâèíå jå ñëó÷àjïàðàáîëå. �àäèóñ êðèâèíå ó »åíîì òåìåíó jåäíîê jå »åíîì ïàðàìåòðó.Ïðåìà èñïèòèâà»èìà �àëèëåjåâèì, êîjà ñó �óòíó áèëà ïîçíàòà, òåëîáà÷åíî ó õîðèçîíòàëíîì ïðàâöó ïî÷åòíîì áðçèíîì è îïèñójå ïàðàáîëóïàðàìåòðà v2

p
= r ãäå jå p àêöåëåðàöèjà Çåì§èíå òåæå. Àêî jå òà ïî÷åòíàáðçèíà òîëèêà äà áè ïàðàìåòàð ïàðàáîëå áèî jåäíàê ïîëóïðå÷íèêó rÇåì§èíå ëîïòå, òj. àêî jå

v2

p
= r,îíäà £å ñå áà÷åíî òåëî êðåòàòè ïî êðóãó ðàäèóñà r êîíñòàíòíîì áðçèíîì,ïîøòî ñó òàäà óñëîâè êðåòà»à áà÷åíîã òåëà íà öåëîì »åãîâîì ïóòó èäåí-òè÷íè ïî÷åòíèì óñëîâèìà. Èç îâå ïîñëåä»å jåäíà÷èíå ñëåäójå äèðåêòíîè ïðåïîñëåä»è, òj. Õàjãåíñîâ îáðàçàö.Îâî jå ñàìî jåäàí ïðèìåð êàêî jå �óòí ìîãàî äî£è äî òîã îáðàñöà.Íî, áèëî òèì ïóòåì èëè äðóãà÷èjå, îí jå äî »åãà ñâàêàêî äîøàî.Ïðèìå»ójó£è òàj îáðàçàö íà ñëó÷àj Ìåñåöà, à îáåëåæàâàjó£è ðàäèóñÌåñå÷åâå ïóòà»å ñà r, à âðåìå îáèëàæå»à Ìåñåöà îêî Çåì§å ñà T , äîáèâàñå äà jå áðçèíà Ìåñåöà ïî òîj êðóæíîj ïóòà»è jåäíàêà

v =
2πr

T
,à »åãîâà àêöåëåðàöèjà ïðåìà Çåì§è jåäíàêà

p =
4πr2

T
.Îâèì îáðàñöåì ìîãàî jå �óòí äà èçðà÷óíà óáðçà»å Ìåñåöà ïðåìàÇåì§è.Äà èñïèòà äà ëè jå òî óáðçà»å ïîñëåäèöà ïðèâëà÷íîã äåjñòâà Çåì§èíåòåæå, êàî øòî jå çàìèø§àî, �óòí ñå ìîðàî çàïèòàòè êàêî ñå òî äåjñòâîðàñïðîñòèðå ó ïðîñòîðó.Äà jå èìàî ó âèäó ïëàíåòå, êîjå ñå ïîä ñëè÷íèì äåjñòâîì Ñóíöà êðå£óîêî »åãà, íàøàî áè òàj çàêîí ðàñïðîñòèðà»à ïðèâëà÷íå ñèëå íà âðëîjåäíîñòàâàí íà÷èí ïîìî£ó òðå£åã Êåïëåðîâîã çàêîíà. Ïðåòïîñòàâ§àjó£èäà ñå ïëàíåòå êðå£ó îêî Ñóíöà ïî êðóæíèì ïóòà»àìà, äà jå r ðàäèóñïóòà»å óî÷åíå ïëàíåòå, à T âðåìå »åíîã îáèëàæå»à îêî Ñóíöà, îíäà jå»åíî óáðçà»å äàòî ïðåä»èì îáðàñöåì.



114Êàêî jå ïðåìà òðå£åì Êåïëåðîâîì çàêîíó, à èäåíòè�èêójó£è ïðåìàó÷è»åíîj ïðåòïîñòàâöè âåëèêó ïîëóîñó »åíå åëèïòè÷íå ïóòà»å ñà ðàäè-óñîì r êðóæíå,
r3

T 2
= kjåäàí òå èñòè áðîj çà ñâå ïëàíåòå, òî èç ïîñëåä»à äâà îáðàñöà ñëåäójå

p = 4π2k
1

r2
.Ñòàâ§àjó£è

4π2k = f,ïðè ÷åìó jå f jåäàí òå èñòè áðîj çà ñâå ïëàíåòå äîáèâàìî
p = f

1

r2øòî çíà÷è äà ñâå ïëàíåòå ïîäëåæó óáðçà»ó íàïåðåíîì ïðåìà Ñóíöó, àèíâåðçíî ïðîïîðöèîíàëíîì êâàäðàòó ðàäèóñà ïëàíåòñêå ïóòà»å.Èçãëåäà äà �óòí íèjå ïîøàî îâèì ïóòåì èëè áàð äà ñå óñòðó÷àâàîäà èç ïðåä»èõ jåäíà÷èíà èçâó÷å îâàêî çàìàøíå êîíçåêâåíöèjå ó ïîãëå-äó ïëàíåòñêîã êðåòà»à. Îí jå âîëåî ÷èñòå ðà÷óíå, ïà jå çàòî çàçèðàîîä íåòà÷íîã è áðóòàëíîã óïðîø£àâà»à äà åëèïòà÷íå ïëàíåòñêå ïóòà»åçàìåíè êðóæíèì. Òî jå ïðåïóñòèî äðóãèìà. Çàèñòà, êàäà jå Õàjãåíñ ïó-áëèêîâàî ñâîjå äåëî è ó »åìó ñâîj îáðàçàö çà öåíòðèïåòàëíî óáðçà»å,ïîøëî jå �åíó, Õóêó è Õàëåjó, íåçàâèñíî jåíîì îä äðóãîãà, çà ðóêîì äàèç Õàjãåíñîâîã îáðàñöà èçâåäó ïðåä»è îáðàçàö çà óáðçà»å ïëàíåòà, íåïèòàjó£è øòà jå óçðîê òîì óáðçà»ó.�óòí jå äî îâîã îáðàñöà ìîãàî äî£è è äðóãèì ïóòåì, ïîëàçå£è îäïîñòàâ§åíîã ïèòà»à êàêî ñå ñèëà Çåì§èíå òåæå èñïî§àâà ó ñâå âå£èìäà§èíàìà îä Çåì§å. Òó èìàìî ñëè÷àí ñëó÷àj ðàñïðîñòèðà»à ñâåòëà óïðîñòîðó. �àñïðîñòèðó£è ñå èç ñâîã èçâîðà ó äà§èíó, ñâåòëîñò ïðîëàçèñâå âå£å è âå£å ñ�åðå ïðîñòîðà êîjèõ öåíòàð ëåæè ó èçâîðó ñâåòëîñòè.Êàêî ñó ïîâðøèíå òèõ ñ�åðà ïðîïîðöèîíàëíå êâàäðàòèìà »èõîâèõ ðà-äèjà, à ñâåòëîñò ñå ïî òèì ñ�åðàìà ðàâíîìåðíî ðàñïîäå§ójå, òî »åí èí-òåíçèòåò îïàäà ñà êâàäðàòîì îòñòîjà»à r. Òàêî íåêàêî ìîãàî jå è �óòíäà ìèñëè è äà èíòóèòèâíèì ïóòåì äî¢å äî ïðåä»åã îáðàçöà. Íàjâå£èïðîíàëàñöè íàñëó£åíè ñó ïðâî èíòóèöèjîì êîjà jå, êðèëàòà, èçëåòåëà èñ-ïðåä ñïîðîã êîðà÷à»à êðèòè÷êîã ðàçìèø§à»à. È îâàj ïðîáëåì �óòíîâáèî jå ÷åäî ìëàäàëà÷êå èíòóèöèjå. Íî áèëî äà jå êîjèì ãîä ïóòåì äîøàîäî ïðåä»èõ îáðàçàöà, îí jå èç »èõ èçâóêàî èçâàíðåäíå ðåçóëòàòå. Îíèñå, êàî øòî jå îáè÷íî ñëó÷àj êàä ñå ïðèáëèæèìî öè§ó, äîáèâàjó íà âðëîjåäíîñòàâàí íà÷èí.



115Îçíà÷èìî ëè ñà R ðàäèóñ Çåì§èíå ëîïòå, à ñà g àêöåëåðàöèjó òåæåíà ïîâðøèíè Çåì§å, îíäà jå óáðçà»å p øòî ãà Çåì§à äîäå§ójå Ìåñåöóíà »åãîâîì îòñòîjà»ó r äàòî îâèì îáðàñöåì
p = f

R2

r2ïîøòî òî óáðçà»å ïðåìà íàïðåä ðå÷åíîì îïàäà ñà êâàäðàòîì îòñòîjà»à.Çà òî óáðçà»å äîáèëè ñìî è îâàj îáðàçàö
p =

4π2r

T 2çáîã ÷åãà èç îâèõ äâåjó jåäíà÷èíà ñëåäójå
g =

4π2r3

R2T 2
.Îâàj îáðàçàö óïîòðåáèî jå �óòí çà âåðè�èêîâà»å ñâîjå âåëèêå çàìèñëè.Çàèñòà, ïðèìåíîì îâîã îáðàñöà ìîæå ñå èç ðàäèóñà R Çåì§èíå êóãëå,ðàäèóñà r Ìåñå÷åâå ïóòà»å è âðåìåíà T »åãîâîã îáèëàæå»à îêî Çåì§åèçðà÷óíàòè óáðçà»å g òåæå íà Çåì§èíîj ïîâðøèíè è óïîðåäèòè ãà ñàîíèì øòî ãà jå �àëèëåjè íàøàî ñâîjèì åêñïåðèìåíòèìà.�àçóìå ñå äà �óòí íèjå îêëåâàî äà èçâðøè òàj ðà÷óí. Ó ê»èãàìà êîjåjå èìàî ó Óëçäîðïó íèjå íàøàî òà÷íèõ ïîäàòàêà î íóìåðè÷êèì âðåäíî-ñòèìà çà R,r è T , è çàòî óçå, êàî øòî òî ÷è»àõó ãåîãðà�è è ìîðåïëîâöè,äà jå jåäàí ñòåïåí Çåì§èíîã ìåðèäèjàíà äóã 60 åíãëåñêèõ ìè§à, à äàîòñòîjà»å Ìåñåöà îä Çåì§å ìåðè 60 ïîëóïðå÷íèêà Çåì§èíå êóãëå. Çàâðåìå T èìàî jå áî§è ïîäàòàê T=27d 7h 43m. �à÷óí, èçâðøåí ñà òèìïîäàöèìà íèjå äàî äîáàð ðåçóëòàò. Èçðà÷óíàòî óáðçà»å g èñïàëî jå çàïóíó ñåäìèíó ìà»å îä ñòâàðíîã, îíîã øòî ãà jå íàøàî �àëèëåjè. Òåê 16ãîäèíà äîöíèjå �óòí jå óâèäåî óçðîê òå íåñóãëàñèöå; îí íèjå ëåæàî óñàìîì îáðàñöó, êîjè jå áèî äîáàð, âå£ ó íåòà÷íîì ïîäàòêó çà ðàäèóñ Çå-ì§èíå êóãëå. Ñâå äî òîã äîáà �óòí jå ñóì»àî ó èñïðàâíîñò ñâîjå èäåjå,ïà jå íèjå íèêîìå ñàîïøòàâàî.Êàäà ñå 1667 âðàòèî ó Êåìáðè¶, �óòí jå îíäå çàâðøèî ñâîjå ñòóäèjå,ïîñòèãàî ñâà òðè àêàäåìñêà ÷èíà è 29 îêòîáðà 1669 ãîäèíå ïîñòàî íà-ñëåäíèê ñâîãà ó÷èòå§à Áàðîâà êîjè ñå ó êîðèñò �óòíà îäðå÷å ñâîjå ïðî-�åñóðå ìàòåìàòèêå, âðàòè ñå òåîëîãèjè, ïîñòàäå óïðàâíèê Òðèíèòñêîãêîëå¶à è êàïåëàí êðà§à Êàðëà II. Ó çâà»ó ïðî�åñîðà èìàî jå �óòí ìà-ëè ïðèõîä îä 200 �óíòè ãîäèø»å, íî è ìàëå íàñòàâíè÷êå äóæíîñòè, òðè÷àñà ïðåäàâà»à íåäå§íî. Çà âðåìå »åãîâîã òðèäåñåòîãîäèø»åã ïðî�å-ñîðîâà»à ó Êåìáðè¶ó íèjå ñå íèøòà âèøå îä »åãà çàõòåâàëî, ïà ñå çàòîìîãàî ïîòïóíî ïîñâåòèòè íàó÷íè÷êîì ðàäó.×èì jå çàâðøèî ñâîjå øêîëîâà»å è óâåî ñå ó íàñòàâíè÷êè ïîçèâ, ïðå-äóçåî jå �óòí äà ðàçðà¢ójå âåëèêå çàìèñëè äî êîjèõ jå äîøàî ó ñâîì



116ðîäíîì ìåñòó. �îäèíå 1669 íàïèñà îí ñâîjó ïðâó ðàñïðàâó èç ìàòåìà-òèêå ,,De analusi per aeuationes” ó êîjîj ñàîïøòè ñâîjó ïîçíàòó îïøòóáèíîìèjàëíó òåîðåìó è íåêå îñíîâå ñâîã ðà÷óíà �ëóêñèjà. Òó ðàñïðàâóïðåäàäå ñâîì ó÷èòå§ó Áàðîâó, à îí jå ïîñëà Êîëèíñó. Êîëèíñ jå ñòàjàîó óñêîj âåçè ñà ÷ëàíîâèìà ,,Êðà§åâñêîã óäðóæå»à” è èãðàî ó îíî äîáàó Åíãëåñêîj îíó óëîãó êîjó jå, ïðå òîãà, èãðàî Ìåðñåí ó Ôðàíöóñêîj, òè-ìå øòî jå ñòàjàî ó æèâîj ïðåïèñöè ñà ñâèìà íàó÷íèöèìà ñâîjå çåì§å èáèî, ó íåêó ðóêó, ïîðåäíèê èçìå¢ó »èõ. Ñâîjó ïîøè§êó ïðîïðàòè Áà-ðîâ ïèñìîì ó êîìå ðå÷å äà jå ïèñàö ðàñïðàâå, äîäóøå, jîø âåîìà ìëàä,òåê îä äâå ãîäèíå ñàìî ìàãèñòàð, àëè ÷îâåê èçâàíðåäíå ãåíèjàëíîñòè.Óïðêîñ îâå ïðåïîðóêå, íèjå Êîëèíñó óñïåëî äà ñå ðàñïðàâà îájàâè, áèëîó ïóáëèêàöèjàìà Êðà§åâñêîã Óäðóæå»à, áèëî äðóãäå. Êîëèíñ jå âðàòèîîðèãèíàë ðàñïðàâå ïèñöó, àëè jå çàäðæàî çà ñåáå »åí òà÷àí ïðåïèñ. Òàjïðåïèñ íà¢åí jå ïîñëå »åãîâå ñìðòè ó »åãîâîj çàîñòàâøòèíè, è ïîìî£óòå êîïèjå ìîãàî jå êàñíèjå, ó ñâîì ñïîðó ñà Ëàjáíèöîì, áèòè óòâð¢åí�óòíîâ ïðèîðèòåò ó ïðîíàëàñêó èí�èíèòåçèìàëíîã ðà÷óíà. Òà �óò-íîâà ðàñïðàâà îòøòàìïàíà jå òåê 1711 ãîäèíå. Ñëè÷íó ñóäáèíó èìàëàjå jîøjåäíà �óòíîâà ðàñïðàâà ,, Methodus �uionum”, íàïèñàíà 1680; íè»ó íèjå ìîãàî Êîëèíñ äà óäîìè; îíà jå îájàâ§åíà 1736 ó �óòíîâèì ïî-ñìðòíèì äåëèìà.�óòí íèjå, äàêëå, èìàî ñðå£å ñà ñâîjèì ìàòåìàòè÷êèì ðàñïðàâàìà, àòî jå áèëî íà íåñðå£ó ìàòåìàòè÷êå íàóêå. Äà ñó �óòíîâå ðàñïðàâå áèëåíà âðåìå îájàâ§åíå, äàëå áè âåëèêè ïîëåò ðàçâèòêó èí�èíèòåçèìàëíîãðà÷óíà, à óøòåäåëè áè �óòíó íåæå§åíè ñïîð ñà Ëàjáíèöîì.Âèøå ñðå£å èìàî jå �óòí ñà ñâîjèì îòêðè£èìà è ïðîíàëàñöèìà íàïî§ó îïòèêå. Âå£ ó ïðâèì ïî÷åöèìà ïðèìåíå àñòðîíîìñêèõ äîãëåäà ñàñî÷èâèìà, ðå�ðàêòîðà, êàêî ñå äàíàñ çîâó, ïîêàçàëè ñó ñå »èõîâè ðà-çíè íåäîñòàöè, à êàî jåäàí îä íàjâå£èõ, õðîìàòñêà äèñïåðçèjà »èõîâèõñî÷èâà êîjà jå òåê êàñíèjå óêëî»åíà, êîíñòðèêöèjîì àõðîìàòñêèõ ñî÷è-âà. Êîíêàâíà îãëåäàëà íåìàjó òàj íåäîñòàòàê, ïà jå òàëèjàíñêè jåçóèòàÖóêè, âå£ 1616 ãîäèíå êîíñòðóèñàî jåäàí äîãëåä ñà îãëåäàëîì, àëè ñóòåê �ðåãîðè è �óòí óâåëè ó àñòðîíîìèjó òàêâå äîãëåäå, êîjè ñå ñàäà çî-âó ðå�ëåêòîðèìà. Îñíîâíè ïðèíöèï òèõ ðå�ëåêòîðà jå îâàj. Êîíêàâíàîãëåäàëà, ñìåøòåíî ó äíó äîãëåäîâå öåâè, ñòâàðà ó ñâîjîj æèæè, äàêëåïðåä ñîáîì, ó öåâè äîãëåäà, âðëî jàñíó ñëèêó àñòðîíîìñêîã îájåêòà, ïà ñåðàäèëî ñàìî î òîìå êàêî äà ñå òà ñëèêà âèäè, óâå£àíà ñî÷èâîì îêóëàðà.�ðåãîðè jå, ó òîìå öè§ó, à ãîäèíå 1661, ïðîáóøèî ó ñðåäèíè îãëåäàëàðóïó êðîç êîjó ñå îêóëàðîì ïîñìàòðàëà ñëèêà ñòâîðåíà âåëèêèì îãëå-äàëîì äîãëåäà, à íàòðàã ðå�ëåêòîâàíà jåäíèì êîíêàâíèì îãëåäàëöåìñìåøòåíèì ó îñè öåâè. Êàñåãðåí jå ãîäèíå 1672 êîíêàâíî îãëåäàëöå �ðå-ãîðèjåâî, ñìåøòåíî èñïðåä æèæå âåëèêîã îãëåäàëà, çàìåíèëî êîíâêñíèìîãëåäàëöåì, ñìåøòåíèì èçà òå æèæå. �óòí jå, äà ñå âåëèêî îãëåäàëîíå áè ìîðàëî áóøèòè, ñìåñòèî ó öåâè äîãëåäà jåäíî ðàâíî îãëåäàëöå,íàãíóòî ïðåìà îñè öåâè ïîä óãëîì îä 45 ñòåïåíè. Îíî jå òó ñëèêó áàöàëî



117ïîñòðàíöå òàêî äà ñå îíà ìîãëà ïîñìàòðàòè ñî÷èâîì îêóëàðà ñìåøòåíîìó ïëàøòó öåâè. Èç êîìáèíàöèjå òèõ òðèjó ðàçëè÷èòèõ âðñòà äîãëåäà ðàç-âèëè ñó ñå íàøè äàíàø»è âåëèêè ðå�ëåêòîðè êîjè ñå, ïîðåä ðå�ðàêòîðà,ïðèìå»ójó ó âåëèêîj ìåðè è ñà óñïåõîì ó àñòðîíîìèjè.�óòí jå, ñâîjèì ðóêàìà, èçðàäèî 1668 ãîäèíå jåäàí ìà»è, à òðè ãîäè-íå äîöíèjå jåäàí âå£è òàêàâ äîãëåä è ïîêëîíèî ãà Êðà§åâñêîì Óäðóæå»ó.Îí ñå íàëàçè jîøè äàíàñ ó áèáëèîòåöè óäðóæå»à ñà íàòïèñîì: ,,Èçóìåîãà jå ñåð Èñàê �óòí è íàïðàâèî ãà ñâîjîì âëàñòèòîì ðóêîì”.Óäðóæå»å jå ïðèìèëî ñà âåëèêèì ïðèçíà»åì �óòíîâ òåëåñêîï, ïî-êàçàëî ãà êðà§ó, à �óòíà èçàáðàëî 11 àâãóñòà 1672 çà ñâîã ïðàâîã ÷ëàíà.Òàêî jå �óòí, ñà òåê íàâðøåíîì 29 ãîäèíîì, ïðèì§åí ó êðóã íàjó÷å-íèjèõ §óäè Åíãëåñêå. Íåìà ñóì»å äà jå ó òîì »åãîâîì îäëèêîâà»ó èìàîóäåëà »åãîâ çàøòèòíèê Áàðîâ, èñïîâåäíèê êðà§åâ. �óòí jå æåëåî äà ñå,íå òó¢îì ïðîòåêöèjîì, âå£ ñâîjèì âëàñòèòèì çàñëóãàìà ïîêàæå äîñòîjàíâèñîêå ÷àñòè êîjà ìó jå óêàçàíà. Çà òî ìó ñå ïðóæèëà çãîäíà ïðèëèêà.Îí jå ó ìå¢óâðåìåíó äîâðøèî, è íàäîïóíèî íîâèìà, ñâîjà èñïèòèâà»àè îòêðè£à î ïðèðîäè Ñóí÷åâà ñâåòëà, è íàïèñàî ñâîjó ðàñïðàâó î »åìóè »åãîâèì ðàçíîáîjíèì ñàñòîjöèìà. Çàòî jå âå£ 18 jàíóàðà 1672 ïîñëàîñåêðåòàðó ,,Êðà§åâñêîã Óäðóæå»à” Îëäåíáóðãó ïèñìî ó êîjåì ìó ðå÷å:
,,Ìîëèì âàñ äà ìå èçâåñòèòå äîêëå £å ñå îäðæàâàòè ñåäíèöå Óäðóæå»à.Àêî £å òî òðàjàòè jîø íåêî âðåìå, ïîñëà£ó Óäðóæå»ó íà îöåíó èçâåøòàjî jåäíîì ñâîì ïðîíàëàñêó êîjè ìå jå äîâåî è äî êîíñòðóêöèjå ìîã òåëå-ñêîïà. Íå ñóì»àì äà £å ñå òàj ïðîíàëàçàê äîïàñòè Óäðóæå»ó äàëåêîâèøå íåãî ìîj òåëåñêîï, jåð jå îí, ïî ìîì ìèø§å»ó, íàjâàæíèjè êîjè jåäî ñàäà ó÷è»åí ó èñïèòèâà»ó ïðèðîäå ñâåòëà”. Òó ñâîjó ðàñïðàâó óïó-òè jå ñåêðåòàðó Óäðóæå»à âå£ 6 �åáðóàðà 1672, à ó ïðîïðàòíîì ïèñìóñàîïøòèî äà jå òà ñâîjà èñïèòèâà»à îòïî÷åî âå£ 1666 ãîäèíå.�óòíîâà ðàñïðàâà ïðèì§åíà jå, ïðè ñâîì ïðâîì ÷èòà»ó, ñà îäáðîjà-âà»åì, è áèëà, íà ñëàâó Óäðóæå»à, îòøòàìïàíà ó »åãîâèì ,,Òðàíñàêöèjàìà”.Îíà jå ñàîïøòàâàëà åïîõàëíà îòêðè£à êîjà �óòíó íèêî íèjå ìîãàî îñïî-ðèòè è ó êîjèìàîí íèjå èìàî ïðåòå÷å êîjè áè èìàî è íàjìà»åã óäåëà ó»èìà. Íî óáðçî, à ïîãîòîâî êàäà jå �óòí 1675 è 1676 ãîäèíå îájàâèî jîøäâå ðàñïðàâå èç èñòîã ïðåäìåòà, íàèøëè ñó »åãîâè ðàäîâè íà êðèòè÷àðåè ïîòöå»èâà÷å. �ëàâíè è íàjæåø£è ìå¢ó »èìà Áèî jå �îáåðò Õóê (1635-1703), ñåêðåòàð Óäðóæå»à îä 1678, áèñòðà ãëàâà, ïóíà íîâèõ èäåjà, àëèáåç äîâî§íîã ìàòåìàòè÷êîã îáðàçîâà»à è òàëåíòà ïîòðåáíèõ çà »èõîâîðàçðà¢èâà»å, àìáèöèîçàí è ñâà¢àëèöà. �åìó ñå ó áîðáè ïðîòèâ �óò-íà ïðèäðóæèî Õàjãåíñ, îñíèâà÷ èíäóëàöèîíå òåîðèjå ñâåòëà, jîø äðóãèåíãëåñêè è �ðàíöóñêè íàó÷íèöè ìà»åã çíà÷àjà.Èñòèíà, ðåçóëòàòè �óòíîâèõ åêñïåðèìåíàòà áèëè ñó íåîñïîðíè, àëèñó ñå òèì ëàêøå ìîãëà íàïàäàòè »åãîâà ñõâàòà»à î ïðèðîäè ñâåòëà, êîjàíè äàí äàíàø»è íèjå ïîòïóíî ðàñòóìà÷åí. Òó ñó áèëà, êàî è äàíàñ,ìîãó£íà ðàçëè÷èòà òóìà÷å»à, ïà ñå íà òîì ïî§ó ìîãëî ïðåïèðàòè äîìèëå âî§å. ×åòèðè ïóíå ãîäèíå�óòí jå ìîðàî äà îäãîâàðà íà íàïàäå è



118ïîáèjà çàìåðêå ñâîjèõ ïðîòèâíèêà. Ïîêàçàî èì jå, äîäóøå ñâîjó ñíàãó,àëè ãà jå òà äóãîòðàjíà áîðáà çàìîðèëà. Çàæàëè øòî jå äðàãîöåíî ñâîjåâðåìå ïðîòðà£èî ó áåñöè§íîj ïðåïèðöè, ïà îäëó÷è äà íèøòà âèøå íåîájàâ§ójå èç îáëàñòè îïòèêå, áàð äîê Õóê æèâè. Òàêî jå è ïîñòóïèî.�óòíîâà ïðåïèðêà ñà »åãîâèì ïðîòèâíèöèìà èìàëà jå è ñâîjèõ äî-áðèõ ñòðàíà. Îíà ìó jå äîíåëà êîðèñíèõ èñêóñòàâà è ïðåêàëèëà ãà óïðàâîã íàó÷íèêà. Óâèäåî jå, jàñíèjå îä ñâèõ ñâîjèõ ñàâðåìåíèêà, äîêëåäîïèðå âëàñò íàóêå, øòà ñó õèïîòåçå, à øòà ïðèðîäíè çàêîíè. Îäëó-÷è äà óáóäó£å íå ïðàâè íèêàêâå õèïîòåçå, äà çà îájàø»å»å ïðèðîäíèõïîjàâà íå äîçâîëè âèøå óçðîêà íî ñòâàðíèõ è äîâî§íèõ çà òî îájàø»å-»å. Jåäíàêèì äåjñòâèìà òðåáà, óêîëèêî jå òî ìîãó£íî, ïðèïèñèâàòè èñòåóçðîêå, à îíå îñîáèíå òåëà êîjå íå ìîæåìî íè ïîjà÷àòè íè ñìà»èòè, àêîjå ïðèïàäàjó ñâèìà òåëèìà, òðåáà ñìàòðàòè îñîáèíàìà »èõ ñâèõ. Óåêñïåðèìåíòàëíîj �èçèöè ìîðàjó ñå ñâè çàê§ó÷öè äî êîjèõ ñå äîëàçèèíäóêöèjîì íà îñíîâó ïîjàâà, óêîëèêî íå ïîñòîjå ñóïðîòíå ïðåòïîñòàâ-êå, ñìàòðàòè èëè òà÷íèì, èëè âðëî ïðèáëèæíèì, ñâå äîê ñå íå óêàæóäðóãå ïîjàâå êîå èì äàjó èëè âå£ó òà÷íîñò èëè èõ îãëàøàâàjó èçóçåöèìà.Ïðèðîäà ñå ïîêîðàâà ñâîjèì çàêîíèìà; êàä èõ óïîçíàìî, ïðîäðå£åìîó òêèâî ïðèðîäå äî îíå äóáèíå äî êîjå äîïèðå âèä íàøåã óìà - äà§å íå.�äå ëåæè òà ãðàíèöà ïðåêî êîjå íå ìîæåìî ïðå£èÎä ïðèðîäíèõ çàêîíà ìîðàjó íåêè, êàî è àêñèîìè ãåîìåòðèjå, ñòàjàòèèçíàä ñâàêå ñóì»å. Èç òàêâèõ îñíîâíèõ, ìîãó ñå îñòàëè çàêîíè èçâå-ñòè ëîãè÷êèì ðàñó¢èâà»åì, jåð øòî âàæè çà ãåîìåòðèjó, ìîðà âàæèòèè çà ïîjàâå êðåòà»à, jåð jå ãåîìåòðèjà ñàìî jåäàí ïîñåáíè äåî íàóêå îêðåòà»èìà.Òàêî jå �óòí âèäåî jàñíî ïðåä ñîáîì ïóò êîjèì £å ïî£è, à êîjè ãà jå,èàêî çàñòðàøåíîã îíîì íåïðåêîðà÷èâîì ãðàíèöîì, îäâåî äà§å íî øòî jåñëóòèî. Îí ïðåñòàäå äà îájàâ§ójå ñâîjå ðàñïðàâå è äà îäãîâàðà íà òó¢å,ñâå äîê íå äîâðøè ñâîjå âåëèêî äåëî. Ïîñòàâ§åíî íà øèðîêó îñíîâó, îíîjå èçèñêèâàëî îãðîìàí äóõîâíè ðàä è íàïîð.Öè§ òîãà äåëà jå áèî: ïðèðîäíå ïîjàâå ñâåñòè íà ìàòåìàòè÷êå çàêîíå.
,,Philosophiae naturalis prin
ipia mathemati
a” - òî ìó jå áèî íàñëîâ.Òó jå, ïðå ñâåãà, áèëî ïîòðåáíî ïðå÷èñòèòè íåêå äîòëå íåjàñíå ïîjìî-âå. Äî �óòíà íèjå ïîñòîjàî jàñàí ïîjàì î ñèëè, ìàñè è òåæèíè. Ìàñàñå áðêàëà ñà òåæèíîì òåëà. �óòí jå, âå£ ó Óëçäîðïó, óâèäåî äà jåäíîòå èñòî äåëî ïîäëåæè, ïðåìà ñâîì îòñòîjà»ó îä ñðåäèøòà Çåì§å, ðà-çëè÷èòîì óáðçà»ó, ïà çáîã òîãà èìà è ðàçëè÷èòè òåæèíó. Çàòî jå óâåîïîjàì ìàñå êîjà jå, êàî ñòâàðíî îáåëåæjå òåëà, íåïðîìåí§èâà. Òèìå jåîâîjèî ïîjàì ìàñå îä ïîjìà òåæèíå. Òåæèíó jå äå�èíèñàî êàî ïðîèçâîäìàñå è óáðçà»à òåæå. Îâèì jå äîáèî è îïøòè ïîjàì ñèëå êàî ïðîèçâîäàìàñå è óáðçà»à øòî ãà îíà òåëó äîäå§ójå. Ïîä ñèëîì òðåáà ðàçóìåòè ñâåîíî øòî èçàçèâà óáðçà»å, äàêëå íå ñàìî Çåì§èíó òåæó, âå£ è àòðàêöèjóñâèõ îñòàëèõ íåáåñêèõ òåëà, ïà îíäà äåjñòâîì ìàãíåòà èòä. Ïðè òîìåíèjå ïîòðåáíî óïóøòàòè ñå ó õèïîòåçè î ïðèðîäè òèõ ñèëà, î »èõîâèì



119ñêðèâåíèì óçîöèìà, î ïîñòàíêó è íà÷èíó »èõîâà äåjñòâà, âå£ èìàòè óâèäó ñàìî îíî øòî ñå ñòâàðíî ïîjàâ§ójå è îïàæà ó çáèâà»ó êðåòà»à, ïàêîíñòàòîâàòè è èñïèòàòè ñàìî òî ñòâàðíî.×èì jå ïðå÷èñòèî îñíîâíå ïîjìîâå è èçðàçèî èõ îøòðèì äå�èíèöè-jàìà, �óòí jå ïðèñòóïèî ïîñòàâ§à»ó è �îðìóëèñà»ó îñíîâíèõ ñòàâîâà,çàêîíà èëè àêñèîìà ìåõàíèêå. Êàî jåäàí òàêàâ çàêîí îòðèî jå êîä �àëè-ëåjà ïîjàì èíåðöèjå, àëè jå èñïðåä»à÷èî èñïðåäñâîã ïðåòõîäíèêà òèìåøòî jå çàêîí èíåðöèjå îïøòèjå ñõâàòèî, »åãîâ çíà÷àj óâèäåî è äàî ìóîâàj êëàñè÷íè îáëèê:
,,Ñâàêî òåëî îñòàjå ó ñâîìå ñòà»ó ìèðîâà»à è ðàâíîìåðíîã ïðàâîëè-íèjñêîã êðåòà»à, ñåì àêî íå áóäå êàêâèì ñèëàìà ïðèìîðàíî äà òî ñâîjåñòà»å ïðîìåíè” .Íàäîâåçójó£è íà òàj çàêîí, îí èñïèñà êðàòêî, àëè jàñíî è ñâîj äðóãèçàêîí:
,,Ïðîìåíà êðåòà»à ïðîïîðöèîíàëíà jå ñèëè êîjà ñå ïðîóçðîêójå è äå-øàâà ñå ó ïðàâöó ó êîjåì òà ñèëà äåjñòâójå”.Ó îâîì ñòàâó è »åãîâîì îájàø»å»ó èçðå÷åíà jå è âåêòîðñêà ïðèðîäàñèëå, êàêî òî äàíàñ êàçójåìî. Ñèëà èìà ñâîjó âåëó÷èíó, ñâîjó îðèjåíòà-öèjó ó ïðîñòîðó è ñâîj ñìåð, îíà jå óïðàâ§åíà âåëè÷èíà. Ñâå òî äîëàçàäî jàñíîã èçðàæàjà ó �óòíîâîì îájàø»å»ó îâîã çàêîíà, ãäå ïîêàçójåìîäà ñå äåjñòâà ïîjåäèíèõ ñèëà ñóïåðïîíèðàjó ïî çàêîíó ïàðàëåëîãðàìà, òjäà ñå ñèëå ñàáèðó êàî âåêòîðè.Êàî òðå£è îñíîâíè çàêîí ìåõàíèêå ïîñòàâèî jå �óòí ñâîj çàêîí àê-öèjå è ðåàêöèjå è èçðàçèî ãà îâèì ðå÷èìà:
,,Àêöèjà jå óâåê jåäíàêà ðåàêöèjè, òj óçàjàìíà äåjñòâà äâàjó òåëà ñóóâåê jåäíàêà, à ïðîòèâíîã ïðàâöà” .Ñâàêî òåëî êîjå ïðèòèñêójå èëè âó÷å jåäíî äðóãî, áèâà îä îâîã èñ-òîì òàêâîì ñèëîì ïðèòèñêèâàíî èëè âó÷åíî. Êàä íåêî ïðèòèñíå ñâîjèìïðñòîì êàêàâ êàìåí, îíäà è êàìåí ïðòèñêójå èñòîì ñèëîì »åãîâ ïðñò.Êàî øòî jå íåêàä Åóêëèä íà ñâîjèì àêñèîìèìà ñàçèäàî öåëó ãåîìå-òðèjó, òàêî jå �óòí íà îâèì òðèìà çàêîíèìà, êàî òåìå§èìà, ïîäèãàîçãðàäó Ìåõàíèêå è äîâåî jå ïîä êðîâ.Îñëà»àjó£è ñå è ó òîì ïîãëåäó íà Åóêëèäà, �óòí jå ñâå ïðîáëå-ìå ñâîãà äåëà ðåøàâàî ãåîìåòðèjñêè, ñèíòåòè÷êè, ìåòîäàìà, èàêî jå, óäîáà êàäà jå òî äåëî ïèñàî, èìàî ó ðóêàìà ñâîjå îðó¢å âèøå ìàòåìàòè-êå. Èìà íåêîëèêî ðàçëîãà êîjè ñó ãà íà òî îïðåäåëèëè. Jåäàí îä »èõáèî jå óãëåäà»å íà Åóêëèäà. Äðóãè, øòî jå Åêëèäîâà íàóêà áèëà äîáðîïîçíàòà ñâèìà íàó÷íèöèìà; êîðèñòèòè ñå »îì, çíà÷èëî jå ãîâîðèòè óîáè-÷àjåíèì jåçèêîì äîê áè óïîòðåáà ðà÷óíà �ëóêñèjà çàõòåâàëà çíà»å òîãíîâîã jåçèêà jîø íåäîâî§íî ðàçâèjåíîã è çàòî íåóáåä§èâîã. Jåð òàj jåçèêáèî jå îíäà jîø äàëåêî îä òîãà äà äîâåäå äî jàñíîã èçðàæàjà âåêòîðñêóïðèðîäó ñèëà, áðçèíà è ïîìåðà»à, òî jå èøëî ìíîãî áî§å óïîòðåáîìãåîìåòðèjñêóõ �èãóðà êîjå jó jàñíî ïðåäî÷àâàjó. Jîø ó äðóãîj ïîëîâèíèäåâåòíàåñòîã âåêà èñòèöàî jå òî ìèø§å»å îäëè÷íè íåìà÷êè íàó÷íèê Âè-



120ëõåëì Øåë. Òåê ïðåä êðàj òîãà âåêà, êàäà ñå ðàçâèâà âåêòîðñêà àíàëèçà,óñïåëî jå äà ñå ðà÷óíñêè äèðåêòíî îïåðèøå âåêòîðèìà, íå ðàñòàâ§àjó£èèõ ó »èõîâå êîìïîíåíòå, êàêî ñå äî òàäà ìîðàëî ÷èíèòè.Òî jå áèëî ïóíà äâà âåêà èçà �óòíîâà äåëà, ïà çàòî îí íèjå ìîãàîäà ñå èñê§ó÷èâî êîðèñòè ñâîjèì íîâîì ðà÷óíîì. Îí jå, èñòèíà, »åãîâåîñíîâíå èí�èíèòèçåìàëíå èäåjå êîjå ñó ãà, êàî øòî òî ñòîjè óêëåñàíîè íà »åãîâîì íàäãðîáíîì ñïîìåíèêó, äîâåëå äî »åãîâèõ âåëèêèõ ïðî-íàëàçàêà, óêðàòêî è óçãðåä èçëîæèî ñâîìå äåëó, àëè ñå íèjå ñëóæèî íèíàçèâèìà, íè îáåëåæàâà»èìà ñâîã ðà÷óíà �ëóêñèjà, âå£ jåçèêîì êëàñè÷-íå ãåîìåòðèjå.�óòí jå íàïèñàî ñâîjå äåëî ëàòèíñêèì jåçèêîì è èëóñòðîâàî ãà èãó-ðàìà Åóêëèäîâå ãåîìåòðèjå. Ñòîjå£è ïðåä òèì âåëè÷àíñòâåíèì ñïîìåíè-êîì íàóêå ïîêóøà£åìî äà ãëàâíå èäåjå »åãîâîã òâîðöà èçðàçèìî ñâîjèììàòåð»èì jåçèêîì è jåçèêîì íàøå âåêòîðñêå àíàëèçå êîjà èõ âåðíî èç-ðàæàâà.Êàî øòî ñìî âå£ íàïîìåíóëè, �óòí äàjå ó ïî÷åòêó ñâîãà äåëà îïøòåäå�èíèöèjå ìàòåðèjå, ìàñå, èíåðöèjå, êîëè÷èíå êðåòà»à, ñèëå, ïðîñòîðà,âðåìåíà è äðóãèõ îñíîâíèõ ïîjìîâà ìåõàíèêå. Çàäðæà£åìî ñå ñàìî íàíåêèì îä òèõ äå�èíèöèjà.Êàî ïðâó, �óòí äàjå äå�èíèöèjó ìàñå êàî êîëè÷èíå ìàòåðèjå, à ïðî-èçâîäà »åíå ãóñòèíå è çàïðåìèíå. Òî, óñòâàðè, íèjå äå�èíèöèjà, âåöñàìî ìàòåìàòè÷êà âåçà èçìå¢ó ìàñå, ãóñòèíå è çàïðåìèíå. Ìàñå ñå, êàîíè âðåìå, íå ìîæå îáóõâàòèòè è èñöðïñòè jåäíîì äå�èíèöèjîì, àëè ñåîíà ìîæå, êàî è ïðîñòîð è âðåìå, ìåðèòè îäàáðàíîì jåäèíèöîì, è ó òîìñìèñëó òðåáà ñõâàòèòè »åíó äå�èíèöèjó.Äðóãà �óòíîâà äå�èíèöèjà òè÷å ñå ïîjìà, êîjè îí, ëàòèíñêè, íàçè-âà êâàíòèòåòîì êðåòà»à, à äå�èíèøå ïðîèçâîäîì ìàñå è áðçèíå. Òàjïðîèçâîä çîâåìî è äàíàñ òèì èìåíîì èëè, êðà£å, èìïóëñîì.Èçà òèõ äâàjó ñëåäójó òóìà÷å»à äà ìàòåðèjà èìà ñïîñîáíîñò äà ñåîäóïèðå, çáîã ÷åãà ñâàêî òåëî, óêîëèêî òî çàâèñè ñàìî îä »åãà, îñòàjåó ñòà»ó ìèðîâà»à èëè ðàâíîìåðíîã ïðàâîëèíèjñêîã êðåòà»à, à ñèëà jåîíî äåjñòâî êîjå òî ñòà»å ìå»à.Ñâîjèì äðóãèì àêñèîìîì �óòí äå�èíèøå ñèëó êàî âðåìåíñêó ïðî-ìåíó êâàíòèòåòà êðåòà»à.Èçðàæàâàjó£è îâî íàøèì ñàäàø»èì jåçèêîì ìàòåìàòèêå, íåêè îäíàó÷íèêà óïîòðåá§ójó îâàj îáðàçàö
F =

d(mv)

dt
,ãäå m îçíà÷àâà ìàñó, v áðçèíó, t âðåìå, à F ñèëó.Òàj îáðàçàö íå èçðàæàâà âåðíî �óòíîâó ìèñàî, jåð ñå ó »åìó ïîjà-â§ójó ñàìå ñêàëàðíå âåëè÷èíå, à �óòí jå, êàî øòî òî ïîêàçójå »åãîâäðóãè àêñèîì è òóìà÷å»å óç »åãà, jàñíî ñõâàèî âåêòîðñêó ïðèðîäó ñèëåè áðçèíå. Òà âåêòîðñêà ïðèðîäà òèõ âåëè÷èíà äîëàçè äî jàñíîã èçðàæàjà



121ó »åãîâèì �èãóðàìà. Çàòî ñå ïðåä»à jåäíà÷èíà, äà áè èçðàçèëà jàñíîîíî øòî jå �óòí ìèñëèî, ìîðà çàìåíèòè òðèìà ñêàëàðíèì èëè îâîìâåêòîðñêîì jåäíà÷èíîì:
F =

d(mv)

dt. Íàïèøåìî ëè âðåìåíñêè èçâîä ó îâîj jåäíà÷èíè èñòîìîíîì îçíàêîìêîjó jå óïîòðåá§àâàî �óòí ó ñâîì ðà÷óíó �ëóêñèjà, à êîjà jå, êàî øòîjå ðå÷åíî, äàíàñ ó óïîòðåáè ó âåêòîðñêîì ðà÷óíó, òî äîáèâàìî, ïîøòî jå
m êîíñòàíòíî, îâó jåäíà÷èíó:

F = mv. Òî jå îñíîâíà jåäíà÷èíà êðåòà»à ìàòåðèjàëíå òà÷êå è íàøå äàíàø»åìåõàíèêå. Îíà èçðàæàâà íå ñàìî äðóãè àêñèîì �óòíîâ, âå£ è ïðâè, jåðêàä jå F = 0, îíäà jå v jåäàí êîíñòàíòàí âåêòîð òj. ìàòåðèjàëíà òà÷êàñå êðå£å ïðàâîëèíèjñêè ðàâíèìåðíî. Ñà òà äâà �óòíîâà àêñèîìà, ñà»åãîâèì òðå£èì àêñèîìîì è íàóêîì ñàäðæàíîì ó »åãîâîì äåëó ìîãó£íîjå, êàî øòî jå Åðíåñò Ìàõ óòâðäèî, ïðîçðåòè, áåç óïîòðåáå êàêâîã äðóãîãàêñèîìà, ñâàêè ïðàêòè÷íè ïðîáëåì ìåõàíèêå, ïà ïðèïàäàî îí ñòàòèöèèëè äèíàìèöè. Àêî ñå ïðè òîì ïîjàâå êàêâå ïîòåøêî£å, îíå ñó óâåêìàòåìàòè÷êå, äàêëå �îðìàëíå, à íèêàêî ïðèíöèïèjåëíå ïðèðîäå.Çàòî ñó �óòíîâè àêñèîìè îñíîâà êëàñè÷íå ìåõàíèêå. Ïîêóøàëî ñåäà îíè çàìåíó äðóãèìà, àëè ñå �óòíîâè àêñèîìè ïîêàçàøå êàî íàjïðè-ðîäíèjè òåìå§è ìåõàíèêå, âå£ çáîã òîãà øòî ñå òà íàóêà íà »èìà ðàçâèëàè èç »èõ èçðàñëà.�óòíîâà ,,Ïðèíöèïèjà” íå îãðàíè÷àâàjó ñå ñàìî íà èñïèòèâà»å êðå-òà»à ÷âðñòèõ òåëà, âå£ ñå áàâå ìåõàíèêîì òå÷íîñòè è ãàñîâà è äðóãèìïðèðîäíèì ïîjàâàìà. �èìà jå ïîëîæåí òåìå§ íàóêå î òàëàñàñòîì êðå-òà»ó, íà¢åíà âåçà èçìå¢ó áðçèíå »åãîâîã ðàñïðîñòèðà»à, ïåðèîäå è òà-ëàñíå äóæèíå òðåïåðå»à. Òåîðèjà jå ïðèìå»åíà íà âîäåíå è íà çâó÷íåòàëàñå è íà¢åí èçðàç çà áðçèíó ðàñïðîñòèðà»à çâóêà ó çàâèñíîñòè îäïðèòèñêà è ãóñòèíå ìåäèóìà. Òà jå òåîðèjà, òåê 130 ãîäèíà êàñíèjå,óïîòïó»åíà Ëàïëàñîâèì èñïèòèâà»èìà. �óòí jå îïøèðíî èñïèòèâàî èîòïîð øòî ãà âàçäóõ è òðå»å ñóïðîñòàâ§àjó êðåòà»ó. Çáîã òîãà »åãîâîäåëî îïðàâäàâà ó ïóíîj ìåðè ñâîj øèðîêè íàñëîâ.Íî äàëåêî jå çíà÷àjíèjà ïðèìåíà �óòíîâå òåîðèjå íà èñïèòèâà»åêðåòà»à íåáåñêèõ òåëà; îíà ãà jå äîâåëà äî »åãîâîã çàêîíà óíèâåðçàëíåãðàâèòàöèjå. �ó jå èçëîæèî ó òðå£îj ê»èçè ñâîãà äåëà è »åíîì äîäàòêó,äîê ñå ïðâå äâå ê»èãå áàâå îïøòîì òåîðèjîì êðåòà»à. �îâîðå£è î âåëè-êèì ïðîáëåìèìà �óòíîâèì, ïîâåçà£åìî êîä ñâàêîã îä »èõ îíî øòî ñåíàëàçè ó îïøòîj òåîðèjè è ó »åíîj ïðèìåíè, ñëóæå£è ñå ïðè òîìå íàøèìñàäàø»èì jåçèêîì ìàòåìàòèêå.Äðóãè îäå§àê ïðâå ê»èãå �óòíîâèõ ,,Ïðèíöèïèjà” áàâè ñå öåíòðà-ëíèì ñèëàìà. Òèì èìåíîì íàçèâàìî è äàíàñ ñâàêó ñèëó êîjà ïðîëàçè



122êðîç îäðå¢åíó ñòàëíó òà÷êó ïðîñòîðà. Îäàáåðåìî ëè òó òà÷êó çà ïî÷å-òàê íàøåã êîîðäèíàòíîã ñèñòåìà, ïà îçíà÷èìî ëè ñà r âåêòîð ïîëîæàjàóî÷åíå ìàòåðèjàëíå òà÷êå íà êîjó äåjñòâójå òà ñèëà, îíäà £å jåäíà÷èíàêðåòà»à òå ìàòåðèjàëíå òà÷êå áèòè
mv = F (r, r0),ãäå r îçíà÷àâà ìîäóî âåêòîð ïîëîæàjà r, à r0 »åãîâ jåäèíè÷íè âåêòîð.Ïðè òîìå ñìî ñå, çáîã êàñíèjå ïðèìåíå, îãðàíè÷èëè íà íàjâàæíèjè ñëó÷àjöåíòðàëíèõ ñèëà ó êîjåì »èõîâ èíòåíçèòåò F (r) çàâèñè ñàìî îä îòñòîjà-»à r ìàòåðèjàëíå òà÷êå îä öåíòðà ñèëà.Ïîìíîæèìî ëè ïðåä»ó jåäíà÷èíó âåêòîðèjåëíî ñà r, òî £å »åíà äåñíàñòðàíà áèòè jåäíàêà íóëè, ïîøòî jå [rr0], êàî ïðîèçâîä äâàjó êîëèíåàðíèõâåêòîðà, jåäíàê íóëè. Çàòî äîáèâàìî

[rv = 0].Êàêî jå
d

dt
[rv] = [rv],äàêëå
d

dt
[rv] = 0,òî çíà÷è äà jå

[rv] = Θ,ãäå Θ îçíà÷àâà jåäàí êîíñòàíòàí âåêòîð íåçàâèñàí îä âðåìåíà. Ëåâàñòðàíà ïðåä»å jåäíà÷èíå ïðåäñòàâ§à äâîñòðóêó ñåêòîðñêó áðçèíó óî÷åíåìàòåðèjàëíå òà÷êå; òà ñåêòîðñêà áðçèíà jå íåïðîìåí§èâà.Äî îâîã ðåçóëòàòà äîëàçè �óòí ãåîìåòðèñêèì ðàñó¢èâà»èìà è èçðà-æàâà ãà îâîì òåîðåìîì. Àêî ñå òåëà êðå£ó ïî ïóòà»àìà ÷èjè ñó ðàäèjèíàïåðåíè ïðåìà öåíòðó ñèëà, îíäà ïîâðøèíå øòî èõ òè ðàäèjè îïèñójóëåæå ó ñòàëíèì ðàâíèìà è ïðîïîðöèîíàëíå ñó âðåìåíó.�îâîðå£è îñòàëíèì ðàâíèìà, �óòí jå óçðàçèî è âåêòîðñêó ïðèðîäóòå ñåêòîðñêå áðçèíå, êàêî jå îíà èçðàæåíà è ïðåä»îì jåäíà÷èíîì.�îð»à òåîðåìà ìîæå ñå, êàî øòî jå ëàêî óâèäåòè, è îáðíóòè, è �óòíjå òî ó÷èíèî ñâîjîì íàðåäíîì òåîðåìîì.Äîøàâøè äî îâîã ðåçóëòàòà, �óòí ãà ñïåöè�èêójå íà êðóæíà êðå-òà»à è äîëàçè äî Õàjãåíñîâîã îáðàñöà öåíòðèïåòàëíîã óáðçà»à, ÷èjè jåÕàjãåíñîâ äîêàç, êàî øòî ñìî ÷óëè, îájàâ§åí òåê 1703 ãîäèíå. Ïðåòïî-ñòàâ§àjó£è äà ñó ïëàíåòñêå ïóòà»å êðóæíå, �óòí äîëàçè äî ðåçóëòàòàäî êîjåã ñó, êàî øòî ñìî íàïîìåíóëè, äîøëè �åí, Õóê è Õàëåj, ïà ñàî-ïøòàâà, òèì ðåäîì, »èõîâà èìåíà ó ñâîìå äåëó.Èçà òîãà �óòí ñòàâ§à îâàj çàäàòàê.Òåëî ñå êðå£å ïî åëèïñè; òðàæè ñå çàêîí öåíòðàëíå ñèëå óïåðåíåïðåìà æèæè òå åëèïñå.



123Îâàj çàäàòàê ðåøèî jå �óòí, êàî è ñâå îñòàëå, ñèíòåòè÷êèì ãåîìå-òðèñêèì ìåòîäîì. Ïðèìåíîì âåêòîðñêîã ðà÷óíà äîëàçè ñå, êàî øòî ñåòî ó÷è ó êóðñó Íåáåñêå ìåõàíèêå, áðæå äî èñòîã ðåçóëòàòà äà jå, óáðçà»åøòî ãà öåíòðàëíà ñèëà äîäå§ójå ïîêðåòíîì òåëó äàòî îâèì èçðàçîì:
pr = −

C

p

1

r2
,ãäå jå C ñêàëàðíà âåëè÷èíà äâîñòðóêå ñåêòîðñêå áðçèíå, à p ïàðàìåòàðåëèïòè÷íå ïóòà»å.Ïðèìåíèìî ñàäà äîáèâåíå ðåçóëòàòå íà êðåòà»à ïëàíåòà êîjå ñå êðå-£ó ïî Êåïëåðîâèì åëèïñàìà ó ÷èjîj çàjåäíè÷êîj æèæè ëåæè Ñóíöå. Èçïðåòõîäíèõ jåäíà÷èíà èçëàçè äà ñå îíå ìîðàjó, êàêî òî çàõòåâà è äðóãèÊåïëåðîâ çàêîí, êðåòàòè ïî òèì ñâîjèì ïóòà»èìà êîíñòàíòíèì ñåêòîð-ñêèì áðçèíàìà. Îçíà÷èìî ëè ñà a è b ïîëóîñå ïëàíåòñêå ïóòà»å, à ñà

T âðåìå îáèëàæå»à óî÷åíå ïëàíåòå îêî Ñóíöà, îíäà äîáèâàìî îâî. Çàâðåìå T ïðåáðèøå ðàäèóñ âåêòîð ïîâó÷åí îä Ñóíöà äî ïëàíåòå öåëóïîâðøèíó π îãðàíè÷åíó åëèïñîì ïëàíåòèíå ïóòà»å. Çàòî jå äâîñòðóêàñåêòîðñêà áðçèíà C óî÷åíå ïëàíåòå ïðåòñòàâ§åíà èçðàçîì
C =

2πab

T
,à êàêî jå ïàðàìåòàð åëèïñå äàò èçðàçîì

p =
b2

a
,òî äîáèâàìî, ñòàâ§àjó£è îâà äâà èçðàçà ó ïðåòõîäíó jåäíà÷èíó

pr = −4π2
a3

T 2

1

r2
.Ïðåìà òðå£åì Êåïëåðîâîì çàêîíó êîëè÷íèê a3

T 2 jå jåäàí òå èñòè çà ñâåïëàíåòå, ïà çáîã òîãà jå è áðîj
µ = 4π2

a3

T 2jåäíàê çà ñâå ïëàíåòå. Çàòî jå
pr = −

µ

r2
,ãäå çíàê ìèíóñ êàçójå äà jå óáðçà»å ïëàíåòå íàïåðåíî ïðåìà Ñóíöó.Òàêî jå �óòí, ñâîjèì ãåîìåòðèñêèì ðàñó¢èâà»èìà äîøàî äî îâå jåä-íà÷èíå êîjà íàì êàçójå îâî.Ñâàêà ïëàíåòà, ó ñâàêîì ñâîì ïîëîæàjó, ïîäëåæå óáðçà»ó êîjå jåíàïåðåíî ïðåìà Ñóíöó, à ÷èjà ñêàëàðíà âåëè÷èíà jå èíâåðçíî ïðîïîðöè-îíàëíà êâàäðàòó îòñòèjà»à ïëàíåòå îä Ñóíöà.



124Äîâäå ñå �óòíîâî ðàñó¢èâà»å ðàçëèêójå îä îíèõ »åãîâèõ ïðåòõîäíè-êà, äàêàêî çíà÷àjíî, ñàìî òèìå øòî âàæè çà ñòâàðíå, åëèïòè÷íå, ïóòà»åïëàíåòå. Íî îí jå ïîøàî äà§å. Îí jå, ïðå ñâåãà, ðåøèî è îáðíóòè çàäàòàê:Öåíòðàëíî óáðçà»å jå èíäèðåêòíî ïðîïîðöèîíàëíî êâàäðàòó îòñòîjà»àîä öåíòðà ñèëà, íåêà ñå íà¢å ïóòà»à óî÷åíîã òåëà ïðè çàäàòèì èíèöèjà-ëíèì óñëîâèìà. Íàøàî jå äà £å òà ïóòà»à áèòè êîíà÷àí ïðåñåê; äà ëèåëèïñà, õèïåðáîëà èëè ïàðàáîëà, òî çàâèñè îä èíèöèjàëíèõ óñëîâà.È òà èñïèòèâà»à ïîêàçójó íåíàäìàøíó âåøòèíó �óòíîâó ó óïîòðåáèÅóêëèäîâå ãåîìåòðèjå.Êàäà jå ïðå÷èñòèî òå ñâîjå ïðîáëåìå èçëîæåíå ó ïðâîj ê»èçè ñâîjèõ
,,Ïðèíöèïèjà” , íàäîâåçàî jå ó »èõîâîj òðå£îj ê»èçè ñâîjà èñïèòèâà»à îêðåòà»ó íåáåñêèõ òåëà.Êàî øòî ñìî âå£ ÷óëè, �óòí jå jîø êàäà jå ó ñâîjèì ìëàäèì ãîäèíàìàáîðàâèî ó ñâîì ðîäíîì ìåñòó, äîøàî íà çàìèñàî äà ñå ñèëà Çåì§èíå òå-æå ðàñïðîñòèðå äî Ìåñåöà è äà jå îíà îíî äåjñòâî øòî ïðèñè§àâà Ìåñåöíà êðåòà»å îêî Çåì§å. Àëè »åãîâè òàäàø»è ðà÷óíè íèñó òî ïîòâðäè-ëè, ïà jå çàòî òó ñâîjó çàìèñàî íàïóñòèî. Ìîæäà çà íàâåê, äà ãà íèjåïóêè ñëó÷àj íà »ó âðàòèî. Jóíà ìåñåöà 1682 ïðèñóñòâîâàî jå ñåäíèöèÊðà§åâñêîã Óäðóæå»à. Ïðå íî øòî ñó ñå ñâè ÷ëàíîâè íà »ó îêóïèëè,ãîâîðèëî ñå î ðàçíèì íàó÷íèì íîâîñòèìà. Jåäàí îä ïðèñóòíèõ ïðè÷àîjå î Ïèêàðîâîì ïðåìåðàâà»ó Çåì§å è ñàîïøòèî ðåçóëòàòå »åãîâå. Òèðåçóëòåòè ðàçëèêîâàëè ñó ñå äîñòà çíàòíî îä îíèõ ïîäàòàêà î âåëè÷èíèÇåì§å êîjå jå �óòí óïîòðåáèî ïðè ñâîìå ðà÷óíà»ó ó Óëçäîðïó. Çàòîjå, ÷èì jå äîçíàî çà »èõ, ïîìèñëèî äà ìîæäà ó íåòà÷íîñòè òèõ ñòàðèõïîäàòàêà ëåæè óçðîê íåóñïåõà »åãîâà ðà÷óíà. Âðàòèâøè ñå, ñà÷åêàâ-øè ñòðï§èâî »åí êðàj, ñà ñåäíèöå êó£è, ïðåäóçå äà ïîíîâî èçâåäå ñâîjðà÷óí.Óïîòðåáèâøè ñâîj íåêàäàø»è îáðàçàö

p = g
R2

r2
,ãäå p ïðåòñòàâ§à óáðçà»å Ìåñåöà, r »åãîâî îòñòîjà»å îä Çåì§å, R ïî-ëóïðå÷íèê Çåì§èíå ëîïòå, à g óáðçà»å Çåì§èíå òåæå è êîìáèíójó£è ãàñà îáðàñöåì

p = 4π2
a3

T 2

1

r2êîjè áè ñëåäîâàî êàä áè ñâîjà ðàñó¢èâà»à î êðåòà»ó ïëàíåòà îêî Ñóíöàïðèìåíèî è íà êðåòà»å Ìåñåöà îêî Çåì§å, äîáèî jå îáðàçàö
g =

4π2r3

R2T 2
,äàêëå èñòè îíàj êîjè jå äîáèî ó Óëçäîðïó. Ó »åãà jå òðåáàëî ñòàâèòèòà÷íèjå íóìåðè÷êå âðåäíîñòè êîjèìà jå ðàñïîëàãàî. Ïèêàðîâà ïðåìåðà-âà»à äàëà ñó çà îïñåã ìåðèäèjàíà Çåì§å 123,249.600 ïàðèñêèõ ñòîïà, òj.



125çà ñðåä»è ðàäèjóñ Çåì§èíå ëîïòå R = 19, 615.000 ñòîïà. Çà r è T óçåîjå �óòí ñâîjå ñòàðå ïîäàòêå r=60, T = 27d7h43m.Óïîðåäèâøè íîâè ïîäàòàê çà R ñà ñâîjèì íåêàäàø»èì, �óòí jå, áà-öèâøè ïîãëåä íà ñâîj îáðàçàö, óâèäåî äà £å ñàäà äî£è äî ìíîãî áî§åãðåçóëòàòà ðà÷óíà íåãî ïðå. Òî ãà jå òîëèêî óçáóäèëî äà íèjå áèî ó ñòà»óäà èçâðøè ïðåä»ó ñóïñòèòóöèjó. Òàj ïîñàî jå ïîâåðèî jåäíîì ïðèjàòå§óêîjè jå ñëó÷àjíî íàèøàî. Èç òîã ðà÷óíà jå ñëåäîâàëî äà jå óáðçà»å Çå-ì§èíå òåæå, èçðà÷óíàòî íà jåäíó ñåêóíäó, jåäíàêî 15 ñòîïà, 1 öîë è 14/9ëèíèjà ïàðèñêå ìåðå. Èç Õàjãåíñîâèõ ïîñìàòðà»à êëàòíà ñëåäîâàëî jå,ìàë òå íå, èñòî óáðçà»å îä 15 ñòîïà, 1 öîë è 17/9 ëèíèjà. Òèì ïîäó-äàðà»åì áèëà jå äîêàçàíà èñïðàâíîñò �óòíîâå çàìèñëè êîjîì jå äàëåêîîòñêî÷èî èñïðåä ñâîjèõ ïîìåíóòèõ ïðåòõîäíèêà.Îâà ñâîjà ðàñó¢èâà»à èçâðøèî jå �óòí óç ïðåòïîñòàâêó äà Ñóíöåìèðójå, êàêî jå òî ó÷èî Êîïåðíèê. Çàòî jå ãîâîðèî î »åãîâîì ñðåäè-øòó êàî íåïîìè÷íîì öåíòðó ñèëà, ïà jå ðåçóëòàòå äîáèâåíå íà òåìå§óòå ïðåòïîñòàâêå ïðèìåíèî íà ïëàíåòå, à àíàëîãíî è íà Ìåñåö ó »åãî-âîì îäíîñó ïðåìà Çåì§è. Èàêî jå óâèäåî äà jå òà ïðåòïîñòàâêà áëèñêàñòâàðíîñòè, îí jó jå íàïóñòèî ïðè ñâîjèì äà§èì èñïèòèâà»èìà êîjà ãàäîâåäîøå äî îâèõ ðàñó¢èâà»à.Ìåñåö èìà àêöåëåðàöèjó ïðåìà Çåì§è, îí jå, êàî øòî jå �óòí ðåêàî,òåæàê ïðåìà Çåì§è. �åãîâî óáðçà»å jå ïîñëåäèöà ïðèâëà÷íîã äåjñòâàÇåì§èíîã, à ñèëà êîjà ìó äîäå§ójå òî óáðçà»å jåäíàêà jå ïðåìà �óòíîâîjäå�èíèöèjè ñèëå, ïðîèçâîäó òîã óáðçà»à è ìàñå Ìåñå÷åâå. Ñëè÷íî âàæèçà êðåòà»à ïëàíåòà îêî Ñóíöà. Ñèëà êîjîì Ñóíöå äåjñòâójå íà ïëàíåòóäàòà jå èçðàçîì
P = µ

m

r2
,ãäå m îçíà÷àâà ìàñó óî÷åíå ïëàíåòå.Ïî �óòíîâîì ïðèíöèïó àêöèjå è ðåàêöèjå, ïëàíåòà ïðèâëà÷è Ñóíöåèñòîì òàêâîì ñèëîì, íî ïðîòèâíîã ïðàâöà, à òà ñèëà ìîðà áèòè ïðîè-çâîä ìàñå M Ñóíöà è »åãîâîã óáðçà»à. Óâåäåìî ëè, ïðåìà òîìå íîâóêîíñòàíòó f äå�èíèñàíó jåäíà÷èíîì

f =
µ

M
,òj. îáðàñöåì

f = 4π2
a3

T 2

1

M
,äîáèâàìî çà ñèëó êîjîì ñå óçàjàìíî ïðèâëà÷å Ñóíöå è ïëàíåòà îâàj èçðàç

P = f
Mm

r2
.



126Ïîøòî jå ó ïðåòõîäíîì îáðàñöó çà f êîëè÷íèê a3

T 2 ïðåìà òðå£åì Êåïëåðî-âîì çàêîíó, jåäàí òå èñòè çà ñâå ïëàíåòå, òî è ó îâîì ïîñëåä»åì îáðàñöó,
f èìà jåäíó òå èñòó íóìåðè÷êó âðåäíîñò çà ñâå ïëàíåòå; îí ñå ïîêàçàî èñ-òè çà Ìåñåö è Çåì§ó, çà Jóïèòåð è »åãîâå ñàòåëèòå. Çáîã ïðåòñòàâ§à òàj�àêòîð f jåäíó êîíñòàíòó êîjà âàæè çà öåî Ñóí÷àíè ñèñòåì è èçðàæàâàîïøòó jåäíó îñîáèíó ìàòåðèjå íàãîìèëàíå ó òîìå äåëó âàñèîíå.Êàäà jå �óòí äîøàî äî îâîã ñàçíà»à, îí jå, îáóõâàòèâøè »èìå öåëóâàñèîíó, óâèäåî, à òî ñó ïîòâðäèëà è ñâà êàñíèjà èñêóñòâà, äà ïðåä»èîáðàçàö âàæè çà ñâàêà óî÷åíà äâà äåëè£à ìàòåðèjå ó âàñèîíè. Òî ñàçíà»åèçðå÷åíî jå îâèì çàêîíîì:Ñâàêè äåëè£ ìàòåðèjå ó âàñèîíè ïðèâëà÷è ñâàêè äðóãè äåëè£ ñèëîìêîjà ïàäà ó ïðàâöó òèõ äåëè£à, à èìà èíòåíçèòåò ïðîïîðöèîíàëàí ïðî-èçâîäó ìàñà m1 è m2 òèõ äåëè£à, à èíâåðçíî ïðîïîðöèîíàëàí êâàäðàòó»èõîâîã îòñòîjà»à r.Âåëè÷èíà P òå ñèëå ïðåòñòàâ§åíà jå èçðàçîì

P = f
m1m2

r2
,ïðè ÷åìó jå f jåäíà óíèâåðçàëíà êîíñòàíòà.Òó ñèëó íàçâàî jå �óòí ãðàâèòàöèjîì. �åí çàêîí çîâåìî çàêîí óíè-âåðçàëíå ãðàâèòàöèjå.Èç �óòíîâà çàêîíà ãðàâèòàöèjå ñëåäîâàëà ñó íîâà ñàçíà»à. Ìíîãå,äîòëå íåîájàø»èíå ïðèðîäíå ïîjàâå äîáèëå ñó »èìå ñâîjå òóìà÷å»å èñâîj îïèñ åãçàêòíèì jåçèêîì ìàòåìàòèêå.Êàî øòî ñìî âå£ êàçàëè, �óòí jå ó ïðâå äâå ê»èãå ñâîãà äåëà èçëî-æèî ñâîjå çàêîíå, à ó òðå£îj ê»èçè »èõîâó ïðèìåíó íà èñïèòèâà»å ïîjà-âà êðåòà»à íåáåñêèõ òåëà. Jîø ïðå äå�èíèòèâíå ðåäàêöèjå ñâîãà äåëà,íàøàî jå ñâîj îïøòè çàêîí ãðàâèòàöèjå, ïà jå âå£ ó ïðâå äâå ê»èãå èìàîó âèäó jåãîâó êàñíèjó ïðèìåíó è óñàâðøèî îðó¢å ïîòðåáíî çà »ó. Çáîãòîãà jå îáðàòèî íàðî÷èòó ïàæ»ó öåíòðàëíèì ñèëàìà, è òî áàøîíèìà êîjåñó èíâåðçíî ïðîïîðöèîíàëíå êâàäðàòó îòñòîjà»à.Äâàíàåñòè îäå§àê ïðâå ê»èãå�óòíîâèõ ,,Ïðèíöèïèjà” áàâè ñå àòðàê-öèjîì ñ�åðíèõ òåëà, óç ïðåòïîñòàâêó äà òà àòðàêöèjà äåjñâójå îáðíóòîêâàäðàòó îòñòîjà»à. Ó ñàìîì ïî÷åòêó òîã îäå§êà äîêàçójå �óòí îâî.Íåêà íàì êðóã HJKLH, ñëèêà 13, ïðåòñòàâ§à ïðåñåê ñ�åðå ïîëîæåíêðîç jåäíó òà÷êó P »åíå óíóòðàø»îñòè è êðîç »åí öåíòàð O. Òà ñ�åðíàïîâðøèíà íåêà áóäå ðàâíîìåðíî îáëîæåíà ìàòåðèjîì, òj. íåêà ïðåòñòà-â§à õîìîãåíó ìàòåðèjàëíó ñ�åðíó §óñêó êîíñòàíòíå ïîâðøèíñêå ãóñòè-íå ρ. Ïèòàjìî êàêâîì ïðèâëà÷íîì ñèëîì £å òà ñ�åðà äåjñòâîâàòè íà êîjóãîä áèëî òà÷êó P »åíå óíóòðàø»îñòè ó êîjîj çàìèø§àìî jåäèíèöó ìàñå.Îãðàíè÷èìî íà ïðîèçâî§íîì ìåñòó KL ñ�åðå ïðîèçâî§íîì êîíòó-ðîì ìàëè jåäàí äåî »åíå ïîâðøèíå è îçíà÷èìî ãà ñà △f1. Íà »åìó jåíàãîìèëàíà ìàñà ρ△f1. Ïðîjèöèðàjìî êðîç òà÷êó P òó ìàëó ïîâðøèíó



127íà ñóïðîòíó ñòðàíó HJ ñ�åðå è îçíà÷èìî ïîâðøèíó òå ïðîjåêöèjå ñà△f2.Íà »îj jå íàãîìîëàíà ìàñà ρ△f2.Ñóæàâàìî ëè ëè ïîâðøèíó △f1, à òèìå è ïîâðøèíó △f2, äî áåñêî-íà÷íîñòè òàêî äà ñå òà÷êà L ïðèáëèæàâà òà÷êè K, à òà÷êà J òà÷êè H, òî£å ïðèâëà÷íî äåjñòâî ìàñå ρ△f1 íà òà÷êó P áèòè ïðåòñòàâ§åíî èçðàçîì
ρdf1

KP 2
,à ïðèâëà÷íî äåjñòâî ìàñå ρ△f2 íà èñòó òó òà÷êó áèòè äàòî èçðàçîì

O

P HJ

K L

Ñë. 13
ρdf2

HP 2
.Íî êàêî ñå ïîâðøèíå df1 è df2 îä-íîñå êàî êâàäðàòè »èõîâèõ îòñòî-jà»à KP HP îä òà÷êå P, òî £å »èõî-âà ïðèâëà÷íà äåjñòâà, ïîøòî ñó ïðî-òèâíîã ïðàâöà, ìå¢óñîáíî ïîíèøòà-âàòè. Êàêî òî èñòî âàæè çà ñâàêàäâà äåëà ñ�åðíå ïîâðøèíå êîjà ëåæå íà èñòîj ïðàâîj êîjà ïðîëàçè êðîçP , òî £å ïðèâëà÷íî äåjñòâî öåëå ìàòåðèjàëíå ïîâðøèíå íà òà÷êó P áèòèjåäíàêî íóëè.Îâèì jåäíîñòàâíèì �óòíîâèì ðàñó¢èâà»åì ïîñëóæèëè ñó ñå »åãî-âè çeì§àöè Ïðèñòëè (1767) è Êåâåíäèø (1771) äà, ïðå Êóëîíà, èçâåäóòåîðèñêèì ïóòåì çàêîí êîjè íîñè »åãîâî èìå, àêîjè ãîâîðè î ïðîñòîð-íîì äåjñòâó åëåêòðè÷íå ñèëå. Îíäà jå âå£ áèëà ïîçíàòà ÷è»åíèöà äà ñåó óíóòðàø»îñòè êîíäóêòîðà îïòåðå£åíèõ åëåêòðèöèòåòîì íå ïîjàâ§ójóíèêàêâå åëåêòðè÷íå ñèëå. Àêî jå òàêàâ êîíäóêòîð ñàâðøåíà ëîïòà è àêîó »åãîâîj îêîëèíè íåìà íèêàêâèõ äðóãèõ êîíäóêòîðà èëè åëåêòðè÷íèõíàáîjà, îíäà £å, èç ðàçëîãà ñèìåòðèjå, åëåêòðèöèòåò íà »åìó áèòè ðàâ-íîìåðíî ðàñïîðå¢åí, à »åãîâà ïîâðøèíñêà ãóñòèíà áè£å jåäíà òå èñòà.Òðàæå£è çàêîí ïî êîjåì ñå åëåêòðè÷íà ñèëà ìîðà ðàñïðîñòèðàòè ó ïðî-ñòîðó äà áè îíà ó ñâàêîj òà÷êè óíóòðàø»îñòè êîíäóêòîðà áèëà jåäíàêàíóëè, à ñëóæå£è ñå ïðåä»èì �óòíîâèì ðàñó¢èâà»åì, Ïðèñòëè è Êåâåí-äèø ñó jåäíîñòàâíî îáðíóëè �óòíîâ ïðîáëåì è òèì ïóòåì íàøëè äà jååëåêòðè÷íà ñèëà îáðíóòà ïðîïîðöèîíàëíà êâàäðàòó îòñòîjà»à. Êàñíèjåjå Êóëîí äîêàçàî åêñïåðèìåíòàëíèì ïóòåì îíî øòî jå ñëåäîâàëî òàêîjåäíîñòàâíî èç �óòíîâîã ðàöèîíàëèçìà.Ñëè÷íèì ðàñó¢èâà»èìà èñïèòàî jå �óòí ïðèâëà÷íî äåjñòâî îâàêâåìàòåðèjàëíå ñ�åðíå §óñêå íà ïðîèçâî§íó ìàòåðèjàëíó òà÷êó Ï êîjà ñåíàëàçè èçâàí »å, ïà íàøàî äà jå òà ñ�åðíà §óñêà ïðèâëà÷è èñòî òàêîêàî äà jå öåëîêóïíà ìàñà §óñêå ñêîíöåíòðèñàíà ó »åíîì òåæèøòó.Ñà îâà äâà ñòàâà íèjå áèëî òåøêî ïðå£è è íà äðóãå ñëó÷àjåâå. Jåäàíîä »èõ jå ïðèâëà÷íî äåjñòâî õîìîãåíå ìàòåðèjàëíå êóãëå, òj. òàêâå êîjà jå



128ó ñâîjîj öåëèíè èñïó»åíà ìàòåðèjîì êîíñòàíòíå ãóñòèíà. Çàìèø§àjó£èjå ñàñòàâ§åíó èç áåçáðîjà õîìîãåíèõ ñ�åðíèõ §óñàêà, äîëàçè ñå ëàêî äîçàê§ó÷àêà äà jå »åíî ïèâëà÷íî äåjñòâî íà ìàòåðèjàëíó òà÷êó P êîjà ñåíàëàçè èçâàí »å òàêâî êàî äà jå öåëîêóïíà ìàñà êóãëèíà êîíöåíòðèñàíàó »åíîì öåíòðó.Äîøàâøè äî îâîã ñàçíà»à, �óòí jå ñâîjó ïðåòïîñòàâêó äà jå ãóñòèíàêóãëå ρ êîíñòàíòíà, çàìåíèìî ïðåòïîñòàâêîì äà jå îíà �óíêöèjà îòñòîjà-»à r. È ñàäà ñå, êàî øòî jå ëàêî óâèäåòè, ïîêàçàëî äà jå »åíî ïðèâëà÷íîäåjñòâî íà êàêâó ñïî§íó òà÷êó èñòî òàêâî êàî äà áè öåëîêóïíà »åíà ìàñà
M áèëà êîíöåíòðèñàíà ó »åíîì ñðåäèøòó.�óòí jå ïðîøèðèî ñâîjà èñïèòèâà»à íà ïðèâëà÷íà äåjñòâà äâåjó êó-ãàëà ÷èjà jå ãóñòèíà ρ �óíêöèjà îòñòîjà»à îä öåíòðà, ïà jå íàøàî äà ñåòå êóãëå ïðèâëà÷å óçàjàìíî òàêî êàî äà ñó »èõîâå ìàñå êîíöåíòðèñàíåó »èõîâèì ñðåäèøòèìà. Òèìå jå êðåòà»å ïëàíåòà ñâåäåíî íà êðåòà»åìàòåðèjàëíèõ òà÷àêà êîjå èìàjó ìàñå ïîjåäèíèõ ïëàíåòà. Òî jå ïîëàçíàòà÷êà è íàøå ñàäàø»å Íåáåñêå ìåõàíèêå.�óòí jå ïðè ïðâèì ñâîjèì èñïèòèâà»èìà î êðåòà»ó ïîjåäèíèõ ïëà-íåòà îêî Ñóíöà ïðåòïîñòàâèî äà Ñóíöå ñòîjè íåïîìè÷íî êàêî jå òî îä-ãîâàðàëî îñíîâíîj êîíöåïöèjè õåëèîöåíòðè÷íîã ñèñòåìà. Êàñíèjå jå òóïðåòïîñòàâêó íàïóñòèî è ïðèñòóïèî îíîì ïðîáëåìó êîjå è Ñóíöå ñìàòðàïîìè÷íèì è íàøàî îâî.Çàjåäíè÷êî òåæèøòå äâàjó èëè âèøå íåáåñêèõ òåëà íå ìå»à ñòà»å ìè-ðîâà»à èëè êðåòà»à ìå¢óñîáíèì äåjñòâîì òèõ òåëà; çàòî £å îíî èñê§ó-÷ójó£è äåjñòâî ñïî§»èõ ñèëà èëè çàïðåêà èëè ìèðîâàòè èëè ñå êðåòàòèðàâíîìåðíî ó ïðàâîj ëèíèjè.Ïðèìå»ójó£è îâî íà íàø Ñóí÷àíè ñèñòåì �óòí ñàîïøòàâà.Çàjåäíè÷êî òåæèøòå Ñóíöà è ïëàíåòà èëè ìèðójå èëè ñå êðå£å ðàâ-íîìåðíî ó ïðàâîj ëèíèjè.Ñóíöå ñå êðå£å áåç ïðåñòàíêà, àëè ñå óäà§ójå ñàìî âðëî ìàëî îä òîãòåæèøòà.Îâèìà ñàçíà»èìà �óòí ñå äàëåêî óçäèãàî èçíàä ñõâàòà»à Êîïåðíè-êà è ìèø§å»à ñâèõ ñâîjèõ ñàâðåìåíèêà.Ïðèìå»ójó£è ñâîjà ðàñó¢èâà»à ó ïðîáëåìó äâàjó íåáåñêèõ òåëà, �óòíäîëàçè äî îâîãà.Ñâàêà ïëàíåòà êðå£å ñå ïîä äåjñòâîì Ñóíöà òàêî êàî äà Ñóíöå ñòî-jè íåïîìè÷íî, à èìà ìàñó (M + m), à ïðèâëà÷è ïëàíåòó ïî �óòíîâîìçàêîíó.Èç îâîãà ñëåäójå äà òà óî÷åíà äâà íåáåñêà òåëà îïèñójó, è ðåëàòèâíîjåäíî ïðåìà äðóãîì, åëèïñå. Èç òèõ ðåëàòèâíèõ êðåòà»à ìîæå ñå ïîìî£óçàêîíà î êðåòà»ó òåæèøòà èçâåñòè »èõîâî àïñîëóòíî êðåòà»å ó ïðîñòî-ðó, è îáðíóòî. Êàêî »èõîâî òåæèøòå äåëè îòñòîjà»å òèõ íåáåñêèõ òåëàóâåê ó ñòàëíîj ïðîïîðöèjè »èõîâèõ ìàñà, òî ñó ñâå òå ïóòà»å ìå¢óñîáíîñëè÷íå è, óî÷åíîì ñëó÷àjó åëèïñå.. �óòí jå òî èçðàçèî jåäíîì òåîðåìîìêîjà âàæè è çà ïðîèçâî§àí çàêîí ìå¢óñîáíîã ïðèâëà÷íîã äåjñòâà. Òà



129òåîðåìà jå îâà.Äâà òåëà êîjà ñå ìå¢óñîáíî ïðèâëà÷å îïèñójó îêî »èõîâîã çàjåäíè÷êîãòåæèøòà, èëè jåäíî îêî äðóãîã, ñëè÷íå ãåîìåòðèñêå �èãóðå.Òà òåîðåìà êàçójå äà jå ïðåòïîñòàâêà êîjó jå �óòí ó÷èíèî ó ïðâîjê»èçè ñâîjèõ ,,Ïðèíöèïèjà” êàäà jå öåíòàð ñèëà ñìàòðàî íåïîìè÷íèì,ó îâäå óî÷åíîì ñëó÷àjó êàäà ñå Ñóíöå ñìàòðà çà òàj öåíòàð, îïðàâäàíàòèìå øòî jå ìàñà ïëàíåòà òîëèêî ìàëåíà ïðåìà ìàñè Ñóíöà äà ñå (M+m)ìîæå çàìåíèòè ñà M .Äà òî çàíåìàðå»å íèjå ó÷èíèî, �óòí áè ìåñòî jåäíà÷èíå
f = 4π2

a3

T 2

1

M
,êîjó jå èçâåî óç ïðåòïîñòàâêó äà Ñóíöå ìèðójå, äîáèî jåäíà÷èíó

f(M + m) = 4π2
a3

T 2
.Îâà jåäíà÷èíà èçðàæàâà âàæíó jåäíó ðåëàöèjó èçìå¢ó âåëèêèõ ïîëóîñà

a ïëàíåòñêèõ ïóòà»à è »èõîâèõ âðåìåíà T îáèëàæå»à îêî Ñóíöà, êîjàñå íå ïîäóäàðà ñàñâèì ñà òðå£èì Êåïëåðîâèì çàêîíîì. Ïî òîì çàêîíóêîëè÷íèê a3

T 2 jå çà ñâå ïëàíåòå jåäàí òå èñòè, øòî ïî ïðåä»îj jåäíà÷èíèíå áè áèî ñëó÷àj, jåð ïðèñóñòâî ìàñå m ó òîj jåäíà÷èíè ìå»à âðåäíîñòòîã êîëè÷íèêà îä ïëàíåòå äî ïëàíåòå. Íî ïîøòî ñó ìàñå ïëàíåòà âåîìàìàëåíå ïðåìà ìàñè Ñóíöà, òî ñå ó ïðåä»îj jåäíà÷èíè m ìîæå çàíåìàðèòèïîðåä M , ïà ñå, íà òàj íà÷èí, äîáèâà ïîäóäàðíîñò òðå£åã Êåïëåðîâîãçàêîíà ñà çàêîíèìà Íåáåñêå ìåõàíèêå.�óòí jå ìàñó ïëàíåòå çàíåìàðèî ïîðåä ìàñå Ñóíöà äà äîáèjå ìî-ãó£íîñò îäðå¢èâà»à ìàñà ñâèõ îíèõ ïëàíåòà êîjå èìàjó ñâîjå ñàòåëèòå ó»èõîâîì îäíîñó ïðåìà ìàñè Ñóíöà.Íåêà, äàêëå óî÷åíà ïëàíåòà ìàñå m èìà ñâîã ñàòåëèòà çàíåìàðèâå ìà-ñå m1 ïðåìà m. Îçíà÷èìî ëè âåëèêó ïîëóîñó »åãîâå ïóòà»å îêî ïëàíåòåñà a1, à âðåìå »åãîâîã îáèëàæå»à îêî ïëàíåòå ñà T1 òî ó òîì ñëó÷àjóâàæè jåäíà÷èíà
f = 4π2

a2
1

T 2
1

1

m
.Äå§å»åì ïîñëåä»èõ äâàjó jåäíà÷èíà äîáèâàìî

m

M
=

(

a1

1

)

3
(

T

T1

)2

.Ïîìî£ó îâå jåäíà÷èíå, ìîæå ñå èç âåëèêèõ ïîëóîñà ïóòà»à ïëàíåòå è»åíîã ñàòåëèòà è »èõîâèõ âðåìåíà îáèëàæå»à èçðà÷óíàòè îäíîñ ìàñå
m ïëàíåòå ïðåìà ìàñè M Ñóíöà. �óòí jå òàj ðà÷óí èçâðøèî çà ñâåîíå ïëàíåòå ÷èjè ñó ñàòåëèòè ó »åãîâî äîáà áèëè ïîçíàòè, ïà óçèìàjó£è



130ìàñó Ñóíöà çà jåäèíèöó, íàøàî jå çà ìàñå Jóïèòåðà, Ñàòóðíà è Çàì§åîâå áðîjåâå
1

1067
,

1

3121
,

1

169282
.Èàêî ó îíî äîáà ïàðàëàêñà Ñóíöà íèjå jîø áèëà òà÷íî îäðå¢åíà, �óòíîâðà÷óí çà ìàñå äâåjó íàjâå£èõ ïëàíåòà, Jóïèòåðà è Ñàòóðíà, äàî jå äîñòàäîáðå ðåçóëòàòå. Ñëóæå£è ñå »èìà, ìîãàî jå äà ñå óâåðè äà òåæèøòåÑóí÷åâîã ñèñòåìà ìîæå ñàìî íåøòî ìàëî äà ñå èçìàêíå èçâàí Ñóí÷åâåëîïòå.Èç òîã �óòíîâîã ðà÷óíà êîjèì jå, êàî øòî jå ñëèêîâèòî ðå÷åíî, áà-öèî ïëàíåòå íà êàíòàð, ñëåäîâàëà ñó íîâà ñàçíà»à. �óòíîâ ðà÷óí jåïîêàçàî äà ñó ìàñå ïëàíåòà, ñâå îä ðåäà, âðëî ìàëåíå ïðåìà ìàñè Ñóí-öà, ïà jå çáîã òîãà »èõîâî óçàjàìíî ïðèâëà÷íî äåjñòâî íåçíàòíî, òàêîà jå ãîäèø»è õîä ñâàê åïîjåäèíå ïëàíåòå ñêîðî ñàñâèì òàêàâ êàî äà áèîíà ñòàjàëà ñàìî ïîä äåjñòâîì ïðèâëà÷íå ñèëå Ñóíöà. �èõîâî óçàjàìíîïðèâëà÷íî äåjñòâî èñïî§àâà ñå, êàî íåêàêàâ ìàëè ïîðåìå£àj, òåê ïîñëåäóæèõ ðàçìàêà âðåìåíà.�óòí jå è òîì ïîðåìå£àjó ïîñâåòèî ñâîjó ïàæ»ó. Óâèäåî jå äà Jóïè-òåð è Ñàòóðí èçàçèâàjó îñåòíèjå ìå¢óñîáíå ïîðåìå£àjà ó áëèçèíè »èõîâåêîíjóêöèjå, à äà Ñóíöå çíàòíî ïîðåìå£àâà êðåòà»å Ìåñåöà îêî Çåì§å.Èñïèòójó£è òå ïîðåìå£àjå, �óòí jå îájàñíèî íåêå ïîñëåäèöå »èõîâå êîjåñó, ïî èìåíîì íåjåäíàêîñòè, áèëå óòâð¢åíå jîø ïðå »åãà ïîñìàòðà»åìåìïèðèñêèì ïóòåì. Ñâîjèì äåëîì �óòí jå ïîëîæèî ïðâå òåìå§å ðà-÷óíó ïëàíåòñêèõ ïîðåìå£àjà, êîjè jå ïîñëå »åãà ïîñòàî ãëàâíè ïðîáëåìÍåáåñêå ìåõàíèêå êðîç äâà èäó£à âåêà.Çàóñòàâèìî ñå îâäå ñàìî íà íàjâàæíèjèì èñïèòèâà»èìà �óòíîâèìíà òîì ïî§ó.Jåäíî îä òèõ ïèòà»à òèöàëî ñå êðåòà»à Ìåñåöà îêî Çåì§å, óçèìàjó£èïðè òîìå ó îáçèð ñàìî óçàjàìíî ïðèâëà÷íî äåjñòâî Ñóíöà êîjå ïîðåìå-£àâà êðåòà»å ìåñå÷åâî, êàêî áè îíî ñëåäîâàëî óçèìàjó£è ó îáçèð ñàìîóçàjàìíî ïðèâëà÷íî äåjñòâî Çåì§å è Ìåñåöà. Òèìå jå �óòí ïðèñòóïèîïðîáëåìó òðèjó íåáåñêèõ òåëà, ïðîáëåì êîjè ñå, ó ïîòïóíîñòè è ó êî-íà÷íîì îáëèêó, íèjå ìîãàî ðåøèòè íè äî äàíàñ, à êîjè, âåðîâàòíî, íå£åíèêàä ìî£è áèòè ðåøåí ó òàêâîì îáëèêó. Èïàê jå, ó òîì ïðâîì íàëåòó,�óòí óñïåî äà îájàñíè íåêå îä íàjâàæíèjèõ, âå£ îïàæà»èìà êîíñòàòî-âàíèõ, íåjåäíàêîñòè Ìåñå÷åâà êðåòà»à. Íàjçíà÷àjíèjè îä »èõ òèöàëîñå ïîìåðà»à ÷âîðîâà Ìåñå÷åâå ïóòà»å. Âå£ ñòàðèì Àëåêñàíäðèíöèìàáèëî jå ïîçíàòî äà jå Ìåñå÷åâà ïóòà»à íàãíóòà ïðåìà åêëèïòèöè ïîäñòàëíèì óãëîìì, êîjè ñó îíè ìîãëè äà èçìåðå. Òà ïóòà»à è åêëèïòèêàñåêó ñå, î ÷åìó ñìî âå£ ãîâîðèëè, ó äâåìà äèàìåòðàëíèì òà÷êàìà íåáåñêåñ�åðå, íàçâàíèì ÷âîðîâèìà. Àëåêñàíäðèíöè ñó çíàëè äà ñå òè ÷âîðîâèïîìåðàjó ðåòðîãðàäíî äóæ åêëèïòèêå è îáèëàçå jå çà îêðóãëî 18 ãîäèíà.Óçðîê òîj ïîjàâè áèî jå ñâå äî �óòíà ïîòïóíî íåïîçíàò. Ïðèìå»ójó£è



131ñâîj çàêîí ãðàâèòàöèjå, �óòí jå ïîòïóíî îájàñíèî ìåõàíèçàì òå ïîjàâåïðèâëà÷íèì äåjñòâîì Ñóíöà íà Çåì§è è Ìåñåöó.×óëè ñìî âå£ êàêî ñó Õàjãåíñ è �óòí öåíòðè�óãàëíîì ñèëîì è ñï§î-øòåíîø£ó Çåì§å îájàñíèëè çàøòî jå �èøåîâ ÷àñîâíèê èøàî ðàçëè÷èòîó Êàjåíè è Ïàðèçó. Õàjãåíñ jå òó ñï§îøòåíîñò èçðà÷óíàî íà òàj íà÷èíøòî jå Çåì§èíó òåæó, óçåî ñïî÷åòêà êàî êîíñòàíòó íà ïîâðøèíè Çåì§å,ïà jå çàòèì óìà»èî çà èçíîñ öåíòðè�óãàëíå ñèëå êîjà ñå ìå»à ñà ãåî-ãðà�ñêîì øèðèíîì, ïà jå íàjâå£à íà åêâàòîðó, à íà ïîëîâèìà jå jåäíàêàíóëè. Îçíà÷àâàjó£è ïðå÷íèê Çåì§èíîã åêâàòîðà ñà a, à ñà c »åí ïîëàðíèïðå÷íèê è íàçèâàjó£è
ν =

a − c

a
.Çåì§èíîì ñï§îøòåíîø£ó, íàøàî jå äà jå ν = 1/578. �óòí jå, ïèøó-£è ñâîjå ,,Ïðèíöèïèjå” , îòèøàî äà§å. Ïîìî£ó ñâîã çàêîíà àòðàêöèjå èñâîjèõ òåîðåìà èçëîæåíèõ ó ïðâîj ê»èçè ñâîãà äåëà èçðà÷óíàî jå è âå-ëè÷èíó àòðàêöèjå ñï§îøòåíîã åëèïñîèäà, ïà êîìáèíójó£è jå ñà äåjñòâîìöåíòðè�óãàëíå ñèëå, íàøàî jå äà jå ν = 1/230. Òèìå ñå áî§å íî Õàjãåíñïðèáëèæèî ñòâàðíîj âðåäíîñòè ν = 1/298.�åãîâ çàêîí ãðàâèòàöèjå îìîãó£èî jå �óòíó äà »èìå îájàñíè jîø äâåâåîìà çíà÷àjíå ïðèðîäíå ïîjàâå êîjå ñó äîòëå áèëå ïîçíàòå, àëè ñå íèjåçíàëî øòà èì jå óçðîê. Jåäíà îä »èõ jå ïðåöåñèjà ðàâíîäíåâèöà, ïîçíàòàè åìïèðèñêè èñïèòàíà jîø îä âðåìåíà Õèïàðõà. �óòí jå, êîìáèíójó-£è ñâîjå ñàçíà»å î ñï§îøòåíîñòè Çåì§å è ñâîjå îájàø»å»å ïîìåðà»à÷âîðîâà Ìåñå÷åâå ïóòà»å, ïðîçðåî, jåäíèì ïîãëåäîì, »åí ìåõàíèçàì.Ó ÷åòâðòîì îäå§êó òðå£å ê»èãå ñâîjèõ ,,Ïðèíöèïèjà” îájàñíèî jó jå íà÷åòèðè ñòðàíå îâèì ðàñó¢èâà»åì.Êàäà áè Çåì§à èìàëà îáëèê ñàâðøåíå ñ�åðå, »åíà îñà ðîòàöèjå íå áèìå»àëà ñâîjó îðèjåíòàöèjó ó ïðîñòîðó, jåð áè ïðèâëà÷íî äåjñòâî Ñóíöà,à è Ìåñåöà, íà Çåì§ó èìàëî ðåçóëòàíòó êîjà áè ïðîëàçèëà êðîç öåíòàðÇåì§å. Èçäâîjèìî ëè, äàêëå, èç Çåì§å, îïèñàâøè ïðåêî »åíîã ïîëàð-íîã ïðå÷íèêà ñ�åðó, îíàj »åí äåî êîjè íå äîëàçèó îáçèð çà îájàø»å»åïîìåðà»à »åíå îñå ó ïðîñòîðó, îíäà íàì ïðåîñòàjå äà îä »å ïîjàñ »å-íå èñïóï÷åíîñòè êîjè jå íàjäåá§è íà åêâàòîðó, à òà»è ñå ñâå äî ïîëîâà.Ñâàêè ìàòåðèjàëíè äåëè£ òîã ïîjàñà îïèñójå îêî Çåì§èíå îñå êðóæíóïóòà»ó. Ñâàêè òàêàâ äåëè£ ìîæåìî, äàêëå, ñìàòðàòè çà Çåì§èí ñàòå-ëèò, ïà êàî øòî ïðèâëà÷íî äåjñòâî ñóíöà íà Çåì§ó è Ìåñåö ïîðåìå£àâàðàâàí Ìåñå÷åâå ïóòà»å, îíî £å ñå ó ñëè÷íîì ñìèñëó èñïî§àâàòè è íàñâàêè äåëè£ Çåì§èíîã ïîjàñà. �àçëèêà jå ñàìî ó òîìå øòî óëîãó ÷âîðî-âà ïóòà»à òèõ äåëè£à èãðàjó ïðåñåöè íåáåñêîã åêâàòîðà ñà åêëèïòèêîì,òj. ðàâíîäíåâè÷êå òà÷êå. Çàòî £å ñå îíå, îáðíóòî ñòâàðíîì äíåâíîì êðå-òà»ó Çåì§å, ïîìåðàòè äóæ åêëèïòèêå, êàî øòî òî, ó ñòâàðè, ïîêàçójåïîjàâà ïðîöåñèjå. Ó òîj ïîjàâè ïðîöåñèjå ó÷åñòâójå íå ñàìî Ñóíöå, âå£è Ìåñåö, è òî, çáîã »åãîâå áëèçèíå, jîø ó âå£îj ìåðè íî Ñóíöå; »èõîâà



132äåjñòâà ñå ñàáèðó ó çàjåäíè÷êî äåjñòâî ëóíèñîëàðíå ïðåöåñèjå.Òèì ðàñó¢èâà»åì �óòí jå îájàñíèî ïîjàâó ïðåñåöèjå; »åíà ïîòïóíàòåîðèjà ðàçâèëà ñå òåê ó òîêó èäó£èõ äâàjó âåêîâà. Èç òîã ðàñó¢èâà-»à ñëåäîâàëà jå jîø jåäíà âàæíà êîíçåêâåíöèjà: ïîøòî ñå ïðåñåê ðàâíèïóòà»å Çåì§å è ðàâíè ïóòà»å Ìåñåöà ïîìåðà, âðøå£è ñå çà êàêâèõ 18ãîäèíà ïîòïóíî jåäíî îáèëàæå»å, ñëåäîâà£å èç òîãà è ïåðèîäè÷íè ïîðå-ìå£àj îðèjåíòàöèjå Çåì§èíå îñå èç òå ïåðèîäå.Äðóãà îä ñïîìåíóòèõ ïîjàâà êîjó jå �óòí ó âåçè ñà ïðåòõîäíèì ðà-ñó¢èâà»èìà îájàñíèî ó ñâîjèì ,,Ïðèíöèïèjèìà” áèëà jå ïîjàâà ìîðñêåïëèìå, çàïàæåíå âå£ îä äàâíèõ âðåìåíà. �ó jå îájàñíèî êàî ïîñëåäè-öó ïðèâëà÷íîã äåjñòâà Ìåñåöà è Ñóíöà íà Çåì§èíó õèäðîñ�åðó íà÷èíîìêîjè ñå èäàíàñ óïîòðåá§àâà çà åëåìåíòàðíî òóìà÷å»å òå ïîjàâå. Òîì ñâî-jîì ,,ñòàòèñòè÷êîì” òåîðèjîì îájàñíèî jå �óòí îñíîâíå ïîjàâå »åíå, óäåîÑóíöà è Ìåñåöà, ïëèìèíå ãëàâíå ïåðèîäå è íåjåäíàêîñòè, »åíå åêñòðåìåó äîáà ñèöèãèjà îäíîñíî ó äîáà Ìåñå÷åâèõ êâàäðàòóðà, »åíî ïîjà÷àâà»åó äîáà åêâèíîêöèjà è êàäà ñå Ìåñåö íàëàçè ó ïåðèãåóìó. Îíà jå áèëàïîëàçíà òà÷êà çà êàñíèjó äèíàìè÷êó òåîðèjó êëèìå êîjà jå, è êâàíòèòà-òèâíî, îáóõâàòèëà ñâå ïîjåäèíîñòè òå ïîjàâå.Ïîñëåä»è îäå§àê òðå£å ê»èãå �óòíîâîã äåëà ïîñâå£åí jå ïîjàâè çâå-çäà ðåïàòèöà. Êðàjåì ãîäèíå 1680 ïîjàâèëà ñå íà íåáó ñjàjíà jåäíà êîìåòàè, ïðèðîäíî, ïðèâóêëà íà ñåáå ïàæ»ó ñâèõ ïîñìàòðà÷à íåáà. Îíà jå áèëàjåäàí îä ïðâèõ ãëàâíèõ îájåêàòà àñòðîíîìñêå îïñåðâàòîðèjå ó �ðèíè÷óîñíîâàíå ïåò ãîäèíà ðàíèjå. Íà ÷åëó òå îïñåðâàòîðèjå ñòàjàî jå, êàî »åíîñíèâà÷, ïðâè óïðàâíèê è êðà§åâñêè àñòðîíîì, �îí Ôëåìñòèä (1646-1719), çàñëóæàí íå ñàìî çáîã îñíèâà»å òå óñòàíîâå ñâåòñêîã ãëàñà, âå£ èçáîã »åãîâèõ âðëî òà÷íèõ è ñàâåñíèõ ïîñìàòðà»à íåáà êîjà ñó ïîñëóæèëàçà ïðâè âåëèêè ìîäåðíè êàòàëîã çâåçäà, èçäàí ïîñëå »åãîâå ñìðòè.Ôëåìñòèä jå ïîìåíóòó êîìåòó ïîñìàòðàî îä 12-III-1680 äî 5-II-1681.�óòí jó jå ïîñìàòðàî îä 25-II-1681 äî 9-III-1681. Ëè÷íè óäåî �óòíîâó ïîñìàòðà»èìà èìàî jå ñâîj óçðîê ó òîìå øòî jå ó òîj êîìåòè âèäåîíîâ îájåêò è ïðîáëåì ñâîjå òåîðèjå. Èç òèõ ïîñìàòðà»à è ïîñìàòðà»àñâîjèõ ïðåòõîäíèêà à íàðî÷èòî ïîìåíóòîã Õåâåëà, äîøàî jå �óòí äîîâèõ çàê§ó÷àêà.Êîìåòå ñå êðå£ó ñ îíå ñòðàíå Ìåñåöà è äîëàçå èç îáëàñòè ïëàíåòà.Îíå ñå êðå£ó ïî êîíè÷íèì ïðåñåöèìà ÷èjà æèæà ëåæè ó öåíòðó Ñóíöà,à îïèñójó ñâîjèì ðàäèóñâåêòîðèìà ïîâó÷åíèì ïðåìà Ñóíöó ïîâðøèíåïðîïîðöèîíàëíå ïðîòåêëîì âðåìåíó. �èõîâå ïóòà»å ñó òîëèêî èçäóæå-íå äà ñå íàçíàòíî ðàçëèêójó îä ïàðàáîëà. Èç òîãà jå ñëåäîâàëî, à òî ñóïîòâðäèëà ñâîjà êàñíèjà ïîñìàòðà»à, äà ñå è êîìåòå êðå£ó ïî �óòíîâîìçàêîíó ãðàâèòàöèjå ïîä óòèöàjåì ïðèâëà÷íîã äåjñòâà Ñóíöà.Äà áè ñå èç ïîñìàòðà»à ìîãëà îäðåäèòè »èõîâà ïóòà»à, áèëî jå ïî-òðåáíî ðåøèòè jåäàí ãåîìåòðèñêè ïðîáëåì, è òî îâàj. Íåêà ñå èç òðè, ìå-¢óñîáíî âðåìåíñêè äîâî§íî óäà§åíà, îäðå¢èâà»à ïîçèöèjå êîìåòå îäðå-äè »èõîâà ïóòà»à, ïðåòïîñòàâ§àjó£è äà jå îíà ïàðàáîëà. �åøèâøè òàj



133ïðîáëåì, �óòí jå óäàðèî òåìå§å òåîðèjè îäðå¢èâà»à ïóòà»à íåáåñêèõòåëà.�óòí ñå íèjå æóðèî äà ðåçóëòàòå ñâîjå òåîðèjå ñàîïøòè jàâíîñòè.Òåê îâäå îíäå ñàîïøòèî jå î òîìå ïîíåøòî ñâîjèì ïðèjàòå§èìà, à ñâîjóòåîðèjó äîïó»àâàî è óñàâðøàâàî. Ìîæäà áè òî ÷èíèî ãîäèíàìà äà ãàÕàëåj íèjå èç òîãà ïðåíóî.Åäìîíä Õàëåj (1656-1742), ñèí èíäóñòðèjàëöà èç îêîëèíå Ëîíäîíàèñïî§àâàî jå âå£ ó ìëàäèì ãîäèíàìà âåëèêó §óáàâ è ñïîñîáíîñò çà ìà-òåìàòèêó è àñòðîíîìèjó. Áèëî ìó jå òåê 20 ãîäèíà êàäà ìó jå jåäàí »åãîâðàä áèî ïðèì§åí çà ïóáëèêàöèjó ó ,,òðàíñàêöèjàìà” Êðà§åâñêîã Óäðó-æå»à. Îäìàõ èçà òîãà ïîñëàëà ãà jå åíãëåñêà âëàäà íà Ñâåòó Jåëåíó äàïîñìàòðà jóæíî íåáî è íà÷èíè êàòàëîã »åãîâèõ çâåçäà. Ñâðøèâøè ñàóñïåõîì òó ìèñèjó, ïîñòàî jå 1678 ãîäèíå ÷ëàí Êðà§åâñêîã Óäðóæå»à.�îäèíå 1679 ïîñåòèî jå Õåâåëà ó �äàíñêîì. Òîì ïîñåòîì, à è ïîjàâàìàâåëèêèõ êîìåòà, îíå èç ãîäèíå 1680, î êîjîj ñìî âå£ ãîâîðèëè, è îíå èçãîäèíå 1682, î êîjîj £åìî jîø ãîâîðèòè, ñêðåíóòà jå »åãîâà ïàæ»à íàòå íåáåñêå ïîjàâå. Çàïèòàî ñå êàêî áè ñå èç ïîñìàòðà»à òèõ çâåçäà ìî-ãëà îäðåäèòè ðà÷óíñêèì ïóòåì »èõîâà ñòâàðíà ïóòà»à. Òîì ïèòà»åìîáðàòèî ñå ãîäèíð 1684 �óòíó, à îâàj ìó ñàîïøòè âå£ ãîòîâî ðåøå»å òîãïðîáëåìà è ñòàâè ìó ãà íà ðàñïîëîæå»å.Ñà òèì îðó¢åì ó ðóêàìà jå Õàëåj äà äîêàæå ïåðèîäè÷íîñò íåêèõ êî-ìåòà, à ñâîjå èìå âåæå çà íàjñjàjíèjó îä »èõ. Òî jå áèëà âåëèêà êîìåòàãîäèíå 1682. Õàëåj jå, íà òåìå§ó ïðèêóï§åíèõ ðåçóëòàòà ïîñìàòðà»à òåêîìåòå, à ñëóæå£è ñå �óòíîâ òåîðèjîì, èçðà÷óíàî åëåìåíòå »åíå ïóòà-»å, óçåâøè äà jå òà ïóòà»à ïàðàáîëà. Ñëè÷íå ðà÷óíå èçâðøèî jå è çàäðóãå, ïðå »åãîâîã äîáà ïîñìàòðàíå êîìåòå, àêî jå ñàìî áèëî äîâî§íèõ èïîóçäàíèõ ïîäàòàêà äà áè ñå èç »èõ ìîãëà îäðåäèòè »èõîâà ïàðàáîëè÷-íà ïóòà»à. �åçóëòàòè òèõ ñâîjèõ èçðà÷óíàâà»à ñàîïøòèî jå 1705 ãîäèíåó ,,Òðàíñàêöèjàìà” Êðà§åâñêîã Óäðóæå»à ïîä íàñëîâîì ,,Astronomiae
ometi
ae Synopsis” . Èç òàáåëàðíîã ïðåãëåäà åëåìåíàòà ïóòà»à ðàçíèõêîìåòà ñëåäîâàëà jå äà èç êîìåòå ïîñìàòðàíå ó ãîäèíàìà 1531, 1607 è1632 èìàjó ñêîðî ñàñâèìjåäíàêå îâå åëåìåíòå: íàãèáå ïóòà»à, ëîíòèòóäåïåðèõåëà, ëîíòèòóäå óëàçíèõ ÷âîðîâà è ïåðèõåëíà îòñòîjà»à. Òî ãà jåíàâåëî íà èäåjó äà ñó òî áèëå ïåðèîäè÷íå ïîjàâå jåäíå òå èñòå êîìåòåêîjà çà îêðóãëî 75 ãîäèíà îáèëàçè îêî Ñóíöà è êîjà íåìà ïðàáîëè÷íó,âå£ çàòâîðåíó, åëèïòè÷íó, ïóòà»ó. Èç óïîçíàòîã âðåìåíà »åíîã îáèëà-æå»à îêî Ñóíöà ìîãàî jå äà, ïðèìåíîì òðå£åã Êåïëåðîâîã çàêîíà îäðåäèâåëèêó ïîëóîñó, è ñâå åëåìåíòå òå åëèïòè÷íå ïóòà»å. Î ïåðèîäè÷íîñòèïîjàâà òå êîìåòå óâåðèî ñå òèìå øòî jå, êîðàêíóâøè òîì ïåðèîäîì jîø-jåäàí êîðàê óíàòðàã, òj. ó ãîäèíó 1456, íàøàî ïðèáåëåæåíî äà ñå ïðèáîðáè îêî Áåîãðàäà, òå èñòå ãîäèíå, ïîjàâèëà íà íåáó jåäíà ñjàjíà êîìåòàêîjà jå ïî¢åäíàêî çàïëàøèëà è òóðñêó è õðèø£àíñêó âîjñêó Ñèáè»àíèíJàíêà êîjå ñó ñå òó áîðèëå.Ñëóæå£è ñå òîì, àñòðîíîìñêè è èñòîðèñêè óòâð¢åíèì ïåðèîäîì, ìî-



134ãàî jå Õàëåj äà ïðåäñêàæå äà £å ñå òà êîìåòà ïîjàâèòè íà íåáó, è 1759ãîäèíå, øòî ñå, çàèñòà äîãîäèëî. Îíà ñå óðåäíî ïîjàâèëà è 1835 è 1910ãîäèíå.Äî äàíàñ jå óñïåëî äà ñå èñòîðèñêè óòâðäè òðèäåñåòàê ïîjàâà Õàëåjåâåêîìåòå, ñâå »åíå ïåðèîäè÷íå ïîjàâå äî 87 ãîäèíå ïðå íàøå åðå, îä äàíàñïà óíàòðàã, à ñåì òîãà, è »åíà ïîjàâà 240 ãîäèíå ïð. í. å. Çàòî jå òà êî-ìåòà, íàçâàíà Õàëåjåâèì èìåíîì, jåäíà îä íàjèíòåðåñàíòíèjèõ íåáåñêèõïîjàâà. È îíà jå áèëà äîêàç çà òà÷íîñò �óòíîâîã çàêîíà ãðàâèòàöèjå.Õàëåj, êîjè jå ïîñëå Ôëåìñòèäîâå ñìðòè ïîñòàî óïðàâíèê �ðèíóè÷êåîïñåðâàòîðèjå è ïîäèãàî jå jîø íà âèøè ñòåïåí íî »åãîâ ïðåòõîäíèê,èìàî jå è äðóãèõ çàñëóãà çà àñòðîíîìèjó, à ñâîjèì èñïèòèâà»èìà Çå-ì§èíîã ìàãíåòèçìà, è çà ãåî�èçèêó. Îí jå àñòðîíîìèìà ïîêàçàî êàêîñå ïîìî£ó Âåíåðèíèõ ïðåëàçà ïðåêî Ñóíöà, îäðåäè Ñóí÷åâà ïàðàëàêñà,òà÷íèjå íî ïðå, à óïîðå¢ójó£è íîâà îäðå¢èâà»à ïîçèöèjà çâåçäà íåêðåò-íèöà ñà ïîäàöèìà Ïòîëåìàjîâîã ,,Çáîðíèêà” , óâåðèî ñå äà ñó äî îíîãäîáà Ñèðèóñ, Àëäåáàðàí è Àðêòóðóñ ïðîìåíèëè ñâîjå ïîçèöèjå íà çâå-çäàíîì íåáó. Òèìå jå äîêàçàî äà çâåçäå íåêðåòíèöå íå çàñëóæójó èìåøòî ñó èì ãà äàëè ñòàðè àñòðîíîìè.Ïðèjàòå§ñêè îäíîñ êîjè jå âëàäàî èçìå¢ó �óòíà è Õàëåjà áèî jå áëà-ãîòâîðàí è çà ñàìîã �óòíà, jåð, êàî øòî ñìî âå£ íàïîìåíóëè, Õàëåj,êàäà jå óâèäåî åïîõàëíè çíà÷àj �óòíîâà äåëà, óñïåî äà ãà íàãîâîðè äàòî äåëî îájàâè. �óòí ãà óïóòè Êðà§åâñêîì Óäðóæå»ó.Íà çíà÷àjíîj ñåäíèöè òîã Óäðóæå»à îä 28 àïðèëà 1686 ãîäèíå ðå-�åðèñàî jå î �óòíîâîì äåëó äîêòîð Âèíñåíò, à íà ñåäíèöè îä 19 ìàjàðåøåíî jå äà ñå îíî øòàìïà î òðîøêó Óäðóæå»à. Ñòàðà»å î øòàìïà»óáè ïîâåðèî Õàëåjó. Êàäà ñå ïðè òîìå ïîêàçà äà ñó ìàòåðèjàëíà ñðåäñòâàÓäðóæå»à íåäîâî§íà, Õàëåj ïðèñêî÷è ó ïîìî£ ñâîjèì âëàñòèòèì ñðåä-ñòâèìà. Øòàìïà»å äåëà, êîjå jå äîáèëî ïðåäâè¢åíè íàñëîâ ,,Philosophiaenaturalis prin
ipia mathemati
a” äîâðøåíî jå ìàjà 1687. Î òîìå êîjèì äà-íîì òðåáà äàòèðàòè îájàâ§èâà»å ñàäðæàjà òîã äåëà ïîñòîjå è èñêîðèø-£ójó ñå äâå ìîãó£íîñòè. Íåêè ñìàòðàjó äà jå ñàäðæàj äåëà îájàâ§åí âå£íà ñåäíèöè Êðà§åâñêîã Óäðóæå»à îä 28 àïðèëà 1686, à íåêè òåê êàäà jåäåëî èçàøëî èç øòàìïå, äàêëå ãîäèíó äàíà äîöíèjå.�óòíîâè ,,Ïðèíöèïèjè” çàóçèìàjó ñâîjèì ñàäðæàjåì jîø è äàíàñ ïðâîìåñòî ìå¢ó ñâèìà äåëèìà íàó÷íå ëèòåðàòóðå. Ïðâî, çáîã òîãà øòî jå ó òî-ìå äåëó îájàâ§åí îïøòè çàêîí ïðèðîäå êîjåìó ñå ïîêîðàâà öåëà âàñèíà,à äðóãî, çáîã òîãà øòî ñå òîì çàêîíó ïîêîðàâàjó êðåòà»à ñâèõ íåáåñêèõòåëà àïñîëóòíîì ìàòåìàòè÷êîì òà÷íîø£ó òàêî äà èõ ðà÷óíñêèì ïóòåììîæåìî ïðàòèòè ó äàëåêó áóäó£íîñò è äðåâíó ïðîøëîñò. Çàòî �óòíîâîäåëî ïðåäñòàâ§à, jîøè äàíàñ, âðõóíàö åãçàêòíèõ íàóêà óçîð ïîçèòèâíå�èëîçî�èjå è ïîíîñèòî ñâåäî÷àíñòâî äîêëå ìîæå äà äîñåãíå ìî£ óìà.Òâîðàö òîãà äåëà ñìàòðà ñå çà íàjëåïøè ïðèìåð §óäñêîãà ãåíèjà.Çàäðæèìî ñå, jåäàí òðåíóòàê, íà òîìå ïðèìåðó. Îñîáèíå è ñïîñîá-íîñòè ãåíèjàëíèõ §óäè íå ìîãó áèòè íî ÷îâå÷àíñêè. Îíå ñå ðàçëèêójó



135îä ñïîñîáíîñòè îñòàëèõ §óäè ñàìî ñâîjèìèíòåíçèòåòîì è »èõîâîì ñà-âðøåíîì õàðìîíèjîì; ó ãåíèjàëíîj ëè÷íîñòè îñòâàðåíî jå »èõ âèøå èèçâàíðåäíèjèõ. �ëàâíî îä »èõ jå ãåíèjàëíà èíòóèöèjà, âèäîâèòîñò, êîjàñåæå äà§å íî âèä îáè÷íîã ñìðòíîã ÷îâåêà, à íàçèðå íîâå, íåî÷åêèâàíåïðîáëåìå. Òàêâó ïðîáëåìàòèêó �óòí jå, êàî øòî ñìî âèäåëè, ïîñåäîâàîó íåäîñòèæíîj ìåðè âå£ ó ñâîjèì ìëàäèì ãîäèíàìà êàäà jå ó äà§èíèñàãëåäàî ñâîjà òðè âåëèêà ïðîáëåìà. Íî íèjå áèëî äîâî§íè ñàãëåäàòèèõ, âà§àëî jå ñòè£è äî »èõîâîã ïîòïóíîã, íåîáîðèâîã, ðåøå»à, à çàòî jåáèëî ïîòðåáíî ïîëîæèòè òåìå§å è èçãðàäèòè äâå íîâå íàóêå, èí�èíèòå-çèìàëíè ðà÷óí è ðàöèîíàëó ìåõàíèêó. È ó òîì ïîñëó jå �óòí, ñâîjèìøèðîêèì �èëîçî�ñêèì ñõâà£à»åì, íåóìèòíîì êðèòèêîì ñàìîã ñåáå èñâîjèì ñèñòåìàòñêèì óìíèì ðàäîì, èñòð÷àî èñïðåä ñâèõ ñâîjèõ ïðåòõîä-íèêà è ñàâðåìåíèêà. Òàj ðàä çàõòåâàî jå ïîòïóíó êîíöåíòðàöèjó ìèñëè,à �óòí jó jå ïîñòèãàî øòî ñå îäðåêàî ñàìîã ñåáå è öåëîã ñâåòà. Ïîñâå-òèî ñå ñàñâèì ñâîjîj íàóöè, à íèjå ñå áðèíóî êàêî £å ñâåò ñóäèòè î »åìóè »åãîâîì äåëó. Ñòðåñàî jå ñà ñåáå, àêî jó jå óîïøòå èêàä èìàî, ñâàêóæå§ó çà ñëàâîì è ïðèçíà»åì jàâíîñòè. Ïîñëå ãîðêîã èñêóñòâà ñà ñâî-jèì îïòè÷êèì ïðîíàëàñöèìà, ïðåçèðàî jå òî ïðèçíàjå èç äíà äóøå. Çàòîíèjå íè ïðñòîì ìàêíóî äà îájàâè ñâîjå åïîõàëíå ðàäîâå èç îáëàñòè âèøåìàòåìàòèêå èàêî jå , êàî óãëåäàí ÷ëàí Êðà§åâñêîã Óäðóæå»à èìàî çàòî ñâå ìîãó£íîñòè. Èñòî òàêî jå ïðåñòàî äà èøòà îájàâ§ójå èç îáëàñòèîïòèêå. Òàêâîì êîíöåíòðàöèjîì ìèñëè íà ñâîjå ãëàâíî äåëî, óñïåî jå äàó »åìó èñêðèñòàëèçójå ìàêñèìóì ñâîjèõ óìíèõ ñïîñîáíîñòè.�óòíó jå áèëî äîñó¢åíî äà òàj âðõóíàö ñâîjå íàó÷íå äåëàòíîñòè ïðå-æèâè çà ïóíèõ 40 ãîäèíà è äà ó ñâîjîj îòà¶áèíè äîæèâè çàñëóæåíî ïðè-çíà»å çà ñâîj ðàä. Îä ãîäèíå 1688 çàñòóïàî jå Êåìáðè¶êè Óíèâåðçèòåò óåíãëåñêîì ïàðëàìåíòó, à îä ãîäèíå 1703, ïà äî »åãîâå ñìðòè, áèðàëî ãàjå Êðà§åâñêî Óäðóæå»å, è ãîäèíå ó ãîäèíó, çà ñâîã ïðåäñåäíèêà. �îäèíå1696 ïðåñåëèî ñå ó Ëîíäîí ãäå jå, ïðâî, êàî èíñïåêòîð, à îä 1699 êàî ãåíå-ðàëíè èíòåíäàíò Êðà§åâñêå êîâíèöå, æèâåî ó áëàãîñòà»ó, ó äîìó ñâîjåíå£àêå Êàòàðèíå, ãîñïî¢å Êîíäóèò, ñà ãîäèø»èì ïðèõîäîì îä 2000 �óí-òè. Íî çà ñâå îâî âðåìå íå íàïèñà îí íèøòà øòî áè ñå ìîãëî óïîðåäèòèñà »åãîâèì ãëàâíèì äåëîì; îãðàíè÷èî ñå íà ïóáëèêàöèjó ñâîjèõ äîòëåíå îájàâ§åíèõ ñòàðèjèõ äåëà èëè íà ïîíîâíó ïóáëèêàöèjó è äîïó»àâà-»å âå£ îájàâ§åíèõ. �îäèíå 1704 îájàâèî jå ñâîjå âåëèêî äåëî ,,Opti
s”,ïèñàíî íà åíãëåñêîì jåçèêó, ó êîjåì èçëàæå ñâîjà åêñïåðèìåíòàëíà îò-êðè£à íà òîì ïî§ó, è ðàçðà¢ójå ñâîjó åìèñèîíó òåîðèjó ñâåòëîñòè. Óç òóÎïòèêó øòàìïàíå ñó è äâå ìàòåìàòè÷êå ðàñïðàâå ,,Enumeratio linearumtertii ordinis” è ,,De quadratura kurvarium”. Ïðâà îä »èõ áàâè ñå êëàñè-�èêàöèjîì êðèâà òðå£åã ñòåïåíà, à äðóãà ïðèìåíîì ðà÷óíà �ëóêñèjà íàêâàäðàòóðó êðèâèõ. �îäèíå 1706 èçàøëî jå èç øòàìïå è ëàòèíñêî èçäà-»å »åãîâå Îïòèêå, ãîäèíå 1707 »åãîâà ,,Arithmeti
a universalis”, ãîäèíå1711 »eãîâà ,,Methodus di�erentialis”, ãîäèíå 1718 äðóãî, à ãîäèíå 1721òðå£å èçäà»å »åãîâå åíãëåñêè ïèñàíå Îïòèêå. È »åãîâà ,,Ïðèíöèïèjà”



136äîæèâåëà ñó çà »åãîâà æèâîòà òðè èçäà»à, äðóãî 1713, à òðå£å 1726ãîäèíå. Áðèãó îêî òèõ äâàjó èçäà»à ïîâåðèî jå �óòí ñâîjèì ó÷åíèöè-ìà Êîòñó è Ïåìáåðòîíó, à äîäàî ñâàêîì îä òèõ èçäà»à ñàìî íåêîëèêîïðîïðàòíèõ ðå÷è. Êîòñ jå çà äðóãî èçäà»å íàïèñàî îïøèðàí ïðåäãîâîð.Êàäà ñå óçìå ó îáçèð øòà jå �óòí ñâå ñòâîðèî îä 1666 ïà äî 1686ãîäèíå, òj. çà äâàäåñåò ìëàäèõ ãîäèíà, îíäà íàì îíî øòî jå óðàäèîçà èäó£èõ ÷åòðäåñåò ãîäèíà èçãëåäà äîñòà íåçíàòíî, ïà ñå çàòî ÷åñòîïîñòàâ§àëî ïèòà»å øòà jå òîìå óçðîê. Èìà èõ âèøå »èõ. Ìëàäå ãîäèíåâðåäå âèøå íî ñòàðå, à �óòí ñå ó »èìà, íàøàâøè ñâîj çàêîí ãðàâèòàöèjå,óñïåî òîëèêî âèñîêî äà äà§å íèjå ìîãàî. À äà ñå , ïîñëå îíîã âåëèêîãïðîáëåìà, áàâè ñèòíèìà è áåççíà÷àjíèìà, çà òî, ñèãóðíî, íèjå èìàî âî§å.Ìîæäà jå è îñåòèî äà »åãîâà ïðîäóêòèâíà ñíàãà íèjå âèøå îíàêâà êàêâàjå íåêàä áèëà.Îä 1691 ïà äî 1693 ãîäèíå �óòí jå áîëîâàî îä íåñàíèöå îäñóñòâà ïàì-£å»à è îïøòåã ïñèõè÷êîã ðàñòðîjñòâà, à ðàçìàê èçìå¢ó ãîäèíà 1708-1716çàãîð÷àí ìó jå ïðåïèðêîì î ïðèîðèòåò ïðîíàëàñêà èí�èíèòåçèìàëíîãðà÷óíà.Äî òå ïðåïèðêå äîøëî jå îâàêî. �îò�ðèä Âèëõåëì Ëàjáíèö, (1646-1716), ïîòîìàê ñëîâåíñêå ïîðîäèöå Ëóáåèjåö, âåëèêè íåìà÷êè �èëîçî�,êîjè ñå îä ãîäèíå 1676 ñà âåëèêèì óñïåõîì áàâèî è ïðîáëåìèìà èí�è-íèòåçèìàëíîã ðà÷óíà; îñïîðèî jå �óòíó ïðèîòèòåò ïðîíàëñêó òîã ðà-÷óíà äà áè ãà ïðèñâîjèî ñåáè. �óòí êîjè jå ó ïðâîì èçäà»ó ñâîjèõ
,,Ïðèíöèïèjà” ïðèçíàî Ëàjáíèöó »åãîâå çàñëóãå çà ðàçâîj òîã ðà÷óíàà íåñëàâî§óáèâ êàêàâ jå áèî, æåëåî jå äà èçáåãíå ïðåïèðêó, àëè ñå ó »óóìåøàøå è äðóãè åíãëåñêè è íåìà÷êè íàó÷íèöè, ñìàòðàjó£è òó ñòâàð çàïèòà»å íàöèîíàëíå ÷àñòè. �àçâè ñå äóãîòðàjíà ïðåïèðêà êîjà íè äàíàñíèjå ïîòïóíî çàâðøåíà. Ó »îj jå Ëàjáíèö èçâóêàî êðà£è êðàj jåð jå Åí-ãëåçèìà óñïåëî íå ñàìî äà íåïîáèòíî äîêàæó ïðèîðèòåò �óòíîâ, âå£ èòî äà jå Ëàjáíèö, ïðå »èõîâîã îájàâ§èâà»à, à ïîñðåäñòâîì íàïîìåíóòîãÊîëèíñà è Îëäåíáóðãà, ñåêðåòàðà Êðà§åâñêîã Óäðóæå»à, äîøàî äî ïðå-ïèñà íîâèõ �óòíîâèõ ðàäîâà î òåîðèjè �ëóêñèjà è èç »èõ äîáèî èäåjóè ïîäñòðåê çà ñâîj ðàä. Øòåòà øòî Ëàjáíèö íèjå óâèäåî íåîñíîâàíîñò èíåïðîìèø§åíîñò ñâîã èñïàäà ïðîòèâ �óòíà. Äà ìó jå ïîøòåíî ïðèçíàîïðèîðèòåò, ìîãàî ñå jîø óâåê ïîçâàòè è íà îíî øòî jå îí ñàìî ñòâîðèîíà òîì ïî§ó íàóêå íàóêå, à òî áè áèëî äîâî§íî äà ìó îñèãóðà »åãîâçíàòàí óäåî ó èçãðà¢èâà»ó òå íàóêå. Ó òîì ïîãëåäó Ëàjáíèö çàóçèìàïðåìà �óòíó, çàèñòà, ñëè÷àí ïîëîæàj êàî Êîïåðíèê ïðåìà Àðèñòàðõó.Òåê ó äóáîêîj ñòàðîñòè, êàäà ñå ïðèáëèæèî îñàìäåñåòîj ãîäèíè ,�óòí ïî÷å ìàëàêñàâàòè è ïîáî§åâàòè. �îäèíå 1725 íàïóñòèî jå ñâîjïîëîæàj óïðàâíèêà Êðà§åâñêå êîâíèöå, ïðåñåëèî ñå ó êðà§åâñêè ëåòêî-âàö Êåíñèãòîí, ó îêîëèíè îíäàø»åã Ëîíäîíà, àëè jå äî ïðåä ñâîjó ñìðòïðåòñåäàâàî ñåäíèöàìà Êðà§åâñêîã Óäðóæèâå»à. Ñåäíèöà îä 28 �åáðó-àðà 1727 áèëà ìó jå ïîñëåä»à. Êàäà ñå ïîñëå »å, 4 ìàðòà, âðàòèî ó ñâîjñòàí ó Êåíñèíãòîíó, ïàî jå ó ïîñòå§ó è óìðî 29 ìàðòà 1727. Ñàõðàíèøå



137ãà ó êðóíèäáåíîj öðêâè åíãëåñêèõ êðà§åëâà, Âåñòìèíñòåðñêîj îïàòèjè,óç ïî÷àñòè êîjå ñå, èíà÷å, ÷èíå ñàìî ÷ëàíîâèìà êðà§åâñêå ïîðîäèöå.


