
ÈÑÏÈÒÍÀ ÏÈÒÀ�À � ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ ÐÀ×ÓÍÀÐÀ 2023/24

(ÏÎÑËÅÄ�È ÏÓÒ ÀÆÓÐÈÐÀÍÎ 17. 12. 2023.)

1. Áóëîâà àëãåáðà. Ëîãè÷êè çàêîíè. Ëîãè÷êè èçðàçè è »èõîâå íîðìàëíå ôîðìå. Ëîãè÷êå ôóíêöèjå.
Ïîòïóíè ñèñòåìè âåçíèêà.

2. Ìèíèìèçàöèjà ëîãè÷êèõ èçðàçà. Ìåòîä àëãåáàðñêèõ òðàíñôîðìàöèjà. Ïðèìåð.

3. Ìèíèìèçàöèjà ëîãè÷êèõ èçðàçà. Ìåòîä Êàðíîîâèõ ìàïà. Òðåòìàí íåáèòíèõ (don't-care) âðåäíîñòè.
Ïðèìåð.

4. Ìèíèìèçàöèjà ëîãè÷êèõ èçðàçà. Ìåòîä Êâèí-Ìåêëàñêîã. Òðåòìàí íåáèòíèõ (don't-care) âðåäíîñòè.
Ïðèìåð.

5. Èìïëåìåíòàöèjà NOT êîëà ó CMOS òåõíîëîãèjè.

6. Èìïëåìåíòàöèjà NAND è AND êîëà ó CMOS òåõíîëîãèjè.

7. Èìïëåìåíòàöèjà NOR è OR êîëà ó CMOS òåõíîëîãèjè.

8. Èìïëåìåíòàöèjà XOR êîëà ó CMOS òåõíîëîãèjè.

9. Èìïëåìåíòàöèjà áàôåðà ñà òðè ñòà»à ó CMOS òåõíîëîãèjè. Ïðîïóñíè (åíãë. pass) òðàíçèñòîðè è
ïðåíîñíå êàïèjå (åíãë. transmission gate).

10. Êîìáèíàòîðíà êîëà. Äåôèíèöèjà è îñíîâíà ñâîjñòâà. Êàø»å»å êîìáèíàòîðíèõ êîëà. Ïðèìåðè.

11. Ìóëòèïëåêñåðè. Ôóíêöèjà è øåìàòñêà îçíàêà. Ïðèìåð óïîòðåáå. Ïðèìåð èìïëåìåíòàöèjå
4-1 ìóëòèïëåêñåðà (øåìà êîëà). Âèøåáèòíè ìóëòèïëåêñåðè (ïðèìåð øåìå êîëà 4-áèòíîã 2-1
ìóëòèïëåêñåðà).

12. Äåìóëòèïëåêñåðè. Ôóíêöèjà è øåìàòñêà îçíàêà. Ïðèìåð óïîòðåáå. Ïðèìåð èìïëåìåíòàöèjå 1-
4 äåìóëòèïëåêñåðà (øåìà êîëà). Âèøåáèòíè äåìóëòèïëåêñåðè (ïðèìåð øåìå êîëà 4-áèòíîã 1-2
äåìóëòèïëåêñåðà).

13. Êîäåðè. Ïðèìåð èìïëåìåíòàöèjå êîäåðà 4-2 (øåìà êîëà).

14. Äåêîäåðè. Ôóíêöèjà è øåìàòñêà îçíàêà. Ïðèìåð óïîòðåáå. Ïðèìåð èìïëåìåíòàöèjå äåêîäåðà 2-4
(øåìà êîëà).

15. 8-áèòíè ïîìåðà÷. Ïðèìåð èìïëåìåíòàöèjå.

16. 4-áèòíè êîìïàðàòîð íà jåäíàêîñò. Ïðèìåð èìïëåìåíòàöèjå.

17. 4-áèòíè ïîòïóíè êîìïàðàòîð. Ïðèìåð èìïëåìåíòàöèjå.

18. Ïîëóñàáèðà÷ è ïîòïóíè ñàáèðà÷. Âèøåáèòíè òàëàñàñòè ñàáèðà÷. Øåìà êîëà. Êàø»å»å.

19. Ïîëóîäóçèìà÷ è ïîòïóíè îäóçèìà÷. Âèøåáèòíè òàëàñàñòè îäóçèìà÷. Øåìà êîëà. Êàø»å»å.

20. Ñàáèðà÷ ñà ðà÷óíà»åì ïðåíîñà óíàïðåä. Îñíîâíè ïðèíöèï ðàäà. Êàø»å»å.

21. Àðèòìåòè÷êî ëîãè÷êà jåäèíèöà. Ôóíêöèjà è øåìàòñêà îçíàêà. Ïðèìåð èìïëåìåíòàöèjå.

22. ROM ìåìîðèjå. Ïðèìåð: 4-áèòíà ROM ìåìîðèjà ñà 2-áèòíîì àäðåñîì.

23. Ñåêâåíöèjàëíà êîëà. Äåôèíèöèjà è îñíîâíà ñâîjñòâà. Îïøòà ñòðóêòóðà ñåêâåíöèjàëíèõ êîëà.
Ïîâðàòíà ñïðåãà. Ñòàáèëíîñò ñòà»à ñåêâåíöèjàëíîã êîëà. Ñòàáèëíà è íåñòàáèëíà êîëà. Ïðèìåðè.

24. Ñèíõðîíà è àñèíõðîíà ñåêâåíöèjàëíà êîëà. ×àñîâíèê. Ôóíêöèjà è óëîãà. Ñòðóêòóðà öèêëóñà
÷àñîâíèêà. Òèïîâè ÷àñîâíèêà. Ôðåêâåíöèjà.

25. RS ðåçà è ôëèï-ôëîï. Òàáëèöà ïðåëàñêà. Master-slave RS ôëèï-ôëîï. Øåìà êîëà.

26. D ðåçà è ôëèï-ôëîï. Òàáëèöà ïðåëàñêà. Master-slave D ôëèï-ôëîï. Øåìà êîëà.

27. JK ôëèï-ôëîï. Òàáëèöà ïðåëàñêà. Master-slave JÊ ôëèï-ôëîï. Øåìà êîëà.

28. Ò ôëèï-ôëîï. Òàáëèöà ïðåëàñêà. Master-slave T ôëèï-ôëîï. Øåìà êîëà.

29. Ïðîáëåì ½õâàòà»à jåäèíèöå� (1s catching problem) êîä JK è RS ôëèï-ôëîïà è íà÷èí ðåøàâà»à îâîã
ïðîáëåìà.

30. Ðåãèñòðè. Ïðèìåð èìïëåìåíòàöèjå: 4-áèòíè ðåãèñòàð.

31. Ïîìåðà÷êè ðåãèñòàð. Øåìà êîëà. Ñåðèjñêè è ïàðàëåëíè óëàç è èçëàç. Ïðèìåðè óïîòðåáå.

32. Ñèíõðîíå è àñèíõðîíå ìåìîðèjå. Ïðèìåðè èìïëåìåíòàöèjå. Êîíñòðóêöèjà ñëîæåíèjèõ ìåìîðèjà
ïîìî£ó jåäíîñòàâíèjèõ.

33. Ñòàòè÷êå è äèíàìè÷êå ìåìîðèjå. Ïðèíöèï ðàäà. Ïîðå¢å»å.

34. Àñèíõðîíè è ñèíõðîíè áðîjà÷. Øåìå êîëà. Ïîðå¢å»å.

35. Äèçàjí áðîjà÷à ñà ïðîèçâî§íèì ðåäîñëåäîì ñòà»à. Ïðèìåð.

36. Äèçàjí êîíà÷íèõ àóòîìàòà. Ïðèìåð.



37. Ðà÷óíàðè ñà ôèêñèðàíèì ïðîãðàìîì. Ïðèíöèï ðàäà. Ïðèìåð.

38. Ðà÷óíàðè ñà óñêëàäèøòåíèì ïðîãðàìîì. Ñòðóêòóðà ðà÷óíàðñêîã ñèñòåìà.

39. Ìàøèíñêå èíñòðóêöèjå. Ñòðóêòóðà èíñòðóêöèjà è âðñòå îïåðàíàäà. Òèïîâè ìàøèíñêèõ èíñòðóêöèjà.
Íà÷èíè àäðåñèðà»à îïåðàíàäà ìàøèíñêèõ èíñòðóêöèjà. Âðñòå ðà÷óíàðà ïðåìà áðîjó îïåðàíàäà ó
èíñòðóêöèjàìà. Ïðèìåðè.

40. Ïîçèâà»å ïîòïðîãðàìà. Ñèñòåìñêè ñòåê. Íà÷èíè ïðåíîñà àðãóìåíàòà, ïîâðàòíå àäðåñå è ïîâðàòíå
âðåäíîñòè.

41. RISC è CISC àðõèòåêòóðå. Îñíîâíå êàðàêòåðèñòèêå. Ïðèìåðè è ïîðå¢å»å.

42. x86-64 àðõèòåêòóðà. Îñíîâíå êàðàêòåðèñòèêå. Ðåãèñòðè. Íà÷èíè àäðåñèðà»à. Èíñòðóêöèjå
òðàíñôåðà. Àðèòìåòè÷êî ëîãè÷êå èíñòðóêöèjå. Êîíòðîëà òîêà. Ïîçèâè ïðîöåäóðà. SSE ðåãèñòðè è
èíñòðóêöèjå çà ðàä ñà ðåàëíèì áðîjåâèìà.

43. ARM àðõèòåêòóðà. Îñíîâíå êàðàêòåðèñòèêå. Ðåãèñòðè. Íà÷èíè àäðåñèðà»à. Èíñòðóêöèjå
òðàíñôåðà. Àðèòìåòè÷êî ëîãè÷êå èíñòðóêöèjå. Êîíòðîëà òîêà. Ïîçèâè ïðîöåäóðà.

44. Ïóòà»à ïîäàòàêà ó ïðîöåñîðó (datapath êîìïîíåíòà). Ïðèìåðè ñòðóêòóðà ïóòà»å ïîäàòàêà. Ïðèíöèï
èçâðøàâà»à îïåðàöèjà íà ïóòà»è ïîäàòàêà. Ïðèìåð.

45. Êîíòðîëíà jåäèíèöà. Ôóíêöèjà è óëîãà. Óëàçíè è èçëàçíè ñèãíàëè êîíòðîëíå jåäèíèöå. Òâðäî-
îæè÷åíà è ìèêðîïðîãðàìèðàíà èìïëåìåíòàöèjà êîíòðîëíå jåäèíèöå. Ñòðóêòóðà ìèêðîèíñòðóêöèjå.
Âåðòèêàëíà è õîðèçîíòàëíà îðãàíèçàöèjà ìèêðîèíñòðóêöèjà.

46. Ñòðóêòóðà ïðîöåñîðà. Çíà÷àjíè èíòåðíè ðåãèñòðè ïðîöåñîðà (IR, PC, MAR, MDR) è »èõîâå óëîãå.
Ïðèíöèï ðàäà. Ôàçå èçâðøàâà»à ìàøèíñêå èíñòðóêöèjå.

47. Êàðàêòåðèñòèêå ìåìîðèjà. Ìåìîðèjñêà õèjåðàðõèjà. Óíóòðàø»å è ñïî§àø»å ìåìîðèjå.

48. Êåø ìåìîðèjà. Ôóíêöèjà è óëîãà. Ïðèíöèï ëîêàëíîñòè. Ïîëèòèêà çàìåíå ëèíèjà êåøà.
Îðãàíèçàöèjà êåøà. Ôóíêöèjà ìàïèðà»à. Íèâîè êåøà.

49. Ìàãèñòðàëå. Òèïîâè ìàãèñòðàëà. Ñåðèjñêå è ïàðàëåëíå ìàãèñòðàëå. Ïðèìåðè ìàãèñòðàëà.

50. Ñèñòåì ïðåêèäà. Ñîôòâåðñêè è õàðäâåðñêè ïðåêèäè. Âåêòîðè ïðåêèäà. Îáðàäà âåêòîðñêèõ ïðåêèäà.

51. Óëàçíî-èçëàçíè ïîäñèñòåì. Óëàçíî-èçëàçíè êîíòðîëåðè. Ìåìîðèjñêè ìàïèðàíè è èçîëîâàíè óëàç-
èçëàç. Ïðîãðàìèðàíè óëàç-èçëàç. Óëàç-èçëàç âî¢åí ïðåêèäèìà. Óëàç-èçëàç çàñíîâàí íà äèðåêòíîì
ïðèñòóïó ìåìîðèjè (DMA).

52. Âèðòóåëíà ìåìîðèjà. Ñòðàíè÷å»å. Õàðäâåðñêà ïîäðøêà âèðòóåëíîj ìåìîðèjè.


